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SUMMARy 
The features of post-embryonic histogenesis of the spleen of white rats were investigated in the early stages 

of postnatal ontogenesis. Over 10 days after the birth, the white pulp of the organ was immature and composed 
byindividual primary lymphatic nodules without germinal centers and by periarterial lymphatic sheaths without 
zonality. Qualitative transformation of the splenic parenchyma, which is the formation of mature secondary lymphatic 
nodules and zones of periarterial lymphatic sheaths, occurred on the 21stday of life. An intense speed of the organ 
growth was observed in the form of a significant increase of organometric parameters and histomorphometric 
indices of white pulp, which indicated the onset of functional maturity of the spleen immune apparatus.

бУДОВА СЕЛЕЗіНКИ біЛИх щУРіВ піДСИСНОГО ВіКУ 
С. А. Кащенко, м. В. Золотаревська, Н. В. Станішевська, Л. Г. Войновська 

РЕЗюМЕ 
Досліджували особливості постембріонального гістогенезу селезінки білих щурів на ранніх етапах 

постнатального онтогенезу. На 10 добу після народження біла пульпа органу мала незрілу структуру 
і була представлена поодинокими первинними лімфатичними вузликами без центру розмноження і 
періартеріальними лімфатичними піхвами, які не мали зональності. Якісне перетворення паренхіми селезінки, 
що полягає у формуванні зрілих вторинних лімфатичних вузликів та зон періартеріальних лімфатичних піхов, 
відбувалося на 21 добу після народження. Відзначався інтенсивний темп зростання органу у вигляді значного 
збільшення органометричних параметрів і гістоморфометричних показників білої пульпи, що свідчило про 
наступ функціональної зрілості імунного апарату селезінки.
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В связи с интенсивным развитием иммуно-
логии неуклонно возрастает интерес морфологов 
к изучению строения селезенки как важного пе-
риферического органа иммунной системы [5, 6, 8, 
10]. Сложное анатомическое строение структурных 
компонентов ее белой пульпы, включающее 
периартериальные лимфатические влагалища, явля-
ющиеся тимусзависимыми образованиями, и лимфа-
тические узелки, которые имеют как Т-, так и В-зоны, 
создает благоприятные условия для кооперации 
клеток в иммунном ответе [2, 9].

Исследование строения селезенки в раннем 
постнатальном периоде онтогенеза является 
актуальным в связи с широким распространением 
иммунодефицитных состояний у детей [4]. Изуче-
ние закономерностей формирования дефинитивной 
структуры белой пульпы органа важно для разработ-
ки новых способов иммунокоррекции в педиатричес-
кой практике [7]. Селезенка крысы имеет сходную 
с органом человека гистоструктуру [10]. Известно, 
что к 10 суткам постнатального периода в ее белой 
пульпе появляются очертания маргинальной зоны, 
а к 15 суткам образуются единичные первичные 
лимфатические узелки [1, 3]. К 30 суткам после 
рождения орган крыс демонстрирует дефинитивную 
микроструктуру с наличием вторичных лимфати-
ческих узелков с герминативными центрами [3, 10]. 

В современных источниках литературы встречаются 
отрывочные данные о сроках формирования Т- 
и В-зависимых зон белой пульпы селезенки на ран-
них этапах постнатального онтогенеза, поэтому це-
лью исследования являлось изучение особенностей 
постэмбрионального гистогенеза селезенки крыс 
в указанном возрастном периоде. 

МАТЕРИАЛы И МЕТОДы
Исследование проводили на 12 интактных 

беспородных белых крысах-самцах подсосного воз-
раста массой 17–19 г и 58–62 г в возрасте 10 и 21 сут-
ки после рождения по 6 животных в группе. Опред-
еляли массу селезенки с помощью торсионных 
весов, ее длину, ширину и толщину – с использо-
ванием штангенциркуля. На уровне ворот органа 
производили парафиновые срезы толщиной 3–5 мкм 
и окрашивали их гематоксилин-эозином. Изучение 
гистологических объектов производили с помощью 
аппаратно-программного комплекса и морфоме-
трической программы «Morpholog». Исследовали 
диаметр лимфатических узелков и их герминативных 
центров, ширину мантийной, периартериальной 
и маргинальной зон лимфатических узелков, ши-
рину периартериальных лимфатических влагалищ, 
относительную площадь белой пульпы селезенки 
к общей площади среза. Для статистической обработ-
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ки полученных данных использовалась программа 
«Statistica 6.0». Оценка статистической значимости 
различий между показателями групп определялась 
с помощью критерия Стьюдента (p<0,05).

РЕЗУЛЬТАТы И Их ОбСУЖДЕНИЕ
Масса селезенки у крыс 10-суточного возраста 

составляла 155,25±5,05 мг, ее длина, ширина и тол-
щина – 20,75±0,43 мм, 5,00±0,00 мм и 2,88±0,11 мм 
(табл. 1). К 21 суткам после рождения органоме-
трические показатели органа статистически до-
стоверно превышали указанные данные в 2,5 раза, 
на 33,73 %, 32,51 % и 4,35 % соответственно. 
На гистологических срезах селезенки животных 
подсосного возраста обеих групп определялись 
структурные компоненты ее паренхимы (белая и 
красная пульпа) и стромы (капсула и трабекулы). 
Отличительной особенностью в строении крас-
ной пульпы селезенки крыс подсосного возраста 
являлось наличие значительного количества ме-
гакариоцитов в строме селезеночных тяжей, что 
свидетельствовало об активном постэмбриональном 
экстрамедуллярном тромбоцитопоэзе. Основные 
структурные компоненты белой пульпы были 
представлены периартериальными лимфатическими 
влагалищами и лимфатическими узелками. Ее отно-
сительная площадь от площади среза на 10 сутки 

после рождения составляла 4,71±0,98 %, тогда как 
к 21 суткам постнатального периода данный по-
казатель статистически значимо возрастал в 6 раз 
и достигал 28,53±0,51 %.

Элементы белой пульпы на срезах селе-
зенки животных на 10 сутки после рождения 
были нечетко отграничены от красной пульпы. 
Одиночные первичные лимфатические узелки 
без центра размножения имели средний диа-
метр 366,92±24,65 мкм. Маргинальная зона ви-
зуализировалась нечетко, ее ширина составляла 
64,83±4,16 мкм. Периартериальные лимфоидные 
влагалища были образованы скоплениями лимфо-
цитов и макрофагов вокруг пульпарных артерий.

Белая пульпа селезенки животных на 21 сутки 
после рождения также состояла из лимфатичес-
ких узелков и периартериальных лимфатических 
влагалищ, которые имели четкие границы с крас-
ной пульпой. Большинство узелков являлись 
вторичными, содержали центр размножения, а также 
периартериальную, мантийную и маргинальную 
зоны. Отмечалось статистически значимое возрас-
тание показателей диаметра лимфатического узелка 
и ширины маргинальной зоны на 31,95 % и 42,51 % 
в сравнении с соответствующими параметрами бе-
лой пульпы селезенки крыс 10-суточного возраста. 

Таблица
Органо- и гистоморфометрические показатели селезенки белых крыс-самцов подсосного возраста 

на различных этапах исследования (M±m, n=12) 

Показатели селезенки
Возраст животных

10 сутки после рождения 21 сутки после рождения
Масса (мг) 155,25±5,05 332,25±19,51**
Длина (мм) 20,75±0,43 27,75±0,67**
Ширина (мм) 5,00±0,00 6,63±0,21**
Толщина (мм) 2,88±0,11 3,00±0,32
Диаметр лимфатического узелка 
(мкм) 366,92±24,65 539,18±21,48**

Диаметр герминативного центра 
лимфатического узелка (мкм) -* 159,17±7,69

Ширина периартериальной зоны 
лимфатического узелка (мкм) -* 65,74±6,08

Ширина мантийной зоны лимфати-
ческого узелка (мкм) -* 82,11±7,81

Ширина маргинальной зоны лимфа-
тического узелка (мкм) 64,83±4,16 92,39±2,86**

Ширина периартериального лимфа-
тического влагалища (мкм) 95,21±3,66 101,16±4,12

Относительная площадь белой 
пульпы селезенки к общей площади 
среза ( %)

4,71±0,98 28,23±0,51**

 
Примечание: * – данные зоны лимфатического узелка белой пульпы селезенки в процессе постнатального 

онтогенеза не сформированы; ** – статистически значимые различия между показателями групп (р<0,05).
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Ширина периартериального лимфатического влага-
лища к 21 суткам жизни превышала аналогичный 
показатель у животных 10-суточного возраста 
на 6,25 %. Строение указанного отдела характеризо-
валось наличием внутренней (темной) и наружной 
(светлой) зон.

ВыВОДы
В подсосном возрасте у крыс отмечались при-

знаки интенсивного роста и морфофункционального 
развития селезенки, заключавшиеся в постепенном 
возрастании органометрических показателей органа 
и морфометрических параметров белой пульпы. 
К завершению подсосного возраста (21 сутки после 
рождения) происходило качественное преобразо-
вание паренхимы селезенки в виде формирования 
зрелых вторичных лимфатических узелков и зон 
периартериальных лимфатических влагалищ, что 
являлось признаком наступления функциональной 
зрелости иммунного аппарата органа.
Данная работа выполнена в рамках научно-исследова-
тельской темы кафедры гистологии, цитологии 
и эмбриологии ГЗ «ЛугГМУ» «Особливості будови органів 
імунної та ендокринної систем при імуностимуляції та 
імуносупресії» (№ 0106U006009).
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