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*%����(, .��;$�� ! . � .+%���,.+�"�(

"�+����'+1$��� ! (��1��, � %�5"(� %�$������

�%�(��". 3%����5�� *��!�� %�-��"� �$���, *%����( .

*%"(����"�( ����+"&�.'"! $���%"+(�� " ��&�+'"!

�%�(��� ! %����.   

�*".$�9 *%"��"*" *��1���" 9�+���'+1$���"!

�9�%"��"! .".+�( (��9������ %���+$. 3%������� $�$�9;

*%����(, *��'�;$�"! ;9 -�"�'��9:) 9�+���'+1$���"!

(��1�9� � %�5"(9 %�$������ &$.1. 0$*%�*����$�� *9�!9�

�"%9-���� �$��? *%����(" 9; ;$.+�.1�$���( ����+"&�"!

$���%"+(9� 9 ��&9+'"! &$.��"! %��9�. 

In article the principles of creation of intellectual 

hybrid systems of the mobile robot are described. The 

analysis of the problems connected with speed of intelligent 

modules in real time is carried out. Approach of the solution 

of this problem with application of genetic algorithms and 

indistinct temporary ranks is offered. 
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' ������1

 	�
*� ����	��01

 ����2���	�

����� 	 ������ ��$���� *��
�
� ��	
�
��, 

�����$�	��
 *
����	 ������	
����� ��
��
��� ���

����	�
�� ��$����* ��9
���* ����� 	 ����	��*

�
��
��
���, ����������� ������
�. %��� ��*�

*����, ����� $ �� �	��
��� ��-�1���� �����
*����� 

������	$�� ���
���	, ������01� � �
�����*

�
���
��* ��������	�*.   

������� ���
*� ����	�
�� *�������� ������

����	��� �� ����-
� �
� ����	�
�� ���
*

��	*
������ ��*
�
�� ������
��� *
����	

��
����	�
��  �������� $����, 	 ��������, 

�
*����
��� �
�
� ��� �������� 
��
��	
����� �$���

 �
������� �
�
� ��� �����$��	���  �����
�$��

����$�	 [2]. 3���� ���
*� ��$	���
� ��1����� � ������*

�� $���� 
*� �
� �	-
�� �� �$��
, ��$��* �


��
��	
���*�, ��
�	���
���� ����	 
�� ��������*

*
-�� ����$�*, ���$���
��* � �� 
��
��	
���*

�$��
  ����-
�
* ������ 	 ����������	
  [3].  

' ����
��
 �	� �
����
�� ��$�������

��������� ��
��
��������� ���
* 	�
 ��1


��*
��0� ������� ������ � �
��$�� ���
*

������	
����� ��
��
���. �� ����	�� �� ��*
�
�

����
���� �������� ������ ������
��* *
����*

�-
�
� $����  �������	��� �������� ������

�
������* �
��*. ��� ��*
�
�
 ��$	���
�, � �����

�������, �����$�	��� �
$�������, ���������
 	

�
���
 ��
����	�
�� $���� � 

 ������	�*

	$���$��, 	
����$�� .��*��$�� $����. �

������ �������, �� ��$	���
� �����$�	��� 	�$*�-����

����
��  
��
��	
���� ������ � �
�
��* $����*, 

�	����	
���* �
������* �
��*.  

&�� $	
����, �����
*� ��$���� ������1
��

������	
����� ��
��
��� (strong AI) �����



��������� �� ��$��� ��
��
��������� ������	. 

%����*� ������� ������ �����

 ��
�
�
� 

�
���
��	
� 	 ����
���
 ��$������ ���� ������	, 	

��������, *�������. 

���
*� ����	�
�� *�������� ������ 	 ��1
*

�����
 	������
� ��
��01
 .����  [4]:  

– 	������
  �����$��	��
 �.��*��, 

�������01
� $ 	�
2�
�� *�� �� ������	; 

–  ��1
�
 � �
��	
��*; 

–  ��$���
  ����
����	�� *��
� *�� ���
*

����
�� 	 ����
��
 ��1
�� � �
��	
��*, 	�������

������	 � ������	  	�����
�� �
���	�; 

–  ������	��
  �
�
������	��
 ��	
�
��; 

–  ����	�
�
 	�����
�
* �
���	�; 

–  ����	�
�
 ��	���*; 

–  ��1
�
 � ����* ������*. 

"���
����� ���
*� ����	�
�� *������*

������* ����	��� �� ��
����	�
� ��
��
���������

���
*� 	 	�
 �	�� ���	�
� �������� ������ [5].  

' ���* ��
����	�
� ��
��
��������� ���
*�

��$�
��
��� �� �	� ���	�� ��������  ����
�� $����: 

����
��� (	
�������
 *�2�
�
)  ����$���

(�������	��
 *�2�
�
) (��. 1). /���
��� ���	
��

*

� �
�� � ������* (����
���*), ������
 *����

���� ������ 	 �0��� $����	�� ���
*
 (	 ��������, ��


��
��	
���* �$��
). �� ���* ���	�
 �����$�0���

*
����  ����
���, $	
����
 	 �-
�
� $����, 

����*
�, ����
��� 	�	��, ��$����
 	�� ����� 

�.�. "������	��� ���	
�� *

� �
�� � $����-
��*

(����$�*), ����� �
2
�
 $���� ���1
��	��
��� �
�
$

�������	��
 ����
��� – ������
�
  	�$�	

��������, �����.����, �����
�$���  ����1
�
. 

 �. 1.  8��	� ��
��
��������� ���
*�
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���	 � ����������

          67 

)��-
��	� ����$�	, � ������* ������
�

��
��
��������� ���
*�, *�-
� ���� ��$�
�
�� ��

�����
��
  ���*�
��
, �� ��*��
���
 

�
�
���
���
. ������ ��	���, �����
��
 ����$� �


��1
��	�0� 	���1
 	 �
�����* *�
. ������, ���

����1
�� ��
����	�
��  �������� $���� ���
$��

����*���	��� ���
���� ����$�, ������
 �
 $�	���

��1
��	
��� �� 	�
*
�  ������ � �����
��*. 

' ����	
���	 � *��
��0, �������� 	�2
, 

���
*� ����	�
�� ������* 	��0��
� ����
��� 

�������	��� ���	� (��. 2). 

/���
��� ���	
�� �
��$�	�� �� �
*����
����

�
�  	������
� .���� �����$��	��� �*����

��
���-
�� �� 
��
��	
���* �$��
  ������	��

����-
�� �
�
�. "������	��� ���	
�� ������ $

������
*� ��� �������� ������ �� ������	 (���

�
2
�� �����
��� $����)  ������
*� ���

����	�
�� �	-
�
* (��� �
2
�� ���*�
���

$����). 4��� ���	
�� �
��$�	�� �� ����	
 �
�������

�
�
� [5]. 

� �����$�	��
* ����� ���
*� ����	�
��

*�-�� �
2��� ��
��01
 $����:  

– ����	���� ������* � ��*�1�0 ��*��� ��


��
��	
���* �$��
 ��� �
�
*
1
�� 	 *
���, ��$	����


���

 	 ����
��
 
�� ����
��  �������	�� �	�$����


� ���������*  ����$�*, �����
���* � 	�
���*
��;  

– �������� �� ������ �����
 �� 
��
��	
���*

�$��
 *
���, 	 ������* �� �������� (������
 �� 	��). 

  

 �. 2. ��������� ���
*� ����	�
�� ������*

�� ���
*� ����	�
�� ��
��
����������

*�������� ������ (#) ) 	�$����
��� ���-��� ��*��
��

$����: ��������� ��*��
����� �
������� �.��*��

(�
�
	$�����, ������*
���
����, �
���	$����� 

�.�.)  .��*��	��
 �� 

 ����	
 *��
� 	�*�� $���

��
�� �	-
��; ������
�
  ����
����	�� ��$�

$���� ������ � ��
�
 �� ����	
 *��
�
�, .��*��
*�� �

��*�1�0 �
������� ��������	; ������	��


���*������� �	-
�� ������ � �
� �� ����	


������
���� 	 ��$
 $���� �.��*�� � ��
�
 

�����
 �
2
�� � �
��1
* �	-
� ������ � ��
��*


�� ���*�
��� �	����	;  .��*��	��
 ����	��01�

	�$�
���	� �� ������
����
 ��������	� ������ ���

�������� 	��������� �	-
��; ���������

��	�������� �.��*��  ���
�
�
�
 ��������

�
��1
�� ����-
�� ������ 	 ��
�
, � ���-
 �
��1�

$���
�� 
�� �����, ��
��  �..
�
���; ���
�
�
�


�
�
	��� ����-
�� ������  ��
��
�
�
 �
$��������


�� �	-
�� 	 ��-�
� $��
 ��
�����	�.  

%�	
�
���
 $���� 	 �
������� ��
�
�  �
2�0�

������, �
��$�	����� 	 *��
� ���
*� «#) -��
��», 

	��0��01�� 	 �
�� *��
�� 	��������� ��
�� �	-
��

#) , *��
�� �
������� ���
*, 	 ��������, 

������01
�� ������*
��, *��
�� 2��� #) , 

����	�01�� 
�� ���*�
��
 �	����	�,  �����	
���

*��
�� ���
*� ����	�
�� #) .  

%��
* *��
���	��� �	-
�� #) 	

	��������� ��
�
 ���1
��	��
��� ��������� 

���*$��� ������*�	 �
2
�� ��� ���
����� $����, 

	�$����
*�� �� ���
*� ����	�
�� #) , ��� 

������*�	 .��������	��� ���
*� 	 �
��*. '

��������, �� ��. 2 ����$��� ������ �
���	�� ������

	 	��������� ��
�
, ������-�
*�� �� �����
 ����
� 	

��
�*
���* ���.�
���* $����-
�. ' �
$������


������ ������ ���
*� �����
��: ������*� ��������

������*
���
����  �
�
	$����� �.��*��, �

���-
 .��*��	��� �� 

 ����	
 ��
�������� *��
�

��
�� �	-
�� #) ; ������*� .��*��	���, 

������
��  ����
����	� 
�����
���� ��$� $����

������ � ��
�
; ������*� ������	��� ���*�������

�
$�������� �	-
�� #) � �
�  ������ �
2
�� �

�
��1
* �	-
� � ��
��* ���*�
��� �	����	

2��� ������, � ���-
 � ��*��
����
 	$�*��
���	
 	

��*��� 
���� ���
*� ����	�
�� #) . 

'����
 �����	�
�
 ���
��	��� ���	�1
��

�����
*�* ��$������ ���������� ��
���	 ���
*

����	�
�� #) , ��
��
�	�01� 	�$*�-����

�
��$�� ��$���������� ������*�	 	 �
�����*

	�
*
�. &�� ����$�� ���	
�
���
 ���
��	���, 

	�$*�-����� �
2
�� 	�
�� ��*��
��� $����, 

	�$����
*�� �� ���
*� ����	�
�� #) �� ��$


��������
�������� 	�����
������ ��������	�, ��
��

�����
*�����. %���*� ���, ��� ���	�
�	��
��

��
��	��� �
������� 	�
*
� ��		��
�����

���$	���
������� ������ ��������	� ���-��, ��

�����
� *
�
, 	 50100 ��$ ��
	�2���

���$	���
������� ����
����� Pentium 100, ���
* ��

�.�� ��1
��	
��� 	�$�����0� �� �	
��
� �������

�	-
�� #) . � ������ �������, -
���
 ��
��	��� �

�����	�*� �������	��0, ���
 ��� *���
 ������� 

	������ ���
-�����, ������	�0� 	�$*�-����

�����$�	��� �	
���������
���	�01�

���
���*��0�
��	 ��� ��$���� ���
* ����	�
��

#) .  

 
2
�
 ������ �����
*� �
-�, ��-	�*�*�, ��

��� ������
�� ���
*� ����	�
�� #) 	 	�


*��������
������� �����
�
�
���� ���
*�, 	 �������

��-��� $ ����
������� �$��	 �
2�
� ���
�
�
���0

����� ��*��
��� $����, 	�$����
*�� �� ���
*�.  

�� ��. 3 ����$��� ����1
���� ����������� ��
*�

*��������
������� �����
�
�
���� ���
*� ����	�
��

#) . 
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 �. 3. ��������� ��*��
��� $���� ���
*� ����	�
�� #) 

' 

 �����	 	����� �
���
 ����	��
 ������
*�, �

*
���: ������
*� 	������� �.��*��, ������
*�

������	��� �	-
��, ��	�������� ������
*�,  

������
����� ������
*�.  

&�-��� $ ��� ������
* ��
����	��
� �����

��*������
����
 	�����
����
 ��������	�, 

��������� ������ ������� ���1
��	��
��� � ��*�1�0

�
���������� ����
�����.  

%�*
�
�
 	 ��
��
��������� ���� ������, 

�	�$����� � $�����* ������ �
2
��, �
�
��
���

������*�	 [6-8], ��
���$���
���� ��� ����� �
2
�� 	

*����*
���� ����������	�� �����,  �
�
���

	�
*
���� ����	 [9] ������$��	��� �������������

������ ��	
�
� � �	
��
�0 �������
���	� *�����

«*�2�
��-��	
�
��». 

 �. 4. ����1
���� ��������� �
�
��
����� ������*�

#�
� �
�
��
��� ������*�	 $�*��	�	��� �

-	�� ������  ������ 	 �����$�� �	��0�������

����
���, ���
���� �
��0 �������� �	��
��� �����
�


���*������� �
2
�� 	 ���-��� ��*��������� $����
. 

 �$������� �
�
��
��� ������*�	 	������
� 	

�����* �����
 ��� «��$���
��», ������� ���-
�

���	���� ������	�� $����� �	��0�, ����� ������

-
��
*�� �
� ��� *�-�� �����

.  
%�������� ��
��, 	 ������� .��������
� �����, 

	�
 	�
*� *
��
���, �� �
�
��
��
 ������*�

��$	���0� ���� ���*�����
 �
2
�
 	 ��	
�
�

������ ���
* ���
1	��� ������� 	������	 �

����
��01
� �
�
��
� �� �
������*� ���
�0 [10]. 

�
�
��
��� ������* (�") *�-�� ����*���	��� ���

���� $ ��$��	�����
� ���������� �����, �������

����	��� �� *
���$*��, ����*��01� 
��
��	
����

�����  ��$*��-
�
. ����1
���� ���������

�
�
��
����� ������*� ��
����	�
�� �� ��. 4. 

+%���%.  

"���$ ���
* ����	�
�� #)  �����
*, 

�	�$����� � � ���
����	��
*, ����
��� 	 �������, 

����� �� ������ ��
��
��� �
2
�
 ����2��� ��
����

$����, ����$��, ��� �� ���
����	�� �������

��
��
��������� ���
* ����	�
�� �
�����*�

��*
���� *��������
������
 (RISC system) 

�����
�
�
���
 ���
*�, � ���-
 �
�
��
��


������*�  �
�
��
 	�
*
���
 ����  	 *������

«*�2�
��-��	
�
��». 
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