
�
1, 2015 

�
����������: 

���������	
���
 ��
���
��



������-
���
��	��
����
�

�
������
�
��
� 
���
���
��
��������
�
�, 

	
��
�
���

����
�
�	�

���
������	��
� ���
��������

��
	
��
�
� ���
���
�����
�
  ������-����	��
�	� 
�����
�

���������	
����
�����
�����
�����
�	
������������	���������
�
�������
��������������� !�"#��

$%���&��'��

(��������&��%���%���
'�)�'��
'��
���(*�����
'����$%
(��

�%+&��%��

	���	���������%&(
�

��
	��
�����
'���+�
�
,-&�
��(��
�����
�	
������������	���������
�
��.*��������*����
���� /������&%�01�'��2�����%�
3*��

��������&�04%���&
3��

� � � �  ! " � # �

(�������, �������) 

!����� 
$��
���  

� �
������ 1994 �.  
%
�
�
�
���
��	�� 09.06.2015�. 

�	
�
�
����	� ���������	
����

�
�
�����

 &' ( 21382-11182% 

���������� � ����!������� � "��#���$�������

)��
�� 	
���� 3D �
��
*
 �	��*��
����� ����	�+��� �����
*
 ������*



����	�����

�.�. �����, �.�. ������ 3 

�$$��������   �  �����#����

)��
�
 	����� �
��
�
��
� ��
���	 �
��
*� �����
��	��� *��
���
���

���������� 	 ����	
�� 
��
�	������ �
���
�
�
�����


�.	. �������, �.
. ����� !"�, �.�. #$%&��'� 6 

,����
�������
 ����-
	��

 �
��� ���
���� ��
*
���	


.	. ��(��)', 
.�. ��*�%��, #.�.�. ���-�($%" 10 

"����
	��
 ����	�
�

 �
-
*�* �����	�-�
�
� *����.����
��������  /�

�.�. 
("%���, �.�. 
+$�"�'",, �.�. �$'���&� ,, 
.
. ��%�� -�� 14 

)��
�0	���� �� ����+�-
��� ����$�
�+	 ��������	���+ ��
*+1
���

�.�. �."', /.
.01�&��'� 19 

%�
*
�
�

 	
�	�
�-����
$� ��� ������-
�
�  	�$��2��� ��$�����	 	

*�������	����� �
��
*�� ����	�
�
� *
���
$*�*
  ����-��� *�2
�

�. /. 
$!$�'",, /.�.�"!$&��
)��
�
 	����� �����
$��
����� ��������� "3%

2.�. 3�+%��'�, �./. #"%�$�

24 

28 

4���
�
*
�������� *
��� ��
��
 
��
	
�������� ����
�����
� ����	�
�
�

�	��*��
�
* 	��
�
��*
 ��
 ��$���
  

/. �. ��%$(�� 31 

�����%&  ��������

/.+.�., *%��. �.�. 0$("%��

�����������   �����'� 

�.+.�., *%��. �.3. ��%�4$'
�.+.�., *%��. �.�. ��%���'�

�.�.-(.�., *%��. 2.�. ��%�"��'�
�.+.�., *%��. �.�. /%15"�"�
�.+.�., *%��. �.�. 0$("%��

'.+.�. �.�. 0$("%��
�.+.�., *%��. 	.6. ����)���
�.+.�., *%��. �.	. �������
�.+.�., *%��. �.�. ��&$%��'�
�.+.�., *%��. �.#. 
�"4

�.�.-(.�., *%��. #.	. 
�"*&��'�
'.+.�., 
.�.� -'�

�.+.�., *%��. �.�. 7���%��"&
�.+.�., *%��. �.	. 7"�"*��'�
�.+.�., *%��. �.
. �$%&��'�


����$�����%&  �� �%"($�


.�.� -'�

5
�� – ����	�����

�

 �$������� ����1
���� *��
�
 �����
$��

 *��
���
��� ���������� ��$�

#.�. 6��&��'�
)��
*��
�
���� *��
�� �	��*��
$
��	����� �
��
*� ����
��



*
�������-
�
� ��-�1
���� 
�����
�� $	��� 	 ����������	


�.�. �."', 	.
. 8��"'��

35 

40 

)��
�0	���� ���� �	��*��+������ ���������� 	 �*�	�� ��
�*���	�6 �����


�. �. 09���::� 43 

)��
�� �	��*��
$�	���6 �
��
*
 ������
 ���*
���	��� �+���
7*��	�

�.�. ��������,  /.�. #$%'�;��, �.�. /�%�;1��'", 47 

��������� 
��
��
��������� �
��
*� �����$����-��$���$����� *�2
�

�. �. 3�1�"�$, �.�. ��"(��'�, �.�. 81+'��"&
%�
��
�� 
$*
�
�
� .�$�	��� ��	
�� ���*��
�
��
� �
�����	 �


�����$�	��

* �	�������
�
������ ��
����$�	��
�  

�.� ��&$%��'���
.�. � -'�, �.�. 
(���% , �.�. 0$�1�$ , 2.�. ��%�"&��'�

51 

54 

��%�. %��$'�"": 

� 61010, �.������	, 

��. %�
*���	�, 40 / 42. 
�(380-57) 733-11-80 

E-mail: nitip@kharkov.ukrtel.net 

www.journal.nitip.com.ua 

,��*�� 60�90 1 / 8. 

8�.-
$�. �. 10,3 

3
��- 100 ��$. 

1’2015



  

#���
��	��

 ����-
�
� ���
�� �	��$	
����� �	���
������9
*�
��

�.�. �1%'�, �.�. ��;�������, 2.�. /��� 58 

���������� *��
�� 	
���� ����������
�� ��
 ����	�+��+ ���
���*


���
�
�-
��� ���$	
����
� ��
����
� �
����+� �� *��+�������
�

�	���������

�.2. 79�� 62 

����
�����
 
��
��
��������� �
��
���� �
��
* *��
������ ������

�.�. ���+�%��, 2.�. ��&"+$,��, �.�.
+�*$���$ 66 

  
)�������, ����$��� � ����*��$��   

  
"���
$ ����
�����
� ���
��
��	��
� *����
� ���
��
��
�
��
� �
��
* ��

����	
 �
��
� ��**����
����� ��������

�.�. ����)���$ 69 

  

#!��  �"%��!   

  
)��
�0	���� �����
� ����
�+	 �����+	2�	
� ��	����-�	��+	 $� ����*���0

«Autodesk Inventor» 

�.�. <�"(��'�, �. �. 3�1�9�$, 0. #1.$:� 73 

  

�   
  

  

  

  

������������	
��������	
����������������
��
������	����	��������������	��������	������
�	�����
�	
���	��
���������
���
����������	
�����������	������
����
	��������

�������	��
������ �

�

�
!����
������
���
	�����������
��������"	�������
�	�������
���
	���	����� �

#��	�������������������	���
�	���������	
������������
������	������ �
$�����
����
�	���������
�����	�������������������������������	���

�	����%�������
����
���������
�����	��

3%�+�'�� =11 �+ 20.11.2015�. 

&�'�
��	�
��������������������(	����%�

�����	����
����
�����������
������
�������������
��������


