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поліпшується при проведенні попереднього фракційного та ІЧ-спект-
ро-скопічного досліджень. Ідентифікація бензинових зразків вимагає 
комплексного підходу, що включає газохроматографічні, фракційні 
та ІЧ-спектроскопічні дослідження. При вирішенні питань як кла-
сифікації, так і ідентифікації можливе використання різних форм 
репрезентації хроматографічного результату, який відображає вміст 
окремих компонентів (площини піків компонентів, масові чи об’ємні 
частки). Установлення наявності в складі досліджуваних бензинових 
зразків певних компонентів у відповідних концентраціях також доз-
воляє вирішувати питання класифікаційного та ідентифікаційного 
характеру.
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ИССЛЕДОВАНИЕ НЕкОтОрых ЛЕкАрСтВЕННых 
И НАркОтИчЕСкИх прЕпАрАтОВ – АНАЛОгОВ 

пО СтруктурЕ И ДЕйСтВИю мЕтОДОм хрОмАтОгрАфИИ 
В тОНкИх СЛОях СОрбЕНтА

Наведено експериментальні дані з розроблення методу дослідження 
деяких контрольованих речовин, заснованого на визначенні їхньої хро-
матографічної рухливості та використанні комплексу проявлюваль-
них реактивів за допомогою хроматографії в тонких шарах сорбенту.

Приведены экспериментальные данные по разработке метода исследо-
вания некоторых контролируемых веществ, основанного на определении 
их хроматографической подвижности и использовании комплекса прояв-
ляющих реактивов с помощью хроматографии в тонких слоях сорбента.

Метод хроматографии в тонких слоях сорбента является од-
ним из основных в исследовании контролируемых веществ. В 
токсикологических лабораториях наркологических диспансе-
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ров и судебно-медицинских бюро он применяется как при прове-
дении скрининга, так и при подтверждающих исследованиях.

В настоящее время актуальной стала задача по достоверной 
идентификации контролируемых наркотических, психотропных 
веществ и их лекарственных аналогов по действию, часто приме-
няемых с немедицинской целью. К таким препаратам относятся: 
фенциклидин1, кетамин2, трамадол3, метадон�, декстропропокси-
фен�, декстрометорфан�, буторфанол7. Близость их физико-хими-
ческих свойств создает значительные трудности с обнаружением 
при скрининге, поскольку они имеют близкую хроматографичес-
кую подвижность и дают положительные результаты с реактивом 
Драгендорфа и раствором иодплатината. Нами предложен новый 
подход для идентификации этой группы веществ, суть которого 
заключается в применении ограниченного количества стандарти-
зованных хроматографических систем и проявляющих реагентов. 
Системы подбираются таким образом, чтобы получаемые резуль-
таты были максимально эффективны, воспроизводимы от исследо-
вания к исследованию и от лаборатории к лаборатории.

Исследованию подвергались как лекарственные препараты, 
изъятые вещественные доказательства (порошки), так и экстрак- 
ты, выделенные из мочи наркологических пациентов.

Изучаемые препараты по общему ходу скрининга могут нахо-
диться как в щелочном извлечении, так и в извлечении, получен-
ном после кислотного гидролиза. Хроматографическая подвиж-
ность этих препаратов в системах, используемых в скрининге, 
приведена в табл. 1.

1 См.: Веселовская Н. В. Хроматографический анализ фенциклидина, его мета-
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Судебно-медицинская экспертиза. — 199�. — № �. — С. 2�–2�.

� См.: Хижниченко О. В. Обнаружение декстропропоксифена, трамадола, их 
метаболитов в биологическом материале / О. В. Хижниченко // Теорія та прак-
тика судової експертизи і криміналістики : зб. наук. праць. — 200�. — Вип. �. —  
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Таблица 1
хроматографическая подвижность анализируемых веществ

Вещество
R

f
 в системах растворителей

1 2 3
Фенциклидин 0,8� 0,88 0,8�
Кетамин 0,7� 0,88 0,80
Трамадол 0,80 0,80 0,7�
Метадон 0,88 0,8� 0,�8
Декстропропоксифен 0,�3 0,82 0,81
Декстрометорфан 0,70 0,81 0,�1
Буторфанол 0,88 0,89 0,��
DP 0,8 0,71 0,79

П р и м е ч а н и е: система 1) толуол – ацетон – этанол – 2� % аммиак 
(��:��:7,�:2,�); система 2) этилацетат – метанол – 2� % аммиак (8�:10:�); 
система 3) метанол – 2� % аммиак (100:1,�).

Расчет дискриминирующей способности (DP)1 для данных 
систем свидетельствует о том, что некоторые пары веществ мо-
гут не разделиться. Поэтому нами предложена новая система рас-
творителей, позволяющая получить величину DP, равную 0,9� 
(табл. 2).

Таблица 2
хроматографическая подвижность анализируемых веществ

Вещество R
f
 в системе �

Фенциклидин 0,78

Кетамин 0,71
Трамадол 0,�8
Метадон 0,�7
Декстропропоксифен 0,7�
Декстрометорфан 0,29

Буторфанол 0,81
DP 0,9�

П р и м е ч а н и е: система �) гексан – этанол – 2� % аммиак 
(3:�:0,0�).

1 См.: Гейсс Ф. Основы тонкослойной хроматографии : в 2 т. Т. 1. Основы тонкос-
лойной хроматографии (планарная хроматография) / Ф. Гейсс ; под ред. В. Г. Бе-
резкина ; пер. с англ. М. А. Кошевник, Б. П. �апин. — М. : Научный совет РАН по 
хроматографии, 1999. — С. 223–227.
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Для стандартизации условий хроматографического разделения 
в данной системе использована референтная смесь из четырех ве-
ществ с величиной DP, равной 1 (табл. 3).

Таблица 3
Значения величины R

f
 веществ референтной смеси

Вещество Величины R
f   

(n = �, Р = 0,9�)

Клофелин 0,7� ± 0,03

Димедрол 0,�9 ± 0,03

Кодеин 0,3� ± 0,0�

Донормил 0,1� ± 0,02

DP 1

Для уточнения полученных величин R
f
 для неизвестного ве-

щества на пластинку рядом с точкой референтной смеси наносят 
исследуемый экстракт, хроматографируют в системе �, прояв-
ляют реактивом Драгендорфа. После расчета величин R

f
 иссле-

дуемого вещества и компонентов референтной смеси проводят 
вычисления по формуле1

  

где                                                 – табличные значения величин R
f
       

                                                                        референтной смеси; 

                                                           –  значения R
f
, полученные при ис- 

                                                                       следовании.

Рассчитав уточненное значение величины R
f
 неизвестного 

вещества и сравнив с данными табл. 2, переходят к внутригруп-
повой идентификации. Ее проводят, используя окрашивания, 
возникающие при проявлении реактивами Марки, Манделина 
и Фредэ при хроматографировании экстракта в системах �, �, � 
(табл. �, �).

Системы � и � применяются для повышения достоверности об-
наружения кетамина и фенциклидина, имеющих близкие пара-
метры хроматографической подвижности.

1 См.: ThinLayer Chromatographic R
f
 Values of Toxicologically Revalent 

Substances on Standardized Systems // Report VII of the DFG Commission for 
Clinical-Toxicological Analysis, Special Issue of the TIAFT Bulletin. — 1987. — 
P. 10–19.

ff RR
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Таблица 4
Окрашивания, возникающие при проявлении реактивами

Вещество
Реактив

Марки Манделина Фредэ

Фенциклидин нет окраски нет окраски нет окраски
Кетамин нет окраски нет окраски нет окраски
Трамадол бурая синезеленая серо-зеленая

Метадон розовая синезеленая серо-
коричневая

Декстропро-
поксифен черная коричневая фиолетово-

коричневая
Декстрометор-
фан

черно-
зеленая синечерная зелено-

коричневая
Буторфанол серая синезеленая голубая

Таблица 5
хроматографическая подвижность анализируемых веществ

Вещество
Величины R

f
  в системах

� �

Фенциклидин 0,�� 0,71

Кетамин 0,7� 0,�0
Трамадол 0,�� 0,2�
Метадон 0,18 0,1�

Декстропропоксифен 0,73 0,�0

Декстрометорфан 0,�8 0,1�

Буторфанол 0,�7 0,10

DP 0,91 0,90

П р и м е ч а н и е: система �) гексан – метанол (1:2); система �) гексан – аце-
тон (2:1).

Использование систем � и � позволило не только достоверно 
разделить структурные аналоги, но и изменить порядок ретарда-
ции для кетамина и фенциклидина.

Таким образом, использование новых систем растворителей 
и комплекса проявляющих реагентов позволило разработать 
определенную последовательность выполнения анализа психо-
тропных веществ, которая изображена на схеме. Ее использова-
ние является переходом от схемы общего скрининга к подтверж-
дающему исследованию индивидуальных препаратов.
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Схема исследования

 1, 2, 3 

:

-
-

 4 

Rf

 4, 5, 6 

Декстропропоксифен

Предварительные выводы об обнаруже-
нии групп веществ
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В результате проведенных исследований была разработана схе-
ма внутригрупповой идентификации психоактивных веществ, ос-
нованная на определении их хроматографической подвижности в 
трех новых системах растворителей с использованием комплекса 
реагентов – проявителей, позволяющих повысить достоверность 
определения препаратов – аналогов по структуре и действию.

М. У. Абдуллаева, ученый секретарь 
Республиканского центра судебной экс-
пертизы при Министерстве юстиции Рес-
публики Узбекистан, кандидат фармацев-
тических наук,
Т. Х. Халиков, ведущий научный сотруд-
ник Республиканского центра судебной 
экспертизы при Министерстве юстиции 
Республики Узбекистан, кандидат хими-
ческих наук,
Р. К. Ахмедова, заведующая лаборато-
рией Республиканского центра судебной 
экспертизы при Министерстве юстиции 
Республики Узбекистан,
Н. Ш. Халилова, научный сотрудник Рес-
публиканского центра судебной эксперти-
зы при Министерстве юстиции Республи-
ки Узбекистан,
Н. В. Кораблева, научный сотрудник Рес-
публиканского центра судебной эксперти-
зы при Министерстве юстиции Республи-
ки Узбекистан

ИССЛЕДОВАНИЕ мИкрООбъЕктОВ НЕкОтОрых 
НАркОтИчЕСкИх СрЕДСтВ С пОмОщью мЕтОДОВ 

хрОмАтО-мАСС-СпЕктрОмЕтрИИ 
И мАСС-СпЕктрОмЕтрИИ ИНДукцИОННО-СВяЗАННОй 

пЛАЗмы

Викладено методику дослідження мікрокількостей деяких напівсин-
тетичних і синтетичних наркотичних засобів, таких як кокаїн, амфе-
тамін, метамфетамін, бупренорфін, ефедрин і псевдоефедрин у різних 
мікрооб’єктах (порожніх використаних шприцах, шматочках тканини 
із залишками рідини й ін.) за допомогою методів хромато-мас-спектро-
метрії та мас-спектрометрії індукційнозв’язаної плазми.

Изложена методика исследования микроколичеств некоторых полу-
синтетических и синтетических наркотических средств, таких как 
кокаин, амфетамин, метамфетамин, бупренорфин, эфедрин и псевдоэфед-
рин в различных микрообъектах (пустых использованных шприцах, ку-


