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Одной из наиболее характерных современных
тенденций развития мирового авиастроения являет-
ся все более увеличивающийся уровень реинвестиро-
вания в разработку новых технологий. Совер шенст -
во вание технологий становится фактором, карди-
нально влияющим на сроки освоения и темпы роста
объемов производства, уровень конкурентоспособно-
сти новых образцов авиационной техники [1].

Известно, что нормативной и информационно-ме-
тодической базой для выработки, анализа и принятия
решений на всех этапах жизненного цикла авиацион-
ной техники, в том числе вертолетной, является мас-
сив соответствующих нормативных документов.

Существующий и используемый в настоящее
время в украинском авиастроении нормативный
базис включает порядка 15 тысяч документов,
представляющих собой государственные стандарты
и отраслевые регламенты (ОСТ, ТР, РТМ, ПИ,
ММ) [2]. Более 95 % этих документов были созда-
ны в рамках Министерства авиационной промыш-
ленности (МАП) СССР, преимущественно, в пе -
риод 1970–1990 гг. (рис. 1).

Представленные данные свидетельствуют о том,
что подавляющая часть действующих в настоящее вре -
мя отраслевых нормативных документов не яв ляет ся
актуализированными и не отражают научно-техниче-
ский уровень современного мирового авиастроения.

Включительно до конца 1980-х годов в МАП
СССР системно проводились работы, направлен-
ные на обобщение результатов НИОКР, проведен-
ных предприятиями, научно-исследовательскими и
проектными институтами, конструкторскими бю -
ро. Обобщенные результаты таких работ использо-
вались для разработки соответствующих отрасле-
вых нормативных документов. С начала 1990-х го -
дов такие работы в отраслевом масштабе перестали
проводиться, актуализация и развитие отраслевой
нормативной базы фактически прекратилось.

Изложенное выше является причиной комплекса
проблем в сфере нормативного обеспечения деятельно-
сти отечественной авиационной промышленности в це-
лом и ее нового сектора — вертолетостроения, в частности.

Общепризнано, что проект любого изделия авиа-
ционной техники, в том числе вертолета, содержит,
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помимо теоретической части, два органически связан-
ных между собой раздела: конструкторский и техно-
логический. Наиболее актуальной и масштабной
частью технологического проекта вертолета является
модель его технологической среды [2]. Укрупнено,
состав и последовательность формирования модели
технологической среды представляются следующим:

- технологическая концепция — на этапе разра-
ботки технического предложения на вертолет;

- технологический облик конструкции — на эта -
пе эскизного проекта вертолета;

- производственная и эксплуатационная техно-
логичность конструкции — на этапах: рабочего про-
ектирования; производства головной партии верто-
лета; испытаний и сертификации типа воздушного
судна; серийного изготовления и сертификации
производства; эксплуатации парка построенных
вертолетов.

Опыт ведущих мировых разработчиков и
изготовителей авиационной техники свиде-
тельствует о том, что доминирующей тенден-
цией в сфере нормативного обеспечения
является переход от, преимущественно,
общеотраслевой системы построения норма-
тивной базы к корпоративной.

Проект «Комплексной программы разви-
тия вертолетостроения в Украине» (далее —
Программа), разработанной АО «Мотор Сич»
с участием АО УкрНИИАТ, предусматривает
реализацию следующих основных проектов:

- разработка конструктивно-технологиче-
ских решений по стыковке композитной
носовой и центральной алюминиевой частей
фюзеляжа вертолета МСБ-2;

- проведение прочностных и усталостных
испытаний образцов материалов и соединений; 

- подготовка доказательной базы для серти-
фикации разработанной конструкции.

Сотрудничество АО «Мотор Сич» и АО
УкрНИИАТ в сфере создания технологиче-
ской среды отечественного вертолетострое-
ния было начато в 2012 году. С учетом целей
и задач Программы, первый этап совместных
работ был посвящен технологической подго-
товке агрегатно-сборочного производства
вертолетов Ми-8МСБ; МСБ-8; МСБ-2.

Комплекс совместных работ предусматри-
вает достижение следующих основных целей:

1. Разработка методических рекоменда-
ций по обеспечению производственной тех-
нологичности конструкций сборочных еди-
ниц (СЕ) фюзеляжа вертолета.

Для достижения этой цели решены сле-
дующие задачи:

- выполнен анализ конструкций докумен-
тации на СЕ фюзеляжа вертолетов;

- систематизированы и актуализированы
нормативные требования относительно порядка
проведения работ по отработке конструкций СЕ и
деталей на производственную технологичность;

- разработаны процедуры оценки уровня техно-
логичности конструкций СЕ и деталей фюзеляжа;

- выполнена систематизация, классификация и
типизация данных о конструктивных параметрах
СЕ и деталей; (рис. 2)

- разработаны типовые конструктивные реше-
ния для обеспечения технологичности конструк-
ций СЕ и деталей.

2. Разработка маршрутных технологических
процессов (МТП) сборки типовых СЕ фюзеляжа
вертолетов.

В процессе разработки МТП решены следую-
щие задачи и задокументированы процедуры:

- выбора технологических баз для сборки соот-
ветствующих типовых СЕ;

а)

б)

Рис. 1. Структура нормативной базы авиастроения Украины:
а) динамика разработки и введения в действие отраслевых 
стандартов (ОСТ); б) динамика разработки и введение в действие
отраслевых технических условий (ТУ) и руководящих технических
материалов (РТМ)
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- разработаны технические условия (ТУ) по -
став ки деталей и узлов на сборку типовых СЕ;

- определены последовательности выполнения и
содержание технологических операций сборки
типовых СЕ (рис. 3);

- сформулированы основные требования к сбороч-
ной оснастке для сборки соответствующих типов СЕ.

3. Разработка типовых маршрутных техноло-
гических процессов (МТП) выполнения соедине-
ний при сборке СЕ фюзеляжа вертолета.

Рис. 2. Типовые СЕ и детали фюзеляжа

Рис. 3. Последовательность выполнения операций при сборке фюзеляжа 

2/2014



36

Í
À

Ó
Ê

Î
¨

Ì
Ê

È
Å

 Ò
Å

Õ
Í

Î
Ë

Î
ÃÈ

È

В процессе разработки МТП с учетом прочност-
ной и конструктивной концепции фюзеляжа вертоле-
та в целом, выполнены следующие основные работы:

- классифицированы и типизированы соедине-
ния, которые необходимо выполнить при сборке
СЕ (рис. 4);

- определены перечень и содержание типовых
технологических операций выполнения соответ-
ствующих типов и видов соединений (рис. 5);

- определен состав средств технологического осна-
щения (СТО), используемого в типовых технологи-
ческих операциях выполнения соединений (рис. 6).

4. Разработка типажа-ограничителя крепеж-
ных элементов (КЭ), предназначенных для вы -
полнения соединений элементов конструкции
фюзеляжа вертолета.

Типаж-ограничитель КЭ разработан с учетом
результатов выполнения следующих работ:

Рис. 4. Систематизация, классификация и типизация соединений

Рис. 5. Типовые технологические операции выполнения соединений при сборке СЕ планера

2/2014



37

Í
À

Ó
Ê

Î
¨

Ì
Ê

È
Å

 Ò
Å

Õ
Í

Î
Ë

Î
ÃÈ

È

- типизация КЭ, используемых в конструкции
СЕ перечисленных выше вертолетов и их зарубеж-
ных аналогов (рис. 7);

- отбор и систематизация данных о КЭ, выпус-
каемых ведущими мировыми производителями и
предназначенных для сборки авиационных кон-
струкций (рис. 8);

- формирование комплекса данных о КЭ, позво-
ляющих принимать решения о возможности их

использования в соединениях соответствующих
типов и видов (рис. 9);

- формирование электронной базы данных для
автоматизированного подбора КЭ по заданным
критериям (рис. 10).

5. Разработка Типажа механизированного
инст румента, предназначенного для выполнения
соединений элементов конструкции фюзеляжей
вертолетов.

Рис. 6. Комплект СТО для выполнения болтовых соединений при сборке СЕ планера вертолета

Рис. 7. Типы и виды соединений, для выполнения которых используются КЭ, представленные в Типаже-ограничителе
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Типаж механизированного инструмента разра-
ботан с учетом особенностей существующих и пер-
спективных конструкций фюзеляжей вертолетов,
планирующихся к разработке и производству в АО
«Мотор Сич». Типаж сформирован в результате
выполнения следующих основных работ:

- разработки перечня операций выполнения типо-
вых соединений СЕ и фюзеляжа вертолета в целом;

- отбора, систематизации и анализа информации
о универсальном, специализированном и специ-

альном механизированном инструменте отече-
ственного и зарубежного производства (рис. 11);

- формирование комплекса данных о соответ-
ствующих видах и типах механизированного
инструмента, позволяющих производить его выбор
с учетом технологии сборки СЕ, используемых КЭ,
других конструктивно-технологических решений
(рис. 12).

Результаты выполнения перечисленных выше
работ представлены в формате нормативных доку-

Рис. 9. Типовые форма и объем представления информации о соответствующих КЭ, изложенных в Типаже-ограничителе
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Рис. 8. Структура информационного массива, использована для разработки Типажа-ограничителя КЭ
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Рис. 12. Типовая форма и объем информации о соответствующем инструменте, представленном в типаже
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Рис. 10. Электронная база данных и автоматизированная система

Рис. 11. Информационный массив, использованный для разработки типажа механизированного инструмента
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È ментированных процедур и предназначены для
использования специалистами конструкторских,
технологических, производственных и других под-
разделений в процессе:

- разработки эскизного, технического и рабочего
проектов СЕ и фюзеляжа в целом;

- отработки конструкции СЕ и деталей фюзеля-
жа вертолета на производственную технологич-
ность;

- разработки директивных технологических ма -
териалов, маршрутных и рабочих технологических
процессов сборки СЕ и фюзеляжа вертолета в
целом;

- выбора и закупки КЭ и механизированного
инструмента для сборки вертолетов.
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