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Дефрагментація техніки – раціональне упорядкування наявного 

техніко-технологічного забезпечення з можливою модернізацією його 
складових або їх повного оновлення для господарюючих суб'єктів, що 
враховує особливості відомих систем техніко-технологічних рішень 
(наприклад, минулої системи машин соціалізму та сучасної фірмової 
системи машин), доповнює неефективні ланки в частині обліку розмірно-
ресурсно-технологічної гнучкості, адаптації до систем інтелектуалізації, 
стимулюванні нових розробок, об'єктивності декларування споживчих 
характеристик та, як наслідок, оцінювання впливу на економічно-соціальний 
розвиток. 

 
Ключові слова: дефрагментація, техніко-технологічні рішення, ґрунт, 

обробіток, диференційована система, зернові культури, господарюючий 
суб’єкт, адаптація. 

 
Суть проблеми. Ефективне ведення рослинницької галузі в 

господарстві невід’ємно пов’язане із застосовуваними техніко-
технологічними рішеннями. Відомо декілька підходів до їх формування. В 
радянський період це була замкнута система машин, яка опиралась на типові 
технологічні рішення (карти), які виконувались однотипними машинами 
старих поколінь змінної ширини захвату. Така система передбачала 
жорсткість техніко-технологічних зв’язків, неможливість інтелектуалізації 
технологічних процесів. Для її реалізації необхідно було мати повний 
комплект машин технологічного ланцюга. Загалом такий підхід 
уповільнював розвиток господарств. 

Фірмовий підхід формування техніко-технологічних рішень, серед яких 
найбільш відомими є їх ексклюзивні приклади для фірм Амазоне (система 
ЗС), Лемкен, Кун, Ведерстад тощо забезпечує гнучкість вибору машин в 
рамках розробок певного виробника. Такі машини інтелектуалізовано, однак  
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в багатьох випадках можуть лише фрагментарно забезпечувати 
технологічний ланцюг. Не завжди з декларованих таким виробником 
параметрів споживчих характеристик можна зробити висновок про їх 
пристосованість до вітчизняних умов. Є чіткий тренд між використанням 
такої техніки і високою собівартістю продукції.  

Запропонований принцип дефрагментації техніки є методологічним 
підходом раціонального упорядкування наявного техніко-технологічного 
забезпечення з можливою модернізацією його складових або їх повного 
оновлення для господарюючих суб'єктів, враховує особливості відомих 
систем техніко-технологічних рішень (наприклад, минулої системи машин 
соціалізму та сучасної фірмової системи машин) доповнює неефективні 
ланки в частині обліку розмірно-ресурсно-технологічної гнучкості, адаптації 
до систем інтелектуалізації, стимулювання нових розробок, об'єктивності 
декларування споживчих характеристик та, як наслідок, оцінювання впливу 
на економічно-соціальний розвиток. 

На рисунку 1 зображено граф принципів формування техніко-
технологічних рішень. 

 

 
 

Рисунок 1 – Граф принципів формування техніко-технологічних рішень 
 
Оскільки в господарствах представлено широку номенклатуру техніки 

різних поколінь з недостатньою або декларованою інформацією про її 
споживчі характеристики, відсутня об’єктивна перевірена інформація про 
нову техніку, недостатньо приділено увагу впровадженню засобів 
інтелектуалізації, було проведено дослідження. 

Мета досліджень – підвищити продуктивність галузі рослинництва на 
основі дефрагментації.  
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Поставлено такі завдання : 
- провести аналіз передумов використання різних систем обробітку  

ґрунту, запропонувати їх класифікацію, сформулювати базові вимоги та 
оцінити  перспективи їх функціонування; 

- визначити типорозміри господарств та встановити їх взаємозв’язок з 
рівнями ресурсозбереження; 

- встановити процедуру вибору (ранжування) ефективності техніки для 
формування МТП; 

- розробити підходи  формування регістру техніки; 
- розробити методологію дефрагментації техніко-технологічних рішень 

для диференційованих систем обробітку ґрунту, сівби, збирання, доробки та 
зберігання зернових культур з адаптацією до умов господарюючого суб’єкта; 

- провести дослідження та підготувати проекти складу МТП господарств 
різних зон типорозмірів та напрямків виробництва; 

- новітні техніко-технологічні рішення для диференційованої системи  
обробітку ґрунту і сівби при вирощуванні зернових культур. Проект «АгроОлімп-
150» для господарств зернового напрямку з площею ріллі понад 2000 га; 

- проект складу машинно-тракторного парку для господарств зони  
Полісся з площею  ріллі до 50 га та до 500 га; 

- проект складу машинно-тракторного парку для господарств зернового 
напрямку з площею ріллі 500-2000 га; 

- встановити економічну ефективність проектів; 
- провести впровадження проектів та адаптацію алгоритмів їх побудови 

для вирішення різних народногосподарських задач. 
Виклад основного матеріалу досліджень. На основі аналізу структури 

витрат на виробництво продукції рослинництва в розрахунку на 1 га посівної 
площі встановлено, що ефективним напрямком зменшення витрат в 
господарстві на виробництво продукції рослинництва є зменшення витрат на 
експлуатацію МТП шляхом вибору раціональної системи обробітку ґрунту, 
оскільки їх частка сягає 30-35 %, в яких в свою чергу витрати на пальне 
складають 60-70 %. Це той ресурс, на який можливий вплив безпосередньо в 
господарстві, оскільки використовувані системи обробітку ґрунту і сівби є 
найбільш енерговитратними ланками повного технологічного ланцюга. 

В попередніх дослідженнях [1] запропонована класифікація систем 
обробітку ґрунту є науково обґрунтованою і висвітленою в друкованих 
виданнях. Базовими вимогами систем обробітку ґрунту є вплив на бур'яни та 
рослинні рештки, глибина обробітку, збереження і накопичення вологи, 
умови реалізації сівби. 

Встановлено також перспективу використання різних систем обробітку 
ґрунту [2]. Прогнозним напрямком удосконалення обробітку ґрунту є 
зменшення його інтенсифікації на основі диференціації, що буде залежати від 
грунтово-кліматичного розташування та розмірно-ресурсно-технологічного 
забезпечення господарств. 
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Рисунок 2 – Прогнозна структура застосування різних систем обробітку ґрунту 
залежно від технічного і технологічного забезпечення конкретного господарства. 

 
Тому обґрунтований вибір системи обробітку ґрунту є похідною впливу 

різних чинників, найбільш вагомим з яких є можливість ресурсозбереження 
безпосередньо в господарстві на основі управління витратами на 
експлуатацію МТП. Встановлено тренд у бік зменшення інтенсифікації 
обробітку ґрунту на основі диференціації, що буде залежати від грунтово-
кліматичного розташування та розмірно-ресурсно-технологічного 
забезпечення господарств.  

Реалізація вихідних вимог до базових технологічних операцій є 
головною складовою досягнення у вирощуванні зернових культур їх 
виробничого агротехнічного потенціалу та кондицій зерна під дороблення та 
зберігання товарного зерна з експлуатаційно-технологічними, енергетичними 
та якісними показниками конкурентоспроможного рівня.  

Виходячи з рисунка 3, в рослинництві є доцільним розподіл господарств 
на чотири типорозміри, які враховують типовість в технологічних підходах, 
ресурсозабезпеченні та організаційних формах господарювання [3], а саме: 
господарств до 50 га, від 50 до 2000 га. 

 

 
Рисунок 3 – Розподіл діючих сільськогосподарських підприємств за розміром 

сільськогосподарських угідь для дефрагментації складу техніки. 
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Проведено аналіз типорозмірів господарств та їх зв’язок з рівнем 

ресурсозбереження [4], що представлено на таблиці. 
 
Таблиця 1 – Типорозміри господарств та їх взаємозв'язок з рівнем 

ресурсозабезпечення 
 

Основні 
показники 

Типорозмір господарств, рівні ресурсозабезпечення, рівні 
технологій, їх параметри 

До 50 га 
Низький 

Екстенсивні 

50-500 га 
Задовільний 
Нормальні 

500-2000 га 
Достатній 
Інтенсивні 

Більше 2000 га 
Високий 
Високі 

1. Сорти Толерантні Пластичні Інтенсивні 
З заданими 
параметрами 

2. Добрива 
Практично 
відсутні 

Підтримуючі 
дози, стартові

Програмовані 
Інформаційні по 
фазах врожаю 

3.Захист 
рослин 

Пасивний 
або відсутній

Епізодичний 
Інтегрований за 

порогом 
шкідливості 

Комбінований, 
біологохімічний 

4.Обробіток 
ґрунту 

Система 
відвальної 
оранки 

Ґрунтозахисна
Диференційована 
мінімальна, в т.ч. 

нульова 

Оптимізована за 
проектом 

5. Якість 
продукції 

Не визначена 
в залежності 
від умов 
року 

Нестійко-
задовільна, 
малокерована

Відповідає 
вимогам ринку, 
умовно керована 

Збалансована по 
компонентах, 
керована 

6. Техніка 
І-II 

покоління 
III покоління

IV покоління, 
Багатофунк-
ціональна, 

високоенерго-
насичена 

Адаптована до 
конкретних умов 
зони з викори-

станням 
інформаційних 
систем для 
керованого 
землеробства 

7. Машино-
використання 

Некероване, 
за здатністю 
механізатора

За техноло-
гічними 

картами під 
контролем 
агронома 

Великогрупове за 
операційними 
технологіями 

Керування 
агрегатом у 

відповідності з 
потребами рослин 

та грунту 
 
Можна резюмувати, що типорозміри господарств тісно корелюють з їх 

ресурсним забезпеченням, а це визначає структуру МТП і його технічний 
рівень: 

- для господарств (домогосподарств населення та сільськогосподарських 
підприємств) з площами посіву до 50 га з екстенсивним рівнем технологій та 
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низьким ресурсозабезпеченням доцільне застосування малої та спрощеної 
одно операційної техніки ранніх поколінь; 

 - для господарств 50-500 га із нормальним рівнем технологій та 
задовільним рівнем ресурсозабезпечення доцільно застосовувати переважно 
вітчизняну та бувшу у вжитку імпортну техніку; 

 - для господарств 500-2000 га з інтенсивним рівнем технологій і 
достатнім ресурсозабезпеченням доцільне часткове використання 
високопродуктивної автоматизованої техніки вітчизняного та зарубіжного 
виробництва і фрагментарне використання елементів керованого 
землеробства; 

- для господарств більше 2000 га із високими рівнями технологій та 
ресурсозбереження доцільне використання багатоопераційної техніки 
переважно імпортного виробництва з комплексним використанням систем 
керованого землеробства. 

За результатами ранжування техніки забезпечено можливість наукової 
класифікації за групами і формування послідовного об’єктивного за 
споживчими характеристиками в підгрупах переліку машин на основі 
результатів незалежних випробувань. При цьому використано: групи, 
підгрупи машин, агровимоги, призначення, результати випробувань, 
енергетичні характеристики, продуктивність, робочу швидкість, особливості 
універсалізації та інтелектуалізації. 

Об’єднуючи типорозмір господарства, рівень його ресурсів, рівень 
технологій та ранжовані ряди техніки, отримуємо регістр технічних засобів – 
науково класифікований за групами і об'єктивно ранжований їх перелік за 
результатами випробувань, який враховує розмірно-ресурсно-технологічні 
рівні господарств 

 

Види
культур

-Зернові

-Зернобобові

-Технічні

-Інші

Основні складові технологій вирощування культур

Технологічні операції:
Збирання врожаю
Внесення добрив
Обробіток ґрунту
Сівба
Догляд за посівам
Захист рослин

Агрокультура:
Сівозміна
Підбір сортів
Системи:
- обробітку ґрунту;
- удобрення

Вимоги до
технологічних
операцій

Розмірно-ресурсно-
технологічний рівень

господарства

ВисокийВисокий
Більше
2000 га

ІнтенсивнийДостатній500-2000 га

НормальнийЗадовільний50-500 га

ЕкстенсивнийНизькийдо 50 га

Вибір техніки з регістру

Завантаження агрегатів

Дефрагментований якісно-кількісний склад МТП

ГРАФІК ПІКОВИХ ЗАВАНТАЖЕНЬ

- посівна площа
- змінна продуктивність
- тривалість зміни
- кількість днів агростроку

Чергування культур та
систем обробітку грунту

 
 

Рисунок 4 – Методологія дефрагментації техніко-технологічних рішень для 
диференційованих систем обробітку ґрунту збирання зернових культур з 

адаптацією до умов господарюючого суб'єкта. 



10 
Використовуючи методологію дефрагментації техніко-технологічних 

рішень як процедуру взаємоув'язки зональної типової сівозміни, відгуку 
біологічного потенціалу визначених культур на систему обробітку ґрунту, 
сформованих агровимог до базових технологічних операцій, розмірно-
технологічно-ресурсного рівня господарств та адаптованого до нього за 
результатами незалежних випробувань якісного і кількісного технічного 
забезпечення визначеного за обсягами робіт та їх піковими завантаженнями, 
засобів виробництва і робочої сили можливо отримати дефрагментований 
якісно-кількісний склад МТП. 

За наведеними вище методологічними принципами дефрагментації було 
підготовлено проекти складів МТП на макро- та мікрорівнях, що охоплюють 
зони Лісостепу та Полісся України, поширюються на господарства зернового 
напрямку з площею ріллі 1500 га та 2500 га та зерно-картопле-кормового 
спрямування на площі 50 га та зерно-буряково-льонарського спрямування на 
площі 500 га [5]: 

 

 
 

Рисунок 5 – Новітні техніко-технологічні рішення для диференційованої  
системи обробітку ґрунту і сівби при вирощуванні зернових культур.  
Проект “АгроОлімп–150” - для господарств зернового напрямку 

 з площею ріллі понад 2000 га. 
 
Економічна ефективність проектів тісно пов’язана з розмірно-ресурсно-

технологічним рівнем господарств. 
Доцільно для господарств 2500-3000 га з інтенсивними і високими 

технологіями застосовувати достатній і високий рівні ресурсозабезпечення. 
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Рисунок 6 – Проект складу машино-тракторного парку для господарств 

зернового напрямку з площею ріллі 500 - 2000 га. 
 

 
а) 
 

 
б) 
 

Рисунок 7 – Проект складу машинно-тракторного парку для господарств 
зони Полісся з площею ріллі а) – до 50 га та б) – до 500 га. 
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Для господарств 1,5 тис. га доцільним є застосування нормальних і 

інтенсивних технологій з задовільним і достатнім рівнями забезпечення. Це 
забезпечує на виробництві зернових прийнятні межі рентабельності – 30-
80 % та швидку окупність проектів. 

Застосування засобів інтелектуалізації  доцільне на інтенсивних і 
високих технологіях за відповідно достатнього і високого рівня 
ресурсозабезпечення, що підвищує рентабельність виробництва і прискорює 
окупність. 

Джерелами ефективності з використанням інтелектуалізації є зниження 
витрат добрив до 15 %, зменшення витрат палива до 10 %, економія насіння до 
15 %. 

Перевірка проектів на дослідних сівозмінах та їх висвітлення на 
обласних семінарах, загальнодержавних та регіональних днях полів, 
міжнародних виставках, періодичних виданнях підтвердило доцільність 
застосування різних систем обробітку ґрунту та ефективність 
диференційованої зокрема, відкоригувало механізми дефрагментації техніки 
споживачів різних рівнів, сприяло розробленню, доведенню та модернізації 
вітчизняної техніки.  

 
Висновки 
Методологічні принципи та алгоритми дефрагментації техніки є 

об’єктивною науковою інформацією про наявне техніко-технологічне 
забезпечення сільськогосподарської галузі, дорожня карта розвитку АПК на 
макро- та мікроекономічних рівнях та визначення пріоритетних напрямків 
розвитку сільськогосподарського машинобудування. Врахування цих 
принципів при обґрунтуванні регіональної потреби в проектах для 
господарств різних зон, типорозмірів та напрямів виробництва – практична 
реалізація підвищення конкурентоспроможності галузі рослинництва в 
державі. 

 
Література 
1 Науково-технічна експертиза техніко-технологічних рішень систем 

обробітку грунту /В.І. Кравчук та ін. – Дослідницьке, УкрНДІПВТ ім. Л. 
Погорілого, 2011.– 50 с. 

2 Кравчук В. Техніко-технологічні системи обробітку ґрунту в Україні / 
В. Кравчук, В. Погорілий, О. Рожанський, О. Боднар // Техніка і технології 
АПК. – 2011. – №4. – С. 6-9. 

3 Україна в цифрах 2011 року: статистичний бюлетень /за ред. О.Г. 
Осауленка; Державна служба статистики України. .– К., 2012. 

4 Удосконалити методологію визначення технологічної потреби в 
основних технічних засобах для рослинництва (39.03/26.07): звіт про НДР. –  
Інститут аграрної економіки НААН України, 2011. – 37 с. 



13 

5 Дефрагментація техніко-технологічних рішень для диференційованих 
систем обробітку ґрунту, сівби, збирання, доробки та зберігання зернових 
культур з адаптацією до умов господарюючого суб’єкта: звіт про НДР.–            
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Аннотация 
Дефрагментация, как методологический подход рационального 

упорядочивания имеющегося технико-технологического обеспечение с 
возможной модернизацией его составляющих или их полного обновления для 
хозяйничающих субъектов, учитывает особенности известных систем 
технико-технологических решений дополняет неэффективные звенья в 
части учета размерно-ресурсно-технологической гибкости, адаптации к 
системам интеллектуализации, стимулировании новых  разработок 
объективности декларирования потребительских характеристик и как 
следствие – оценивания влияния на экономико- социальное развитие 

 
Summary 
Defragmentation, as methodological approach of rational arrangement of the 

present technique-technological providing with possible modernization of his 
constituents or them complete update for being in a charge subjects, takes into 
account the features of the known systems of техніко-технологічних decisions 
complements ineffective links in part of account of size-resource-technological 
flexibility, adaptation to the systems of intellectualization, stimulation of new 
developments, objectivity of declaration of consumer descriptions and, as a result, 
evaluation of influence on economic social development. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


