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Анотація

Метою дослідження є визначення основних технологічних операцій, призначених для зби-

рання плодів гарбузів, виділення насіння, доведення його до кондиційних якостей товарної про-

дукції, а також підбір машин для цих операцій та визначення їхніх експлуатаційно-технологічних 

та якісних показників.

Методи досліджень: теоретичні – аналіз досліджуваних інформаційних ресурсів; лаборатор-

но-польові – проведення випробувань для одержання інформаційних даних.

Результати. Гарбузове насіння є цінним дієтичним та лікарським продуктом, яке широко вико-

ристовують у фармацевтичній, кондитерській галузі, та інших сферах діяльності людини. В Україні 

вирощування гарбузів стало прибутковим бізнесом через високу вартість їхнього насіння.

Технологія вирощування плодів гарбуза та машини, які для цього використовуються, здебіль-

шого подібні до технології та машин для вирощування просапних культур. Але збирання  гарбузів, 

виділення з них насіння та його доведення до кондиції - найбільш трудомісткі процеси, які вима-

гають використання спеціальних машин та комплексів.   

 У статті наведені результати досліджень та випробувань як вітчизняних (ПрАТ “Каховський 

експериментальний машинобудівний завод”), так і закордонних машин («Kröpfel Landmaschinen 

GmbH», Австрія) для збирання плодів гарбуза та виділення насіння безпосередньо в полі. Приве-

дено опис конструкційної та технологічної схем роботи цих машин.  За результатами випробувань 

наведені основні показники якості роботи.

Доведення насіння гарбуза до кондиційних якостей є найважливішою завершальною складо-

вою технології його виробництва. Для цього використовується цілий комплекс технологічних еле-

ментів і машин: приймання насіння, його миття, очищення та сушіння. Наведені будова, принцип та 

технологічна схема роботи приймального бункера V-AB663, мийної машини V-BD 440 та сушиль-

ного столу V-KB15/3 виробництва ПрАТ “Каховський експериментальний машинобудівний завод”. 

За результатами випробувань було визначено, що пошкодження насіння в процесі заванта-

ження його в бункер та подачі на мийну машину не відбувається. Мийна машина забезпечує якісне 

миття насіння, чистота насіння на виході складає 95,3 %.  

Сушильна установка  забезпечує сушіння насіння до кондиційної вологості, при цьому його 

втрати та пошкодження відсутні, нерівномірність сушіння не перевищує 5 %. 

Висновки. Використання комбайнів для збирання гарбузів дозволяє поєднати прийоми зби-

рання плодів та виділення з них насіння в одному технологічному процесі, що дає змогу скоротити 

матеріальні та людські витрати і розширити посіви баштанних культур.

Експлуатаційно-технологічні показники комплексу машин ПрАТ “Каховський експерименталь-

ний машинобудівний завод” для доведення насіння до кондиції забезпечують якісний технологіч-

ний процес виробництва гарбузового насіння.

Ключові слова: плоди гарбуза, насіння, збирання, виділення насіння, приймальний бункер, 

мийна машина, сушильний стіл, вологість насіння, чистота насіння.
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Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè. Çà ïîñ³âíèìè 
ïëîùàìè ãàðáóçè ïîñ³äàþòü ï’ÿòå ì³ñöå ó 
ñâ³ò³, ¿õ â³äíîñÿòü äî åêñïîðòíèõ êóëüòóð. 
Öå äóæå ö³ííà îâî÷åâà ðîñëèíà ç ä³ºòè÷-
íèìè òà ë³êóâàëüíèìè âëàñòèâîñòÿìè. Çàâ-
äÿêè ð³çíîìàí³òíîñò³ á³îëîã³÷íî àêòèâíèõ 
ðå÷îâèí, ÿê³ ì³ñòÿòüñÿ â ãàðáóç³, öþ ðîñ-
ëèíó ìîæíà íàçâàòè àïòåêîþ â ì³í³àòþð³.

Îñîáëèâî ö³ííèì º ãàðáóçîâå íàñ³ííÿ. 
Éîãî âèêîðèñòîâóþòü ó ôàðìàöåâòèö³, 
êîíäèòåðñüê³é ïðîìèñëîâîñò³, äëÿ õë³áî-
ïå÷åííÿ, îñíîâíó æ ìàñó ïåðåðîáëÿþòü 
íà îë³þ – íàäçâè÷àéíî êîðèñíèé ³ äîðî-
ãèé ïðîäóêò [1]. 

Îñòàíí³ì ÷àñîì ó ºâðîïåéñüêèõ ñïî-
æèâà÷³â çá³ëüøèâñÿ ïîïèò íà óêðà¿íñüêå 
ãàðáóçîâå íàñ³ííÿ, ëåâîâà ÷àñòêà ÿêîãî 
åêñïîðòóºòüñÿ ó êðà¿íè ÿê áëèçüêîãî, òàê 
³ äàëåêîãî çàðóá³ææÿ, áî îë³ÿ ç íàñ³ííÿ 
ãàðáóçà º îäí³ºþ ç íàéäîðîæ÷èõ. Ó íåâðî-
æàéí³ ðîêè ö³íà íàñ³ííÿ íà åêñïîðò ìîæå 
äîñÿãàòè 4 ºâðî/êã. 

Íèí³ â Óêðà¿í³ âñå á³ëüøå ãîñïîäàðñòâ 
çàéìàþòüñÿ âèðîùóâàííÿì ãàðáóç³â íà 
íàñ³ííÿ. Çà äîòðèìàííÿ òåõíîëîã³¿ ïîñàä-
êè, âèðîùóâàííÿ ³ äîãëÿäó ö³º¿ êóëüòóðè 
ìîæíà ñïîä³âàòèñÿ íà îòðèìàííÿ ãàðíèõ 
ðåçóëüòàò³â. Ãàðáóçè íåâèáàãëèâ³ â äîãëÿ-
ä³ ³ äîáðå çáåð³ãàþòüñÿ. Êë³ìàò íà á³ëüø³é 
÷àñòèí³ òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè ñïðèÿº âèñî-
êèì âðîæàÿì – ãîëîâíå, íå åêîíîìèòè íà 
ÿê³ñíîìó ïîñ³âíîìó ìàòåð³àë³ [2].

Ïîòåíö³éíà âðîæàéí³ñòü íàñ³ííÿ ãàðáó-
ç³â 1,0-1,5 ò/ãà, âì³ñò îë³¿ - äî 45 %, à ¿¿ 
âèõ³ä - äî 35 % â³ä ìàñè íàñ³ííÿ, òîáòî 500-
800 êã/ãà. Àëå ó âèðîáíè÷èõ óìîâàõ óðî-
æàéí³ñòü ñòàíîâèòü áëèçüêî 0,3-0,5 ò/ãà [3]. 

Òåõíîëîã³ÿ âèðîùóâàííÿ ãàðáóçà íå º 
ñêëàäíîþ ïîð³âíÿíî ç ³íøèìè ïðîñàïíèìè 
êóëüòóðàìè. Äëÿ âèðîùóâàííÿ éîãî ïëî-
ä³â âèêîðèñòîâóºòüñÿ çâè÷àéíèé êîìïëåêñ 
ìàøèí äëÿ ïðîñàïíèõ êóëüòóð - ´ðóíòîî-
áðîáí³ ìàøèíè, ñ³âàëêè, òåõí³÷í³ çàñîáè 
äëÿ âíåñåííÿ äîáðèâ òà õ³ì³÷íîãî çàõèñòó.

Àëå çáèðàííÿ ãàðáóç³â, âèä³ëåííÿ ç 
íèõ íàñ³ííÿ òà éîãî äîâåäåííÿ äî ãîòîâ-
íîñò³ - íàéá³ëüø òðóäîì³ñòê³ ïðîöåñè, 
ÿê³ âèìàãàþòü âèêîðèñòàííÿ ñïåö³àëüíèõ 
ìàøèí òà êîìïëåêñ³â. Äåÿê³ äð³áí³ òîâà-
ðîâèðîáíèêè àáî ò³, ùî íå ìàþòü â³äïî-

â³äíî¿ òåõí³êè, ðîçðóáóþòü ïëîäè ïðÿìî â 
ïîë³ òà âðó÷íó âèáèðàþòü íàñ³ííÿ. Öå çà-
éìàº äóæå áàãàòî ÷àñó é ïîòðåáóº âåëèêî¿ 
ê³ëüêîñò³ ëþäåé.

Òîìó âèíèêëà íåîáõ³äí³ñòü ìåõàí³çóâà-
òè ïðîöåñ îäåðæàííÿ ãàðáóçîâîãî íàñ³ííÿ 
íà òåõí³÷í³ ïîòðåáè òà éîãî  ïîäàëüøîãî 
äîâåäåííÿ äî òîâàðíî¿ êîíäèö³¿.

Àíàë³ç îñòàíí³õ äîñë³äæåíü ³ ïóáë³êàö³é. 
ßê óæå çàçíà÷àëîñÿ, òåõíîëîã³ÿ âèðî-

ùóâàííÿ ïëîä³â ãàðáóçà òà øëåéô ìàøèí, 
ÿêèé âèêîðèñòîâóºòüñÿ äëÿ öüîãî, çäå-
á³ëüøîãî ïîä³áí³ äî òåõíîëîã³¿ âèðîùó-
âàííÿ ïðîñàïíèõ êóëüòóð [4].

Ó äîñë³äæåííÿõ òåõíîëîã³¿ âèðîùóâàí-
íÿ ãàðáóç³â òà âèïðîáóâàíü ë³í³éêè ìàøèí 
äëÿ çáèðàííÿ ïëîä³â, âèä³ëåííÿ, ìèòòÿ òà 
ñóø³ííÿ íàñ³ííÿ â ãîñïîäàðñòâàõ Õåðñîí-
ñüêî¿ òà Çàïîð³çüêî¿ îáëàñòåé çàñòîñîâóâà-
ëèñÿ òàê³ òåõíîëîã³÷í³ îïåðàö³¿ [5].

Íàéêðàùèì ïîïåðåäíèêîì ï³ä ïîñ³âè 
ãàðáóçà º îçèìà ïøåíèöÿ. Áåçïîñåðåäíüî  
ï³ñëÿ ¿¿ çáèðàííÿ ïðîâîäèëîñÿ ëóùåííÿ 
ñòåðí³ âàæêèìè äèñêîâèìè áîðîíàìè íà 
ãëèáèíó 10-12 ñì, ï³ñëÿ ïðîðîñòàííÿ ïà-
äàëèö³ ïøåíèö³ òà ïîÿâè ïðîðîñòê³â îäíî-
ð³÷íèõ ³ áàãàòîð³÷íèõ áóð’ÿí³â ïðîâîäèëè 
ïîâòîðíå ëóùåííÿ ç ãëèáèíîþ ðîçïóøó-
âàííÿ 12-14 ñì. Îñíîâíèé îáðîá³òîê, ïî-
ëèöåâó îðàíêó íà ãëèáèíó 30-32 ñì, ïðî-
âîäèëè â äðóã³é ïîëîâèí³ æîâòíÿ. 

Íà ïî÷àòêó âåñíÿíî-ïîëüîâèõ ðîá³ò 
ïðîâîäèëîñÿ ñóö³ëüíå áîðîíóâàííÿ  âàæ-
êîþ çóáîâîþ áîðîíîþ. Ó òàêîìó ñòàí³ ïîëå 
çàëèøàëîñÿ äî âèïàäàííÿ àòìîñôåðíèõ 
îïàä³â, ïðîãð³âàííÿ òà ïîÿâè ñõîä³â áóð’ÿ-
í³â. Ïåðøó ñóö³ëüíó êóëüòèâàö³þ ïàðîâèìè 
êóëüòèâàòîðàìè ïðîâîäèëè â ïåðø³é äåêà-
ä³ êâ³òíÿ íà ãëèáèíó 12-14 ñì äëÿ êðàùîãî 
ïðîãð³âàííÿ ´ðóíòó òà çíèùåííÿ ïðîðîñò-
ê³â îäíîð³÷íèõ ³ áàãàòîð³÷íèõ áóð’ÿí³â.

Ïåðåäïîñ³âíó êóëüòèâàö³þ ïðîâîäèëè 
ç íàñòàííÿì îïòèìàëüíèõ ñòðîê³â ñ³âáè íà 
ãëèáèíó çàãîðòàííÿ íàñ³ííÿ (6-8 ñì) ç îä-
íî÷àñíèì âíåñåííÿì ì³íåðàëüíèõ äîáðèâ 
ç ðîçðàõóíêó N15P15K15. 

Äëÿ ñ³âáè âèêîðèñòîâóâàâñÿ ðàéîíîâà-
íèé äëÿ Ñòåïîâî¿ çîíè Óêðà¿íè ñîðò ãàðáóçà 
Ñ³ðîâîëæñüêèé, íîðìà âèñ³âó íàñ³ííÿ çà ãóñ-
òîòè ñòîÿííÿ 18 òèñ.øò./ãà â³ä 3,5 äî 5,0 êã/ãà.
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Ï³ñëÿ ñ³âáè âíîñèâñÿ ´ðóíòîâèé ãåð-
á³öèä Äóàë Ãîëä ç ðîçðàõóíêó 1,6 ë/ãà òà 
ïðèêî÷óâàëîñÿ ïîëå ê³ëü÷àòî-øïîðîâèìè 
êîòêàìè. Äî ïîÿâè ñõîä³â ï³ñëÿ àòìîñ-
ôåðíèõ îïàä³â ³ â ðàç³ ïîÿâè ñõîä³â ÿðèõ 
áóð’ÿí³â ïðîâîäèëîñÿ áîðîíóâàííÿ ñå-
ðåäí³ìè çóáîâèìè áîðîíàìè. 

Ï³ñëÿ ïîÿâè ñõîä³â ïðîâîäèëè-
ñÿ ì³æðÿäí³ ðîçïóøóâàííÿ ïðîñàïíèìè 
êóëüòèâàòîðàìè íà ãëèáèíó 4-5 ñì. Ó ïî-
äàëüøîìó äîãëÿä çà ïîñ³âàìè ïîëÿãàâ  ó 
ï³äæèâëåíí³ ïîñ³â³â ì³êðîäîáðèâàìè òà 
ï³äòðèìàíí³ ïëîù ó ÷èñòîìó â³ä áóð’ÿí³â ³ 
ðîçïóøåíîìó ñòàí³. Äî çìèêàííÿ ðÿä³â çà-
ëåæíî â³ä ïîãîäíèõ óìîâ ïðîâîäèëè îäèí-
äâà ì³æðÿäíèõ îáðîá³òêè ç³ çá³ëüøåííÿì 
ãëèáèíè ðîçïóøóâàííÿ äî 10-12 ñì.  

Ìåòà äîñë³äæåíü – âèçíà÷èòè ³ äîñë³-
äèòè ðÿä ìàøèí äëÿ òåõíîëîã³¿ çáèðàííÿ, 
âèä³ëåííÿ íàñ³ííÿ òà éîãî ïîäàëüøîãî 
äîâåäåííÿ äî  òîâàðíî¿ ÿêîñò³ äëÿ ðåàë³çà-
ö³¿ íà ðèíêó çáóòó. 

Âèêëàä îñíîâíîãî ìàòåð³àëó. Çã³äíî ç³ 
ñòàòèñòè÷íèìè ïðîãíîçíèìè äàíèìè äè-
íàì³êè çì³íè òåõí³÷íîãî çàáåçïå÷åííÿ 
ÀÏÊ Óêðà¿íè [6] ïðîãíîçóºòüñÿ ïîñòóïîâå 
çðîñòàííÿ ê³ëüêîñò³ îêðåìèõ âèä³â â³ò÷èç-
íÿíî¿ òåõí³êè, çîêðåìà â îâî÷³âíèöòâ³, ùî 
ïîâ’ÿçàíî ç³ âñå á³ëüø ³íòåíñèâíèì ðîç-
âèòêîì ñ.-ã. âèðîáíèöòâà â Óêðà¿í³.

ÏðÀÒ “Êàõîâñüêèé åêñïåðèìåíòàëü-
íèé ìàøèíîáóä³âíèé çàâîä” ðîçðîáëÿº ³ 
âèãîòîâëÿº ë³í³éêó ìàøèí äëÿ ìåõàí³çà-
ö³¿ çáèðàííÿ ïëîä³â áàøòàííèõ êóëüòóð, 
îòðèìàííÿ íàñ³ííÿ òà äîâåäåííÿ éîãî äî 
òîâàðíî¿ ÿêîñò³. 

Îäí³ºþ ç íàéá³ëüø òðóäîì³ñòêèõ îïå-
ðàö³é ó òåõíîëîã³÷í³é ëàíö³ âèðîùóâàííÿ 
ãàðáóç³â º ¿õ çáèðàííÿ òà âèä³ëåííÿ ç íèõ 
íàñ³ííÿ. Òîìó äëÿ îäåðæàííÿ ãàðáóçîâîãî 
íàñ³ííÿ íà òåõí³÷í³ ïîòðåáè ÿê â Óêðà¿-
í³ òàê ³ â ³íøèõ êðà¿íàõ, äå çàéìàþòüñÿ 
âèðîùóâàííÿì ãàðáóç³â, çàñòîñîâóþòüñÿ 
ãàðáóçîçáèðàëüí³ êîìáàéíè. Ï³ä ÷àñ çáè-
ðàííÿ âèäàëÿºòüñÿ íàñ³ííÿ, à ì’ÿêîòü ðîç-
êèäàºòüñÿ ïî ïîëþ, ùî ï³äâèùóº ðîäþ-
÷³ñòü ´ðóíòó. 

Ìåõàí³çîâàíå çáèðàííÿ ãàðáóç³â çä³éñ-
íþºòüñÿ äâîìà ñïîñîáàìè ³ â ê³ëüêà ïðè-
éîì³â. Ñïî÷àòêó çà äîïîìîãîþ ñïåö³àëü-

íèõ ìàøèí ç êëèíîâèì ðîáî÷èì îðãàíîì 
(âàëêîóòâîðþâà÷åì, ÿêèé íàâ³øóºòüñÿ íà 
ïåðåäíþ íàâ³ñêó òðàêòîðà) çãîðòàþòü ïëî-
äè ãàðáóç³â ó âàëêè (ïðè öüîìó íà çàäíþ 
íàâ³ñêó òðàêòîðà íàâ³øóºòüñÿ äèñêîâà áî-
ðîíà àáî ìóëü÷óâà÷ äëÿ ïîäð³áíåííÿ òà 
çàãîðòàííÿ ãàðáóçîâîãî ñòåáëà òà áóð’ÿ-
í³â). Ùîá êîìáàéí ì³ã áåçïåðåøêîäíî 
³ åôåêòèâíî  ç³áðàòè  ìàêñèìóì âðîæàþ 
(ðèñ. 1,2), ïëîäè ëåæàòü ó âàëêàõ äëÿ äî-
çð³âàííÿ â³ä 10 äî 20 äí³â. Ïîò³ì êîìáàéí 
ï³äáèðàº çãîðíóò³ ó âàëêè ãàðáóçè ³ âèáè-
ðàº íàñ³ííÿ, à ì’ÿêîòü çàëèøàºòüñÿ ó ïîë³.

Çàñòîñóâàííÿ ñïåö³àë³çîâàíèõ ìàøèí 
ç òàêîþ êîíñòðóêö³éíîþ òà òåõíîëîã³÷-
íîþ ñõåìîþ ðîáîòè äîçâîëÿº ïîºäíàòè 
çáèðàííÿ ãàðáóçà ç éîãî ïîïåðåäíüîþ 
ïåðåðîáêîþ (â³äîêðåìëåííÿ íàñ³ííÿ â³ä 
îñíîâíî¿ ìàñè) –  áåçïîñåðåäíüî â ïîë³.

Рисунок 1 – Валкоутворювач плодів гарбуза 

V-VZ.001 (ПрАТ “Каховський експерименталь-

ний машинобудівний завод”, Україна)

Рисунок 2 – Валкоутворювач плодів 

гарбуза  марки «MOTY» («Kröpfel 

Landmaschinen GmbH», Австрія)
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Ïðèíöèïîâà êîíñòðóêö³éíà ñõåìà 
êîìáàéí³â ç³ çáèðàííÿ ïëîä³â ãàðáóç³â ç 
îäíî÷àñíèì âèä³ëåííÿì íàñ³ííÿ ð³çíèõ 
âèðîáíèê³â (ÿê çàêîðäîííèõ, òàê ³ â³-
ò÷èçíÿíèõ) îäíàêîâà ³ ñêëàäàºòüñÿ ç äâîõ 
îñíîâíèõ åëåìåíò³â - ï³äáèðà÷à ïëîä³â ç 
âàëê³â òà áåçïîñåðåäíüî êîìáàéíà äëÿ âè-
ä³ëåííÿ íàñ³ííÿ, ÿê³ àãðåãàòóþòüñÿ îäèí ç 
îäíèì (ðèñ. 3, 6, 7).

Ï³äáèðà÷ çàãàëîì ñêëàäàºòüñÿ ç ðàìè, 
áàðàáàíà ç³ ñòðèæíÿìè, äâîõ ï³äãîðòà÷³â, 
çí³ìà÷à, ñò³éîê ç òðàíñïîðòíèìè êîëåñàìè.

Áàðàáàí ïðèçíà÷åíèé äëÿ íàíèçóâàííÿ 
áàøòàííèõ êóëüòóð íà ñòðèæí³ ï³ä ÷àñ ðóõó 
àãðåãàòà âçäîâæ âàëêà. Ó íèæí³é ÷àñòèí³ 
ï³äáèðà÷à ðîçòàøîâàí³ ï³äãîðòà÷³, ÿê³ ôîð-
ìóþòü ïëîäè ó âàëîê ïåðåä áàðàáàíîì.  

Çí³ìà÷ ïðèçíà÷åíèé äëÿ çí³ìàííÿ 
ïëîä³â ç³ ñòðèæí³â áàðàáàíà òà ïîäà÷³ ¿õ 
äî çàâàíòàæóâàëüíîãî áóíêåðà êîìáàéíà.

Î÷èñíà ÷àñòèíà àãðåãàòà (âëàñíå êîì-
áàéí), ïðèçíà÷åíà äëÿ ïîäð³áíåííÿ áàø-
òàííèõ êóëüòóð, âèä³ëåííÿ òà î÷èùåííÿ ç 
íèõ íàñ³ííÿ, ñêëàäàºòüñÿ ç ðàìè, çàâàíòà-
æóâàëüíîãî áóíêåðà, áèëüíîãî áàðàáàíà, 
ù³ëèííîãî ðåøåòà, øíåêà, äâîõ áàðàáàí-
íèõ ðåø³ò, ïðèâîäíèõ âàë³â, âèâàíòàæó-
âàëüíîãî ëîòêà, íàêîïè÷óâàëüíîãî áóí-
êåðà, âèâàíòàæóâàëüíîãî øíåêà, êîë³ñ òà 
ëàíöþãîâèõ ïåðåäà÷, ã³äðîìîòîð³â ïðèâî-
äó øíåê³â. 

Òåõíîëîã³÷íèé ïðîöåñ, ÿêèé âèêîíóº 
êîìáàéí, ïîëÿãàº â òàêîìó: ï³ä ÷àñ ðóõó 

ìàøèíè ïî ïîë³ áàðàáàí çáèðàëüíî¿ ÷à-
ñòèíè ïðîõîäèòü ïî âàëêó ãàðáóç³â. Ãàð-
áóçè íàíèçóþòüñÿ íà ñòðèæí³ áàðàáàíà ³ 
îáåðòàþòüñÿ ðàçîì ç íèì. Ó âåðõí³é ÷à-
ñòèí³ áàðàáàíà ãàðáóçè çí³ìà÷àìè ïî-
äàþòüñÿ äî çàâàíòàæóâàëüíîãî áóíêåðà, 
ÿêèé ïåðåì³ùóº ¿õ äî áèëüíîãî áàðàáàíà, 
ÿêèé ïîäð³áíþº ïëîäè ³ âîíè ïîïàäàþòü 
íà ù³ëèííå ðåøåòî, íà ÿêîìó îá÷³ñóºòüñÿ 
öÿ ïîäð³áíåíà ìàñà. 

Íàñ³ííÿ ï³ä ä³ºþ ãóìîâèõ ëîïàòåé, ÷å-
ðåç îòâîðè ïîâåðõí³ ù³ëèííîãî áàðàáàíà 
ïîòðàïëÿº äî øíåêà, à ì’ÿêîòü ãàðáóçà 
÷åðåç â³êíî â ê³íö³ áàðàáàíà âèêèäàºòüñÿ 
íà ´ðóíò. Âèä³ëåíå íàñ³ííÿ øíåêîì òðàí-
ñïîðòóºòüñÿ â ïåðåïóñêíó êàìåðó, à ç íå¿ 
íà ñèñòåìó áàðàáàííèõ ñ³ò÷àñòèõ ðåø³ò, 
íà ÿêèõ  îñòàòî÷íî î÷èùàºòüñÿ â³ä ì’ÿêîò³ 
òà ³íøèõ äîì³øîê. 

Ï³ñëÿ î÷èùåííÿ íàñ³ííÿ ïîäàºòüñÿ äî 
íàêîïè÷óâàëüíîãî áóíêåðà (ðèñ. 4) ³ ïîò³ì 
âèâàíòàæóâàëüíèì øíåêîì ó òðàíñïîðò-
íèé çàñ³á (ðèñ. 5).

Рисунок 3 – Комбайн для збирання плодів 

гарбуза та виділення насіння V-VD.04 

(ПрАТ “Каховський експериментальний 

машинобудівний завод”, Україна)

Рисунок 4 – Наповнення приймального 

бункера насінням під час роботи комбайна 

V-VD.04

Рисунок 5 – Вивантаження насіння комбайном 

V-VD.04
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Óñ³ âàëè êîìáàéíà ïðèâîäÿòüñÿ ëàí-
öþãîâèìè ïåðåäà÷àìè â³ä ÂÂÏ òðàêòîðà, 
à ã³äðîìîòîð – â³ä ã³äðîñèñòåìè òðàêòîðà.

Êîíñòðóêö³ÿ òà ñõåìà âèêîíàííÿ òåõ-
íîëîã³÷íîãî ïðîöåñó çàðóá³æíèõ òà â³-
ò÷èçíÿíèõ ìàøèí, ÿê óæå â³äçíà÷àëîñÿ, 
ñõîæà. Ð³çíèöÿ ïîëÿãàº â îñíîâíîìó â 
ºìêîñò³ íàêîïè÷óâàëüíîãî áóíêåðà, êîí-
ñòðóêö³¿ ðîáî÷èõ îðãàí³â òà ñïîñîá³ âèâàí-
òàæåííÿ. Ó äåÿêèõ çàêîðäîííèõ àíàëîã³â 
âèä³ëåíå íàñ³ííÿ òðàíñïîðòóºòüñÿ â áóí-
êåð ïî ãíó÷êîìó ðóêàâó ïîòîêîì ïîâ³òðÿ, 
ñòâîðåíèì âåíòèëÿòîðîì, ÿêèé º ñêëàäî-
âîþ ÷àñòèíîþ ìàøèíè (êîìáàéí TD-2900 
êîìïàí³¿ «SMS», Òóðå÷÷èíà) (ðèñ.6 ).

Êîìáàéí àâñòð³éñüêî¿ êîìïàí³¿ 
«Kröpfel Landmaschinen GmbH» ìàðêè 
«Ìîty» (ðèñ.7) îñíàùåíèé âëàñíîþ ã³äðî-
ñèñòåìîþ - øåñòåðåííèì íàñîñîì, ìàñëÿ-
íèì ðåçåðâóàðîì, ã³äðîìîòîðàìè ïðèâîäó 
ìåõàí³çì³â, åëåêòðîìàãí³òíèìè êëàïàíà-
ìè. Âñ³ îïåðàö³¿ òåõíîëîã³÷íîãî ïðîöåñó 
çä³éñíþþòüñÿ ç êàá³íè òðàêòîðà, ç ÿêèì 
àãðåãàòóºòüñÿ êîìáàéí. Ï³ñëÿ ïîäð³áíåí-
íÿ ïëîä³â, â³ää³ëåííÿ òà ïîïåðåäíüîãî 
î÷èùåííÿ íàñ³ííÿ îñòàííº ³ç çàëèøêàìè 
ì’ÿêîò³ ïîäàºòüñÿ â î÷èñíèé áàðàáàí, ç 
ÿêîãî çàëèøêè ì’ÿêîò³ âèäàëÿþòüñÿ ïî-
òóæíèì âåíòèëÿòîðîì. Ï³ñëÿ î÷èùåííÿ  
íàñ³ííÿ øíåêîì ïîäàºòüñÿ â íàêîïè÷ó-
âàëüíèé áóíêåð ³ ïîò³ì âèâàíòàæóâàëü-
íèì øíåêîì – ó òðàíñïîðòíèé çàñ³á.

Â³ò÷èçíÿíèì âèðîáíèêîì òåõí³êè 

äëÿ çáèðàííÿ ãàðáóç³â º ÏðÀÒ “Êàõîâ-
ñüêèé åêñïåðèìåíòàëüíèé ìàøèíîáóä³â-
íèé çàâîä”. Ï³âäåííî-Óêðà¿íñüêîþ ô³ë³-
ºþ ÓêðÍÄ²ÏÂÒ ³ì. Ë. Ïîãîð³ëîãî áóëè 
ïðîâåäåíí³ äîñë³äæåííÿ òà âèïðîáóâàííÿ 
êîìáàéí³â V-VD.01 òà V-VD.04 [7]. 

 Çà ÿê³ñòþ ðîáîòè òà òåõí³÷íèì ð³âíåì 
â³ò÷èçíÿíèé êîìáàéí íå ïîñòóïàºòüñÿ çà-
êîðäîííèì àíàëîãàì. Â³í çàáåçïå÷óº ïîâ-
íîòó çáèðàííÿ ïëîä³â äî 98 %, ïðàêòè÷íî 
â³äñóòí³ñòü ïîøêîäæåíîãî íàñ³ííÿ (âñüîãî 
áëèçüêî 0,7 %), à òàêîæ â³äñóòí³ñòü âòðàò 
êîíäèö³éíîãî íàñ³ííÿ. Ïðîäóêòèâí³ñòü 
êîìáàéíà çà ðîáî÷ó çì³íó çà øèðèíè âàë-
ê³â ç ïëîäàìè 4,5 ì òà íà ðîáî÷³é øâèä-
êîñò³ 3,6 êì/ãîä. (çà âðîæàéíîñò³ ïëîä³â 
30-35 ò/ãà) ñêëàäàº 6-7 ãà. 

²íøà ñõåìà ìåõàí³çîâàíîãî çáèðàí-
íÿ – ï³äáèðàííÿ ïëîä³â ó âàëêàõ ï³äáè-
ðà÷àìè ç îäíî÷àñíèì çàâàíòàæåííÿì ¿õ ó 
òðàíñïîðòíèé çàñ³á ³ ïîäàëüøèì âèâåçåí-
íÿì íà ñòàö³îíàðíó ë³í³þ ç âèä³ëåííÿ íà-
ñ³ííÿ. Ì’ÿêîòü ãàðáóçà, ï³ñëÿ òîãî ÿê âè-
áåðóòü íàñ³ííÿ, ìîæå âèêîðèñòîâóâàòèñÿ 
íà êîðì õóäîá³ òà äëÿ ñèëîñóâàííÿ. Ï³ä-
áèðà÷³ ïëîä³â ãàðáóçà ó âàëêàõ äëÿ òàêî¿ 
òåõíîëîã³÷íî¿ ñõåìè òàêîæ âèðîáëÿþòüñÿ 
ÏðÀÒ “Êàõîâñüêèé åêñïåðèìåíòàëüíèé 
ìàøèíîáóä³âíèé çàâîä” (ðèñ. 8).

Âèä³ëåíå ãàðáóçîâå ³ç ç³áðàíèõ ïëî-
ä³â òðàíñïîðòóºòüñÿ íà ïóíêòè (ë³í³¿) äëÿ 
ìèòòÿ òà ñóø³ííÿ. 

Äî ñêëàäó òàêî¿ ë³í³¿ âõîäÿòü ïðè-
éìàëüíèé áóíêåð, ìèéíà ìàøèíà òà ñïå-
ö³àëüíèé ñóøèëüíèé ñò³ë. Â Óêðà¿í³ ïîâ-

Рисунок 6 – Комбайн для збирання плодів 

гарбуза та виділення насіння TD-2900 

(компанія «SMS», Туреччина)

Рисунок 7 – Комбайн для збирання плодів 

гарбуза та виділення насіння  марки «MOTY» 

(«Kröpfel Landmaschinen GmbH», Австрія)
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íó ë³í³éêó òàêèõ ìàøèí âèðîáëÿº òàêîæ 
Êàõîâñüêèé åêñïåðèìåíòàëüíèé çàâîä. 

Ïðèéìàëüíèé áóíêåð (ï³ä ìàðêîþ 
V-AB663) (ðèñ.9) ïðèçíà÷åíèé äëÿ ïðè-
éìàííÿ ãàðáóçîâîãî íàñ³ííÿ ³ç ñàìîñêèä-
íèõ òðàíñïîðòíèõ çàñîá³â. Äî éîãî ôóíê-
ö³é òàêîæ â³äíîñèòüñÿ çàìî÷óâàííÿ òà 
ïîïåðåäíº ìèòòÿ ç ïîäàëüøîþ ïîäà÷åþ 
íàñ³ííÿ íà òåõíîëîã³÷íó ë³í³þ ìèòòÿ òà 
ñóø³ííÿ. Çàëåæíî â³ä ïîòðåá ãîñïîäàðñòâà 
òà óìîâ åêñïëóàòàö³¿ áóíêåðè ìîæóòü â³ä-
ð³çíÿòèñÿ ì³æ ñîáîþ îá’ºìîì ïðèéìàëü-
íîãî ðåçåðâóàðà [8].

Áóíêåð (30ì3) ñêëàäàºòüñÿ ç ðàìè, 
ïðèé ìàëüíîãî ðåçåðâóàðà, íàñîñà, áàðáî-

òåðà, ÷îòèðüîõ êîìïðåñîð³â òà åëåêòðè÷íî¿ 
ñèñòåìè (380 Â). Ïðèéìàëüíèé ðåçåðâóàð 
ìàº âèãëÿä ïåðåâåðíóòî¿ óñ³÷åíî¿ ï³ðàì³-
äè, çâàðåíî¿ ç ëèñòîâî¿ ñòàë³. Äíî ðåçåð-
âóàðà ñîáîþ îòâ³ð ïðÿìîêóòíî¿ ôîðìè, 
ï³ä ÿêèì ðîçòàøîâàíèé íàñîñ, ïðèçíà÷å-
íèé  äëÿ òðàíñïîðòóâàííÿ ñóì³ø³ íàñ³ííÿ 
ç âîäîþ â³ä ïðèéìàëüíîãî ðåçåðâóàðà äî 
òåõíîëîã³÷íî¿ ë³í³¿ ÷åðåç ïðîäóêòîïðîâ³ä. 
Íàñîñ ïðèâîäèòüñÿ â ä³þ â³ä åëåêòðîäâè-
ãóíà ïîòóæí³ñòþ 4,0 êÂò.

Áàðáîòåð ïðèçíà÷åíèé äëÿ ïîïå-
ðåäíüîãî ìèòòÿ ñèðîâèíè ïîäàâàííÿì 
ïîâ³òðÿ â ðîáî÷ó ñóì³ø âîäè ³ íàñ³ííÿ ³ 
ÿâëÿº ñîáîþ ñèñòåìó òðóá ç îòâîðàìè äëÿ 
ïðîïóñêàííÿ ïîâ³òðÿ, ðîçòàøîâàíèìè 
ïðîòèëåæíî íà ïîõèëèõ ãðàíÿõ ðåçåðâóà-
ðà. Íàãí³òàííÿ ïîâ³òðÿ â ñèñòåì³ ñòâîðþ-
ºòüñÿ ÷îòèðìà êîìïðåñîðàìè (ðèñ. 9). 

Òåõíîëîã³÷íèé ïðîöåñ ïðîõîäèòü ó 
òàêîìó ïîðÿäêó: ïåðåä ïî÷àòêîì ðîáî-
òè ïðèéìàëüíèé ðåçåðâóàð íàïîâíþºòü-
ñÿ âîäîþ äî ïîëîâèíè ñâîãî êîðèñíîãî 
îá’ºìó. Ï³ñëÿ öüîãî â áóíêåð ñàìîñêèä-
íèìè òðàíñïîðòíèìè çàñîáàìè ïîäàºòüñÿ 
íàñ³ííÿ (ðèñ. 10), ÿêå ïîòðàïëÿþ÷è â ðî-
áî÷ó ð³äèíó, àêòèâíî íàìîêàº ³ ìèºòüñÿ 
áàðáîòåðîì.

Íàñîñ ïîäàº ñóì³ø âîäè ³ ñèðîâèíè â 
ïðîäóêòîïðîâ³ä ³ äàë³ âîíà çã³äíî ç òåõíî-
ëîã³÷íèì ëàíöþãîì íàäõîäèòü äî ìèéíî¿ 
ìàøèíè. Ï³ñëÿ âèâàíòàæåííÿ âñüîãî îáñÿ-
ãó âîäè ³ ñèðîâèíè ïðîöåñ ïîâòîðþºòüñÿ.

Âèïðîáóàííÿ ïîêàçàëè, ùî ïðèéìàëü-

Рисунок 8 – Дисковий підбирач плодів 

гарбуза з валків V-VB.002 (ПрАТ “Каховський 

експериментальний машинобудівний завод”, 

Україна)

Рисунок 9 – Загальний вигляд бункера 

V-AB663 з компресорами нагнітання повітря 

(ПрАТ “Каховський експериментальний 

машинобудівний завод”, Україна)

Рисунок 10 – Завантаження приймального 

резервуара бункера
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íèé áóíêåð çàáåçïå÷óº îïòèìàëüíó ïîäà-
÷ó íàñ³ííÿ íà ë³í³þ äëÿ ïîäàëüøîãî éîãî 
îáðîáëåííÿ. Ïîøêîäæåííÿ íàñ³ííÿ â 
ïðîöåñ³ çàâàíòàæåííÿ òà ïîäà÷³ éîãî íà 
ìèéíó ìàøèíó íå â³äáóâàëîñÿ.

Äðóãà ìàøèíà â ë³í³¿ îáðîáëåííÿ 
íàñ³ííÿ ãàðáóçà – ìèéíà (ï³ä ìàðêîþ 
V-BD440) ³ ïðèçíà÷åíà äëÿ çìèâàííÿ ñëè-
çó ³ çàëèøê³â ãàðáóçîâî¿ ì’ÿêîò³  ç íàñ³ííÿ 
(ðèñ. 11) [9].

Ìèéíà ìàøèíà ñêëàäàºòüñÿ ç ðàìè, 
îáåðòîâîãî áàðàáàíà, ìîòîð-ðåäóêòîðà, 
äóøîâîãî ïðèñòðîþ, âèòÿæíîãî âåíòèëÿ-
òîðà, ù³òêè, âèâàíòàæóâàëüíîãî áóíêåðà 
òà åëåêòðè÷íî¿ ñèñòåìè (380 Â). 

Îáåðòîâèé áàðàáàí ïðèçíà÷åíèé äëÿ 
ìèòòÿ òà òðàíñïîðòóâàííÿ ãàðáóçîâîãî 
íàñ³ííÿ äî âèâàíòàæóâàëüíîãî áóíêåðà ³ 
ÿâëÿº ñîáîþ êðóãëó òðóáó âèãîòîâëåíó ç 
ïåðôîðîâàíîãî ìåòàëåâîãî çàë³çà. Áàðà-
áàí îáåðòàºòüñÿ ìîòîð-ðåäóêòîðîì ÷åðåç 
ëàíöþãîâó ïåðåäà÷ó. 

Äóøîâèé ïðèñòð³é, ÿêèé çìèâàº ñëèç 
³  âîëîêíà ãàðáóçà ç íàñ³ííÿ, çìîíòîâàíèé 
âñåðåäèí³ îáåðòîâîãî áàðàáàíà ³ ÿâëÿº ñî-
áîþ êîëåêòîð ç îòâîðàìè. Âîäó äî äóøî-
âîãî ïðèñòðîþ ïîäàþòü â³ä ìàã³ñòðàë³ âî-
äîïðîâîäó. Çëèâàþòü âîäó ç ìàøèíè ÷åðåç 
êàíàë³çàö³éíó òðóáó.

Âèòÿæíèé âåíòèëÿòîð, çìîíòîâàíèé 
çîâí³ îáåðòîâîãî áàðàáàíà, âñìîêòóº çà-
éâó âîëîãó ³ íåâèìèò³ ÷àñòèíêè ì’ÿêîò³ ç 
íàñ³ííÿ.

Ù³òêà âñåðåäèí³ îáåðòîâîãî áàðàáà-

íà ç÷èùàº çàñòðÿãëå â îòâîðàõ áàðàáàíà 
âíàñë³äîê ðîáîòè âèòÿæíîãî âåíòèëÿòîðà 
íàñ³ííÿ.

Âèâàíòàæóâàëüíèé áóíêåð äëÿ çà-
âàíòàæåííÿ âèìèòîãî íàñ³ííÿ ó òàðó áåç 
çóïèíêè òåõíîëîã³÷íîãî ïðîöåñó îñíàùå-
íèé äâîïîòîêîâèì ä³ëüíèêîì, ÿêèé ñëó-
æèòü äëÿ çì³íè íàïðÿìêó ïîòîêó ìàñè íà-
ñ³ííÿ ï³ä ÷àñ çàâàíòàæåííÿ òàðè â³äìèòèì 
íàñ³ííÿì.

Ðåãóëþâàííÿ øâèäêîñò³ îáåðòàííÿ áà-
ðàáàíà, ñòâîðåííÿ ðîçð³äæåíîãî ïîâ³òðÿ â 
êîìóí³êàö³¿ âèòÿæêè òà ³íø³ ðîáî÷³ îïå-
ðàö³¿ âèêóîíóþòüñÿ ç åëåêòðè÷íî¿ øàôè 
óïðàâë³ííÿ. 

Çà äàíèìè âèïðîáóâàíü, ìèéíà ìàøè-
íà V-BD440 çàáåçïå÷óº ÿê³ñíå ìèòòÿ ãàð-
áóçîâîãî íàñ³ííÿ áåç  ïîøêîäæåííÿ êî-
íäèö³éíîãî íàñ³ííÿ  íà âèõîä³ ³ç ìèéíî¿ 
ìàøèíè. ×èñòîòà íàñ³ííÿ ñêëàëà 95,3 %. 
Ïèòîì³ åíåðãîâèòðàòè íà òåõíîëîã³÷íèé 
ïðîöåñ ñêëàäàþòü 0,87 êÂò-ãîä./ò.

Â³äìèòå íàñ³ííÿ ïîòðåáóº âèñóøóâàí-
íÿ ³ îñòàííüîþ òåõíîëîã³÷íîþ îïåðàö³ºþ 
ç éîãî äîâåäåííÿ äî òîâàðíîãî ñòàíó º ïî-
äà÷à íàñ³ííÿ íà ñóøèëüíó óñòàíîâêó (ñó-
øèëüíèé ñò³ë). 

Ñóøèëüíèé ñò³ë (ï³ä ìàðêîþ V-KB15/3),  
ïðèçíà÷åíèé äëÿ ãëèáîêîãî ñóø³ííÿ (âè-

Рисунок 11 – Загальний вигляд мийної машини 

V-ВD440 та бункера V-AB663

(ПрАТ “Каховський експериментальний 

машинобудівний завод”, Україна)

Рисунок 12 – Мийна машина V-ВD440 в роботі

(ПрАТ “Каховський експериментальний 

машинобудівний завод”, Україна)
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äàëåííÿ âîëîãè) ãàðáóçîâîãî íàñ³ííÿ ³ 
ïîä³áí³é ç íèì çà ô³çè÷íèìè õàðàêòåðèñ-
òèêàìè ñèðîâèíè, ÿâëÿº ñîáîþ ñòàö³îíàð-
íó ìàøèíó öèêë³÷íî¿ ä³¿ ³ ñêëàäàºòüñÿ ç 
êîðïóñà, ðóõîìî¿ áàëêè, òåïëîãåíåðàòîðà 
ç âåíòèëÿòîðîì òà åëåêòðè÷íî¿ ñèñòåìè 
(ðèñ.13) [10].

Êîðïóñ – çá³ðíî-çâàðåíà ìåòàëîêîí-
ñòðóêö³ÿ (ãàáàðèòàìè 15,5õ3,7õ2,65 ì) – 
ñêëàäàºòüñÿ ç áîðò³â òà äíèùà. Áîðòè ³ 
äíèùå ç³áðàí³ ì³æ ñîáîþ òàê, ùî óòâî-
ðþþòü íàä ïîâåðõíåþ äíèùà ðåçåðâóàð, 
à ï³ä ïîâåðõíåþ – ïîâ³òðîïðîâ³ä äëÿ ðîç-
ïîä³ëåííÿ òåïëîãî ïîâ³òðÿ ïî âñ³é ïëîùè-
í³. Äëÿ çàáåçïå÷åííÿ îáäóâàííÿ íàñ³ííÿ 
ï³ä³ãð³òèì ïîâ³òðÿì äíèùå âèãîòîâëåíî ç 
ïåðôîðîâàíèõ ëèñò³â. 

Ðóõîìà áàëêà (ðèñ.14) ç âåðòèêàëüíè-
ìè îáåðòîâèìè øíåêàìè ïðèçíà÷åíà äëÿ 
ïåðåì³øóâàííÿ ³ ðîçïîä³ëó íàñ³ííÿ ïî 
ïëîùèí³ ñòîëó, à òàêîæ äëÿ âèâàíòàæåí-
íÿ âèñóøåíî¿ ñèðîâèíè. Âîíà ñêëàäàºòüñÿ 
ç ðàìè, øíåêîâîãî âóçëà, øèáåðà, âóçëà 
ïåðåì³ùåííÿ. Øíåêîâèé âóçîë ïðèçíà÷å-
íèé äëÿ ð³âíîì³ðíîãî ïðîñóøóâàííÿ øàðó 
íàñ³ííÿ ïåðåì³øóâàííÿì ï³ä ÷àñ ðóõó áàë-
êè óçäîâæ ñòîëà.

Øèáåð çàáåçïå÷óº ð³âíîì³ðíèé ðîçïî-
ä³ë íàñ³ííÿ ãàðáóçà ïî ïëîùèí³ ñòîëó ïå-
ðåä ñóø³ííÿì ³ éîãî âèâàíòàæåííÿ ï³ñëÿ 
çàâåðøåííÿ ïðîöåñó. Âóçîë ïåðåì³ùåííÿ 
çàáåçïå÷óº öèêë³÷íèé ðóõ áàëêè ïî âñ³é 
äîâæèí³ ñòîëó. Óñ³ àêòèâí³ ÷àñòèíè áàë-
êè ïðèâîäÿòüñÿ â ä³þ ìîòîð-ðåäóêòîð³âà-
ìè. Óïðàâë³ííÿ òåõíîëîã³÷íèì ïðîöåñîì 

ñóø³ííÿ çä³éñíþºòüñÿ ç îêðåìî¿ øàôè 
óïðàâë³ííÿ.

Òåõíîëîã³÷íèé ïðîöåñ ñóø³ííÿ íàñ³ííÿ 
ïðîõîäèòü òàê. Ïåðåä ïî÷àòêîì ðîáîòè â³ä-
ìèòå ãàðáóçîâå íàñ³ííÿ ïîäàºòüñÿ íàâàíòà-
æóâà÷åì ó ðåçåðâóàð ñòîëó ³ äàë³ øèáåðîì 
ð³âíîì³ðíî ðîçïîä³ëÿºòüñÿ ïî ïëîùèí³ 
äíèùà. Âèñîòà øàðó íàñ³ííÿ âñòàíîâëþ-
ºòüñÿ äîñë³äíèì øëÿõîì çàëåæíî â³ä îáñÿ-
ãó, ÿêèé ïåðåäáà÷àºòüñÿ âèñóøèòè.

Ï³ä³ãð³òå òåïëîãåðåðàòîðîì ïîâ³òðÿ 
(60-70°Ñ) âåíòèëÿòîðîì ïîäàºòüñÿ ï³ä 
äíèùå ñòîëó. Ïîâ³òðÿ ïðîõîäÿ÷è ÷åðåç 
ïåðôîðàö³þ â ëèñòàõ ³ ÷åðåç øàð íàñ³ííÿ 
ñóøèòü éîãî, âèïàðîâóþ÷è âîëîãó. Äëÿ çà-
ïîá³ãàííÿ òâåðä³ííÿ øàðó íàñ³ííÿ, à òàêîæ 
çàáåçïå÷åííÿ ð³âíîì³ðíîãî ïðîñóøóâàííÿ 
ðóõîìà áàëêà ïåð³îäè÷íî ïåðåì³ùóºòüñÿ, 
ïåðåì³øóþ÷è øàð íàñ³ííÿ îáåðòîâèìè 
âåðòèêàëüíèìè øíåêàìè. Òðèâàë³ñòü öè-
êëó ñóø³ííÿ íàñ³ííÿ äî êîíäèö³éíî¿ âîëî-
ãîñò³ 8-10 % ñêëàäàº â³ä 10 äî 14 ãîä.

Ï³ñëÿ çàê³í÷åííÿ ïðîöåñó ñóø³ííÿ, 
íàñ³ííÿ îõîëîäæóºòüñÿ ³ øèáåðîì âèâàí-
òàæóºòüñÿ ç³ ñòîëó. 

Ï³ä³ãð³â òà ïîäà÷à ïîâ³òðÿ äëÿ ñóø³ííÿ 
çä³éñíþºòüñÿ òåïëîãåíåðàòîðîì (ðèñ.15).

Çà ðåçóëüòàòàìè âèïðîáóâàíü ñóøèëü-
íà óñòàíîâêà V-KB 15/3 çàáåçïå÷óº ñóø³í-
íÿ ãàðáóçîâîãî íàñ³ííÿ äî êîíäèö³éíî¿ 
âîëîãîñò³, ïðè öüîìó âòðàòè òà ïîøêî-
äæåííÿ íàñ³ííÿ â³äñóòí³, íåð³âíîì³ðí³ñòü 
ñóø³ííÿ íàñ³ííÿ íå ïåðåâèùóâàëà 5 %. 
Ïèòîì³ åíåðãîâèòðàòè íà òåõíîëîã³÷íèé 
ïðîöåñ ñêëàäàþòü 2,88 êÂò-ãîä/ò.

Рисунок 13 – Загальний вигляд сушильного 

столу V-KB15/3 (ПрАТ “Каховський експери-

ментальний машинобудівний завод”, Україна)

Рисунок 14 – Загальний вигляд рухомої балки 

сушильного столу на операції ворушіння
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Âèñíîâêè. Âèêîðèñòàííÿ êîìáàéí³â 
äëÿ çáèðàííÿ ãàðáóç³â äîçâîëÿº ïîºäíàòè 
ïðèéîìè çáèðàííÿ ïëîä³â òà âèä³ëåííÿ 
ç íèõ íàñ³ííÿ â îäíîìó òåõíîëîã³÷íîìó 
ïðîöåñ³, ùî äàº çìîãó ñêîðîòèòè ìàòåð³-
àëüí³ òà ëþäñüê³ âèòðàòè ³ ðîçøèðèòè ïî-
ñ³âè áàøòàííèõ êóëüòóð.

Îö³íþþ÷è çàãàëüíèé òåõí³÷íèé ð³âåíü 
ìàøèí òåõíîëîã³÷íîãî öèêëó äîâåäåííÿ 
ãàðáóçîâîãî íàñ³ííÿ äî òîâàðíî¿ ÿêîñò³, 
ñë³ä â³äçíà÷èòè, ùî âîíè ïðîñò³ â îáñëó-
ãîâóâàíí³ ³ âèêîðèñòàíí³, ÿê³ñíî âèêîíó-
þòü çàäàí³ òåõíîëîã³÷í³ ïðîöåñè, äîáðå 
ïðèñòîñîâàí³ äî ïðîâåäåííÿ ÒÎ.

Òåõí³÷íà íàä³éí³ñòü, âèñîêà ÿê³ñòü âè-
êîíàííÿ òåõíîëîã³÷íîãî ïðîöåñó, åêñïëó-
àòàö³éí³ ÿêîñò³ ³ òåõí³÷íèé ð³âåíü ðîáëÿòü 
ö³ ìàøèíè åôåêòèâíèìè ó òåõíîëîã³÷íèõ 
îïåðàö³ÿõ  ï³ñëÿçáèðàëüíîãî äîâåäåííÿ äî 
êîíäèö³¿, à ïîð³âíÿíî íåâèñîêà ö³íà (íà 
30-40 % äåøåâøå ïîð³âíÿíî ³ç çàêîðäîí-
íèìè àíàëîãàìè) ðîáëÿòü ö³ ìàøèíè ïðè-
âàáëèâèìè äëÿ ñïîæèâà÷à.
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Summary 

Goal. The purpose of the study is to identify the main technological operations intended for 

the harvesting of pumpkin fruits, the allocation of seeds, its updating to the conditional qualities of 

marketable products, selection of machines for these operations and their operational, technological 

and qualitative indicators determination.

Research methods: theoretical analysis of the investigated information resources, laboratory-fi eld 

- carrying out of tests in order to obtain information data. 

Results. Pumpkin seeds are a valuable dietary and medicinal product that is widely used in 

the pharmaceutical, confectionery, and other human activities sphere. In Ukraine, the cultivation of 

pumpkins has become a profi table business because of the high cost of their seeds.

The technology of pumpkin growing and machines, which are used for its, are mostly similar to the 

technology of row crops cultivating. But pumpkins harvesting, separating seeds from them and refi ning 

them is the most time-consuming processes that require the use of special machines and complexes.

The article presents the results of research and testing of ukrainian (PrAT «Kakhovsky experimental 

machine building plant») and foreign machines («Kröpfel Landmaschinen GmbH», Austria) for 

pumpkin harvesting and separating seeds directly in the fi eld. The description of their structural and 

technological schemes of work is given. According to the results of the tests, the main indicators of 

the quality of work are given.

Improving of pumpkin seeds to conditional qualities is the most important fi nal component of 

its production technology. For this purpose, a whole set of technological elements and, accordingly, 

machines for their implementation are used: seed reception, washing, cleaning and drying. The 

principle and technological scheme of the operation of the receiving bin V-AB663, the washing 

machine V-D440 and the drying table V-KB15 / 3 produced by the Kakhovsky experimental machine-

building plant are given.

According to the results of the tests, it was determined that seed damage in the process of loading 

it into the hopper and feeding to the washing machine does not occur. The washing machine provides 

high-quality seed washing, the seed yield at the output is 95.3 %.

The dryer ensures the drying of seeds to the conditioned humidity, its loss and damage are absent, 

uneven drying does not exceed 5 %.

Conclusions. The use of pumpkin harvesters allows you to harvesting and seed separating in one 

process, which reduces material and human costs.

Operational and technological parameters of the complex of machines of PJSC «Kakhovsky 

experimental machine-building plant» for the processing of seeds provide a qualitative technological 

process for the production of pumpkin seeds.

Key words: pumpkin, seeds, harvesting, seed separation, receiving hopper, washing machine, 

drying table, seed moisture, seed purity.
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Аннотация

Целью исследования является определение основных технологических операций, предназ-

наченных для сбора плодов тыквы, выделения семян, их доработки до кондиционных качеств 

товарной продукции, а также подбор машин для этих операций и определение их эксплуатацион-

но-технологических и качественных показателей.

Методы исследований: теоретические – анализ информационных исследуемых ресурсов; ла-

бораторно-полевые - проведение испытаний с целью получения информационных данных.

Результаты. Тыквенные семечки являются ценным диетическим и лекарственным продуктом, 

который широко используют в фармацевтической, кондитерской отрасли и других сферах дея-

тельности человека. В Украине выращивание тыкв стало прибыльным бизнесом из-за высокой 

стоимости их семян.

Технология выращивания плодов тыквы и машины, которые при этом используются в основ-

ном подобные технологии выращивания пропашных культур. Но уборка тыкв, удаление с них 

семена и их доработка - наиболее трудоемкие процессы, требующие использования специальных 

машин и комплексов.

В статье приведены результаты исследований и испытаний как отечественных (ЧАО «Ка-

ховский экспериментальный машиностроительный завод»), так и иностранных машин ( «Kröpfel 

Landmaschinen GmbH», Австрия) для сбора плодов тыквы и выделения семян непосредственно в 

поле. Приведено описание их конструкционной и технологической схем работы. По результатам 

испытаний приведены основные показатели качества работы.

Доведение семян тыквы до кондиционных качеств является важнейшей и завершающей 

частью технологии их производства. Для этого используется целый комплекс технологических 

элементов и машин для их выполнения: приема семян, их мытья, очистки и сушки. Приведены 

устройство, принцип и технологическая схема работы приемного бункера V-AB663, моечной ма-

шины V-D440 и сушильного стола V-KB15 / 3 производства ЧАО «Каховский экспериментальный 

машиностроительный завод».

По результатам испытаний было определено, что повреждения семян в процессе загрузки его 

в бункер и подачи на моечную машину не происходит. Моечная машина обеспечивает качествен-

ное мытье семян, чистота семян на выходе составляет 95,3 %.

Сушильная установка обеспечивает сушку семян до кондиционной влажности, при этом его 

потери и повреждения отсутствуют, неравномерность сушки не превышает 5 %.

Выводы. Использование комбайнов для уборки тыквы позволяет совместить приемы сбора 

плодов и выделения из них семян в одном технологическом процессе, что позволяет сократить 

материальные и человеческие затраты и расширить посевы бахчевых культур.

Эксплуатационно-технологические показатели комплекса машин ЧАО «Каховский экспери-

ментальный машиностроительный завод» по доработке семян обеспечивают качественный тех-

нологический процесс производства тыквенных семечек.

Ключевые слова: плоды тыквы, семена, сбор, выделения семян, приемный бункер, моечная 

машина, сушильный стол, влажность семян, чистота семян.


