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Анотація

Для соняшника, кондитерського напрямку використання, об’ємна вага сім’янки – це кількісна 

ознаки, яка впливає на продуктивність рослини. Одним із способів сепарації насіннєвого матеріа-

лу за щільністю або об’ємною вагою є його розділення у псевдозрідженому шарі, найбільш ефек-

тивним засобом чого є вібропевматичний сепаратор. 

Мета досліджень – підвищення ефективності механіко-технологічного процесу прецизійної 

сепарації насіннєвого матеріалу соняшнику за об’ємною вагою під дією вібрувальної поверхні че-

рез обґрунтування його раціональних режимних параметрів. 

Методи. Експериментальні дослідження були проведені на експериментальному стенді на 

базі пневмовібростола типу ПВС, який додатково містив кутомір Digital inclinometer, частотний 

перетворювач Danfoss VLT Micro Drive та анемометр Benetech GM-816. Вихідним матеріалом у 

проведенні експериментальних досліджень було насіння кондитерського соняшника сорту Смак 

селекції Інституту олійних культур НААН, відкаліброване до фракції 3,2–3,4 мм з рослинними до-

мішками, масова частка яких складала 12,3 %. Факторами для експериментальних досліджень були 

подача насіння Q, кути нахилу деки α і β, частота коливань ψ, швидкість повітря V. 

Результати. У результаті експериментальних досліджень процесу сепарації насіннєвого ма-

теріалу соняшника за об’ємною вагою під дією вібрувальної поверхні отримані залежності зміни 

коефіцієнта розподілу δ, продуктивності q і потужності P, яка споживається пневмовібросепара-

тором, від факторів досліджень. 

Висновки. За умови забезпечення ефективності процесу розділення насіння під дією вібру-

вальної поверхні необхідно, щоб його продуктивність q була максимальною і дорівнювала значен-

ню подачі насіння q = Q = 1029 кг/год, при цьому коефіцієнт розподілу � = 40,4 % повинен бути 

найбільшим, а потужність P = 1,94 кВт, яка споживається пневмовібросепаратором – найменшою. 

Відповідно до вищезазначеного α = 3,8°, β = 4,0°, ψ = 5 Гц, V = 4 м/с.

Ключові слова: насіння, сепаратор, об’ємна вага, дослідження, експеримент, фактори, раціо-

нальні параметри.

Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè. Çàâäàííÿ äî-
âåäåííÿ äî êîíäèö³¿ íàñ³ííºâîãî ìàòå-
ð³àëó áàòüê³âñüêèõ êîìïîíåíò³â ã³áðè-
ä³â ñîíÿøíèêà, îðèã³íàëüíîãî íàñ³ííÿ 
– íàñ³ííÿ ïåðâèííèõ ëàíîê íàñ³ííèöòâà 
(ðîçñàäíèê çáåðåæåííÿ ë³í³¿, ðîçñàäíè-
êè âèïðîáóâàííÿ ïîòîìñòâà ïåðøîãî òà 

äðóãîãî ðîê³â – ÐÂ–1, ÐÂ–2, ðîçñàäíèê 
ðîçìíîæåííÿ ïåðøîãî ðîêó – Ð–1) ïî-
òðåáóº âèêîðèñòàííÿ á³ëüø äîñêîíàëèõ 
òåõí³÷íèõ çàñîá³â. Äëÿ îäåðæàííÿ îäíî-
ð³äíîãî ãåíåòè÷íîãî íàñ³ííºâîãî ìàòåð³-
àëó áàòüê³âñüêèõ êîìïîíåíò³â íåîáõ³äíî 
âðàõîâóâàòè â êîìïëåêñ³ âñ³ îçíàêè, çî-
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êðåìà îçíàêè ñ³ì’ÿíêè. Íàñ³ííÿ ñîíÿø-
íèêó ìàº çíà÷íå ð³çíîìàí³òòÿ ùîäî ðîç-
ì³ðó, ôîðìè, îá’ºìíî¿ âàãè òà êîëüîðó. 
Äëÿ ñîíÿøíèêà êîíäèòåðñüêîãî íàïðÿìêó 
âèêîðèñòàííÿ îá’ºìíà âàãà ñ³ì’ÿíêè – öå 
ê³ëüê³ñíà îçíàêà, ÿêà âïëèâàº íà ïðîäóê-
òèâí³ñòü ³ ðîñëèíè [1, 2].

Àíàë³ç îñòàíí³õ äîñë³äæåíü ³ ïóáë³êà-
ö³é. Îäíèì ³ç ñïîñîá³â ñåïàðàö³¿ íàñ³í-
íºâîãî ìàòåð³àëó çà ù³ëüí³ñòþ àáî îá’ºì-
íîþ âàãîþ º éîãî ðîçä³ëåííÿ â 
ïñåâäîçð³äæåíîìó øàð³. Ïîä³ë 
ó ïñåâäîçð³äæåíîìó øàð³ ìîæå 
çä³éñíþâàòèñÿ ð³çíèìè ñïî-
ñîáàìè: â³áðàö³éíèé (âïëèâ 
íà íàñ³ííºâèé øàð ò³ëüêè â³-
áðàö³ÿìè îïîðíî¿ ïîâåðõí³); 
ïíåâìàòè÷íèé (âïëèâ íà íà-
ñ³ííºâèé øàð ïîñò³éíèì àáî 
ïóëüñóþ÷èì ïîâ³òðÿíèì ïî-
òîêîì); â³áðîïíåâìàòè÷íèé 
[3, 4, 5] (âïëèâ íà íàñ³ííºâèé 
øàð â³áðàö³ÿìè îïîðíî¿ ïî-
âåðõí³ ³ ïîâ³òðÿíèì ïîòîêîì 
îäíî÷àñíî); ïíåâìîâ³äöåíòðî-
âèé (âïëèâ íà íàñ³ííºâèé øàð 
íàäàº ïîëå â³äöåíòðîâèõ ñèë ³ 
ïîâ³òðÿíèé ïîò³ê). Íàéá³ëüø 
åôåêòèâíèì ñïîñîáîì ñåïàðà-
ö³¿ íàñ³ííºâîãî ìàòåð³àëó ñî-
íÿøíèêà º â³áðîïåâìîòè÷íèé. 
Ðåàë³çóºòüñÿ â³í ó â³áðîïíå-
âìîñåïàðàòîðàõ ³ ïíåâìîñîð-
òóâàëüíèõ ñòîëàõ. Ïðè öüîìó 
çàãàëüíà ñõåìà ïîä³ëó çä³éñíþºòüñÿ òàê: 
ñóì³ø ïîòðàïëÿº íà ïåðôîðîâàíó â³áðó-
âàëüíó ïîâåðõíþ (äåêó), ÿêà ïðîäóâàºòüñÿ 
ïîòîêîì ïîâ³òðÿ. ßê íàñë³äîê â³äáóâàºòü-
ñÿ ðîçøàðóâàííÿ ñóì³ø³ òà óãðóïîâóâàííÿ 
(ñåãðåãàö³ÿ) â øàðàõ ÷àñòîê ç áëèçüêèìè 
ô³çè÷íèìè îçíàêàìè. Ï³ñëÿ ðîçøàðóâàí-
íÿ ñóì³ø ðîçä³ëÿþòü ð³çíîìàí³òíèìè çà-
ñîáàìè. Ï³äáèðàþ÷è ÷àñòîòó êîëèâàííÿ ³ 
êóò íàõèëó äåêè, äîìàãàþòüñÿ, ùîá ÷àñ-
òèíêè, ðîçòàøîâàí³ íà ð³çíèõ ð³âíÿõ ³ ç 
ð³çíîþ ù³ëüí³ñòü, âèâîäèëèñÿ â ð³çíèõ 
ì³ñöÿõ [6, 7].

Ìåòà äîñë³äæåíü. Ï³äâèùåííÿ åôåê-
òèâíîñò³ ìåõàí³êî-òåõíîëîã³÷íîãî ïðîöåñó 
ïðåöèç³éíî¿ ñåïàðàö³¿ íàñ³ííºâîãî ìàòåð³à-

ëó ñîíÿøíèêà çà îá’ºìíîþ âàãîþ ï³ä ä³ºþ 
â³áðóâàëüíî¿ ïîâåðõí³ ÷åðåç îá´ðóíòóâàííÿ 
éîãî ðàö³îíàëüíèõ ðåæèìíèõ ïàðàìåòð³â.

Âèêëàä îñíîâíîãî ìàòåð³àëó äîñë³äæåííÿ. 
Åêñïåðèìåíòàëüíó ïåðåâ³ðêó îòðèìàíèõ 
òåîðåòè÷íèõ ìîäåëåé [8, 9, 10] áóëî ïðîâå-
äåíî íà åêñïåðèìåíòàëüíîìó ñòåíä³ íà áàç³ 
ïíåâìîâ³áðîñòîëà òèïó ÏÂÑ, êîíñòðóêö³é-
íî-òåõíîëîã³÷íà ñõåìà òà çàãàëüíèé âèãëÿä 
ÿêîãî ïðåäñòàâëåíî íà ðèñóíêó 1.

Âèõ³äíèì ìàòåð³àëîì ó ïðîâåäåíí³ 
åêñïå ðèìåíòàëüíèõ äîñë³äæåíü áóëè íàñ³í-
íÿ êîíäèòåðñüêîãî ñîíÿøíèêà ñîðòó Ñìàê 
ñåëåêö³¿ ²íñòèòóòó îë³éíèõ êóëüòóð ÍÀÀÍ, 
ÿêå áóëî â³äêàë³áðîâàíå äî ôðàêö³¿ 3,2–
3,4 ìì. Îäèí äîñë³ä ïðîâîäèâñÿ ï³ä ÷àñ 
ïðîïóñêàííÿ ÷åðåç åêñïåðèìåíòàëüíèé 
çðàçîê áëîêó ïîäà÷³ 100 êã íàñ³ííÿ.

Ôàêòîðàìè äëÿ åêñïåðèìåíòàëüíèõ 
äîñë³äæåíü º ïîäà÷à íàñ³ííÿ Q, êóòè íà-
õèëó äåêè α ³ β, ÷àñòîòà êîëèâàíü ψ, øâèä-
ê³ñòü ïîâ³òðÿ V. Çà ðåçóëüòàòàìè ÷èñåëü-
íîãî ìîäåëþâàííÿ [9] áóëî âñòàíîâëåíî, 
ùî àìïë³òóäà êîëèâàíü äåêè A íå çíà÷-
íî âïëèâàº íà ïðîäóêòèâí³ñòü q (âïëèâ 
ôàêòîðà – 7,4 %). Îäíàê êîåô³ ö³ºíò çà

1 – бункер; 2 – пневмовібростіл; 3 – збірники фракцій;  

4 – відкалібрована заслінка;  5 – важелі регулювання кута нахилу 

деки; 6 – асинхронний електродвигун; 7 – частотний перетворювач 

Danfoss VLT Micro Drive; 8 – вентилятор; 9 – асинхронний 

електродвигун; 10 – заслінки; 11 – анемометр Benetech GM-816; 

12 – лічильник електроенергії

Рисунок 1 – Конструкційно-технологічна схема (а) та 

загальний вигляд (б) експериментальної установки для до-

слідження процесу сепарації насіння соняшнику за 

об’ємною вагою
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ïîâíåííÿ θ ³ êîåô³ö³ºíò ðîçïîä³ëó � ìà-
þòü îïòèìóì çà àìïë³òóäè êîëèâàíü äåêè 
A = 0,013 ì, ùî ³ ïðèéìàºòüñÿ ÿê óìî-
âà ïðîâåäåííÿ åêñïåðèìåíòàëüíèõ äîñë³-
äæåíü. ²íòåðâàëè ³ ð³âí³ âàð³þâàííÿ öèìè 
ôàêòîðàìè ïðåäñòàâëåí³ â òàáëèö³ 1.

Çà êðèòåð³¿ îïòèì³çàö³¿ áóëî ïðèéíÿ-
òî: ïðîäóêòèâí³ñòü – q, ñïîæèâàíó ïîòóæ-
í³ñòü – P  ³ êîåô³ö³ºíò ðîçïîä³ëó – �. 

Ïðîäóêòèâí³ñòü ïíåâìîâ³áðîñòîëà q 
âèçíà÷àëàñÿ âèì³ðþâàííÿì ìàñè íàñ³í-
íÿ M, ÿêå ïðîéøëî ÷åðåç íüîãî, ³ â³äïî-
â³äíîãî ÷àñó �. Ðîçðàõóíîê ïðîâîäèâñÿ çà 
ôîðìóëîþ:

     
(1)

Ïîòóæí³ñòü, ÿêà âèòðà÷àºòüñÿ óñòàíîâ-
êîþ, âèì³ðþâàëàñÿ ïîâ³ðåíèì ë³÷èëüíè-
êîì åëåêòðîåíåðã³¿ ³ ðîçðàõîâóâàëàñÿ çà 
ôîðìóëîþ:

     
(2)

äå ΔÅ – ïîêàçàííÿ åëåêòðîë³÷èëüíèêà, 
Âò•ãîä; � – ÷àñ ïðîâåäåííÿ äîñë³äó, ãîä.

Îñê³ëüêè çàâäàííÿì ñåïàðàö³¿ íàñ³ííÿ 
ñîíÿøíèêà ï³ä ÷àñ éîãî ïåðåì³ùåíí³ ï³ä 
ä³ºþ â³áðóâàëüíî¿ ïîâåðõí³ º ðîçä³ëåííÿ íà 
3 ôðàêö³¿ (ãîëå ÿäðî, âèêîíàí³, íåïîâí³ñòþ 
âèêîíàí³ ³ ïóñò³), òî íà åêñïåðèìåíòàëü-
í³é óñòàíîâö³ âèñòàâëåíî 3 çàá³ðí³ çîíè. Ó 
êîæíîìó äîñë³ä³ äëÿ êîæíî¿ çàá³ðíî¿ çîíè 
âèçíà÷àºòüñÿ ôðàêö³éíèõ ñêëàä çàãàëüíî-

ïðèéíÿòîþ ìåòîäèêîþ [384] ³ ðîçðàõîâó-
ºòüñÿ â³äïîâ³äíèé êîåô³ö³ºíò ðîçïîä³ëó 
�, ÿêèé âèçíà÷àºòüñÿ òàê. Íåõàé âõ³äíèé 
ìàòåð³àë íåîáõ³äíî ðîçä³ëèòè íà N ôðàê-
ö³é, òîä³ ê³ëüê³ñòü çàá³ðíèõ çîí ïîâèííà 
äîð³âíþâàòè N. Äëÿ êîæíî¿ çàá³ðíî¿ çîíè 

âèçíà÷àºòüñÿ ôðàêö³éíèé 
ñêëàä íàñ³ííºâî¿ ñóì³ø³, 
ÿêèé ìàòåìàòè÷íî ìîæíà 
ïðåäñòàâèòè ÿê êâàäðàòíó 
ìàòðèöþ NxN:

   

(3)

äå wij – ìàñîâà äîëÿ 
ôðàêö³¿ i â çàá³ðíèêó j:

       
(4)

mij – ìàñà ôðàêö³¿ i â çà-
á³ðíèêó j.

Êîåô³ö³ºíò ðîçïîä³ëó � âèçíà÷àºòüñÿ 
ÿê íàéá³ëüøà ñóìà ä³àãîíàëüíèõ åëåìåí-
ò³â ìàòðèö³ (2.35):

 

(5)

äå k – íàòóðàëüíå ÷èñëî.
Åêñïåðèìåíòàëüí³ äîñë³äæåííÿ áóëè 

ïðîâåäåí³ çà D-îïòèìàëüíèì ïëàíîì 
Áîêñà-Áåíê³íà äðóãîãî ïîðÿäêó äëÿ 5 
ôàêòîð³â (45 äîñë³ä³â) ó òðèðàçîâ³é ïîâ-
òîðíîñò³. Îáðîáêà ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåíü, 
ïðîâåäåíèõ ìåòîäîì ìàòåìàòè÷íîãî ôàê-
òîðíîãî ïëàíóâàííÿ åêñïåðèìåíò³â, âè-
êîíóâàëèñü çà äîïîìîãîþ êîìï’þòåðíî¿ 
ïðîãðàìè Mathematica. Ìàòåìàòè÷íà ìî-
äåëü âèçíà÷àºòüñÿ çà êîæíèì êðèòåð³ºì 
îïòèì³çàö³¿.

Ðîçä³ëåííÿì íàñ³ííºâîãî ìàòåð³àëó ñî-
íÿøíèêà íà  ïíåâìîâ³áðîñòîë³ òèïó ÏÂÑ 
îòðèìàíî ôðàêö³¿, ÿê³ ìîæíà ðîçä³ëèòè íà 
3 ãðóïè: âèêîíàí³; íåïîâí³ñòþ âèêîíàí³, 
ïóñò³ òà îðãàí³÷í³ (ðîñëèíí³) äîì³øêè; 
ãîëå ÿäðî é óðàæåíå ãðèáêîâèìè õâîðî-
áàìè.

Таблиця 1 – Рівні варіацій факторами експериментальних 
досліджень процесу переміщення насіння під дією 

вібрувальної поверхні

Рівні 
варіацій 
факторів

Фактори

Подача 
насіння 

Q, кг/год 
(x

1
)

Кут 
нахилу 
α, ° (x

2
)

Кут 
нахилу 
β, ° (x

3
)

Частота 
коли-

вань ψ, 
с-1 (x

4
)

Швид-
кість 

повітря V, 
м/с (x

5
)

Нижній 
рівень (–)

1000 1 1 5 3

Основний 
рівень (0)

1400 3 3 7,5 3,5

Верхній 
рівень (+)

1800 5 5 10 4

Інтервал 
варіацій 
факторів

400 2 2 2,5 0,5
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Çà ðåçóëüòàòàìè äîñë³äæåíü îòðèìàíî:
- ìàòåìàòè÷íó ìîäåëü âïëèâó äîñë³-

äæóâàíèõ ôàêòîð³â íà êîåô³ö³ºíò ðîçïî-
ä³ëó �:

      

(6)

- ìàòåìàòè÷íó ìîäåëü âïëèâó äîñë³-
äæóâàíèõ ôàêòîð³â íà ïðîäóêòèâí³ñòü 
ïíåâìîâ³áðîñòîëà q:

 

(7)

- ìàòåìàòè÷íó ìîäåëü âïëèâó äîñë³-
äæóâàíèõ ôàêòîð³â íà ïîòóæí³ñòü P, ñïî-
æèâàíó åêñïåðèìåíòàëüíîþ óñòàíîâêîþ:

 

(8)

Çà óìîâè çàáåçïå÷åííÿ åôåêòèâíîñò³ 
ïðîöåñó ðîçä³ëåííÿ íàñ³ííÿ ï³ä ä³ºþ â³á-
ðóâàëüíî¿ ïîâåðõí³ íåîáõ³äíî, ùîá éîãî 
ïðîäóêòèâí³ñòü q áóëà ìàêñèìàëüíîþ ³ 
äîð³âíþâàëà çíà÷åííþ ïîäà÷³ íàñ³ííÿ 
q = Q, ïðè öüîìó êîåô³ö³ºíò ðîçïîä³ëó � 
ïîâèíåí áóòè íàéá³ëüøèì, à ïîòóæí³ñòü 
P, ñïîæèâàíà ïíåâìîâ³áðîñåïàðàòîðîì – 
íàéìåíøîþ, òîáòî:

   

(9)

Âèð³øèâøè çàäà÷³ (9) çà äîïîìîãîþ 
ïðîãðàìíîãî ïàêåòà Mathematica, îòðèìà-
ëè îïòèìàëüí³ òåõíîëîã³÷í³ ðåæèìè ïðî-
öåñó ñåïàðàö³¿ íàñ³ííÿ ñîíÿøíèêó ï³ä ÷àñ 
éîãî ïåðåì³ùåíí³ ï³ä ä³ºþ â³áðóâàëüíî¿ 
ïîâåðõí³:

   

(10)

Âèñíîâêè. Åêñïåðèìåíòàëüíî äîñë³-
äèâøè ïðîöåñ ñåïàðàö³¿ íàñ³ííºâîãî ìà-
òåð³àëó ñîíÿøíèêà çà îá’ºìíîþ âàãîþ ï³ä 
ä³ºþ â³áðóâàëüíî¿ ïîâåðõí³, îòðèìàëè çà-
ëåæíîñò³ çì³íè êîåô³ö³ºíòà ðîçïîä³ëó �, 
ïðîäóêòèâíîñò³ q ³ ïîòóæíîñò³ P, ñïîæè-
âàíî¿ ïíåâìîâ³áðîñåïàðàòîðîì, â³ä ïîäà÷³ 
íàñ³ííÿ Q, øâèäêîñò³ ïîâ³òðÿíîãî ïîòîêó 
V, ÷àñòîòè êîëèâàíü äåêè ψ, êóò³â íàõèëó 
äåêè α ³ β.

Çà óìîâè çàáåçïå÷åííÿ åôåêòèâíîñò³ 
ïðîöåñó ðîçä³ëåííÿ íàñ³ííÿ ï³ä ä³ºþ â³á-
ðóâàëüíî¿ ïîâåðõí³ íåîáõ³äíî, ùîá éîãî 
ïðîäóêòèâí³ñòü q áóëà ìàêñèìàëüíîþ ³ 
äîð³âíþâàëà çíà÷åííþ ïîäà÷³ íàñ³ííÿ 
q = Q = 1029 êã/ãîä, ïðè öüîìó êîåô³ö³-
ºíò ðîçïîä³ëó � = 40,4 % ïîâèíåí áóòè 
íàéá³ëüøèì, à ïîòóæí³ñòü P = 1,94 êÂò, 
ÿêà ñïîæèâàºòüñÿ ïíåâìîâ³áðîñåïàðàòî-
ðîì – íàéìåíøîþ. Â³äïîâ³äíî äî âèùå-
çàçíà÷åíîãî α = 3,8 °, β = 4,0 °,ψ = 5 Ãö, 
V = 4 ì/ñ.
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Summary 

For sunfl ower, confectionary use, the volumetric weight of achene is a quantitative trait that affects 

plant productivity. One of the methods for separating the seed material according to density or bulk 

density is its separation in the fl uidized bed. The most effective means of separating seeds in the 

fl uidized bed is the vibropneumatic separator. 

The purpose of research is to increase the effi  ciency of the mechanic-technological process of 

precision separation of sunfl ower seed material by volume weight under the action of a vibrating 

surface by justifying its rational regime parameters. 

Methods. Experimental studies were carried out on an experimental test bench based on a 

pneumatic vibro table of the PVA type, which additionally contained a Digital inclinometer, a Danfoss 

VLT Micro Drive frequency converter and a Benetech GM-816 anemometer. The initial material during the 

experimental studies were seeds of confectionary sunfl ower variety Smak, selections of the Institute of 

Oilseeds NAAS, which were calibrated for a fraction of 3.2-3.4 mm and contained vegetable impurities, 

the mass fraction of which was 12.3%. Factors for the experimental studies were the seed supply Q, the 

angles of inclination of the deck α and β, the frequency of oscillation ψ, air velocity V. 

Results. As a result of experimental studies of the separation of sunfl ower seed by volume weight 

under the action of a vibrating surface, the dependences of the change in the distribution coeffi  cient δ, 
productivity q and power P consumed by the pneumo-separator on factors of research are obtained. 

Findings. Under the condition of ensuring the effectiveness of the seed separation process under the action 

of the vibrating surface, it is necessary that its productivity q be maximum and equal to the seed supply 

value q = Q = 1029 kg / h, while the distribution coeffi  cient δ = 40.4% should be the largest and the power 

P = 1.94 kW consumed by the pneumatic vibration separator - the smallest. Based on the above, α = 3.8 °, 

β = 4.0 °, ψ = 5 Hz, V = 4 m / s.

Keywords: seeds, separator, volumetric weight, research, experience, factors, rational parameters.
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Аннотация

Для подсолнечника, кондитерского направления использования, объемный вес семянки – это 

количественный признак, который влияет на производительность растения. Одним из способов 

сепарации семенного материала по плотности или объемному весу является его разделение в 

псевдосжиженном слое. Наиболее эффективным средством разделения семян в псевдосжижен-
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ном слое является вибропневматический сепаратор. 

Цель исследований – повышение эффективности механико-технологического процесса пре-

цизионной сепарации семенного материала подсолнечника по объемному весу под действием 

вибрирующей поверхности путем обоснования его рациональных режимных параметров. 

Методы. Экспериментальные исследования были проведены на экспериментальном стенде на 

базе пневмовибростола типа ПВС, который дополнительно содержал угломер Digital inclinometer, 

частотный преобразователь Danfoss VLT Micro Drive и анемометр Benetech GM-816. Исходным ма-

териалом при проведении экспериментальных исследований были семена кондитерского подсол-

нечника сорта Смак селекции Института масличных культур НААН, которые были откалиброваны 

на фракцию 3,2-3,4 мм  и содержали растительные примеси, массовая доля которых составляла 

12,3 %. Факторами для экспериментальных исследований были подача семян Q, углы наклона деки 

α и β, частота колебаний ψ, скорость воздуха V. 

Результаты. В результате экспериментальных исследований процесса сепарации семенного 

материала подсолнечника по объемному весу под действием вибрирующей поверхности полу-

чены зависимости изменения коэффициента распределения δ, производительности q и мощности 

P, потребляемым пневмовибросепаратором, от факторов исследований. Выводы. При условии 

обеспечения эффективности процесса разделения семян под действием вибрирующей поверх-

ности необходимо, чтобы его производительность q была максимальной и составляла значению 

подачи семян q = Q = 1029 кг/ч, при этом коэффициент распределения δ = 40,4% должен быть 

самым большим, а мощность P = 1,94 кВт, потребляемая пневмовибросепаратором – наименьшей. 

Исходя из вышесказанного α = 3,8 °, β = 4,0 °, ψ = 5 Гц, V = 4 м/с.

Ключевые слова: семена, сепаратор, объемный вес, исследования, опыт, факторы, рацио-

нальные параметры.


