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Анотація

Вступ. Серед великої кількості різних типів зрошувальних мереж та дощувальної техніки у 

минулі часи найбільшого поширення набули внутрішньогосподарські зрошувальні системи з агре-

гатами ДДА-100М. 

До їхніх недоліків слід віднести великі питомі витрати палива, матеріальні витрати, неефектив-

не використання води. До цього долучаються і такі недоліки зрошувальної мережі ДДА, як  втрати 

води на інфільтрацію з каналів та низький коефіцієнт земельного використання.  

Тому господарства ставлять перед собою за мету перехід з відкритих зрошувальних мереж 

ДДА, до використання сучасних багатоопорних машин, які експлуатуються на закритих зрошу-

вальних мережах. 

Метою дослідження є дослідження трансформації відкритих зрошувальних мереж ДДА у 

високопродуктивні та ресурсоощадні зрошувальні комплекси та практики впровадження сучас-

них дощувальних машин на закритих мережах. 

Методи досліджень: теоретичні – аналіз досліджуваних інформаційних ресурсів, лаборатор-

но-польові – проведення випробувань для одержання інформаційних даних.

Результати. У статті наведені результати досліджень сучасних зрошувальних систем та тран-

сформації відкритих мереж ДДА у високопродуктивні та ресурсоощадні зрошувальні комплекси 

на закритих зрошувальних мережах.

Приведено загальний опис зрошувальної мережі ДДА, особливості технологічної схеми поли-

ву, аналіз якісних показників.

Проведено дослідження та проаналізовано будову та особливості закритих зрошувальних 

мереж живлення багатоопорних  машин.

Проаналізовано основні схеми застосування зрошувальних комплексів на закритих мережах. 

Наведено приклади розміщення кругових та фронтальних машин  «Valley» на полях різної конфі-

гурації.

Досліджено та проаналізовано використання багатоопорних машин на закритих мережах,  

їхні основні конструкційні елементи та  використання у різних технологічних схемах поливу.

Досліджено практику впровадження інноваційних рішень, зокрема дистанційного моніторин-

гу та управління роботою дощувальними машинами на закритих мережах та використання агро-

метеостанцій у плануванні режимів зрошення.

За результатами випробувань машин кругової та фронтальної дії «Valley» проведено порів-

няльне оцінювання вартісних та питомих показників цих машин з ДДА-100М у розрахунку на пло-

щу зрошення 100 га озимої пшениці зрошувальною нормою 1500 м3/га. 

Встановлено, що використання багатоопорних дощувальних машин порівняно з машинами 

ДДА-100М призводить до економії поливної води у 1,5 раза, пального в середньому у 8-10 разів 

(без урахування витрат на подачу води), коштів на подачу води,  витрати пального та оплату праці 

у 2,5-2,7 раза.
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Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè. Óêðà¿íà íàëå-
æèòü äî äåðæàâ, äå çðîøóâàí³ çåìë³ â³ä³-
ãðàþòü âàæëèâó ðîëü ó çàáåçïå÷åíí³ ïðî-
äîâîëüñòâîì. Ïëîù³ ñóõî¿ é äóæå ñóõî¿ 
çîíè îõîïëþþòü ïîíàä 29,5 % òåðèòîð³¿ 
Óêðà¿íè, ùî ñòàíîâèòü 11,6 ìëí. ãà (37 %) 
îðíèõ çåìåëü [1]. 

Ó ðàäÿíñüê³ ÷àñè â Óêðà¿í³ áóëî ïî-
áóäîâàíî çðîøóâàëüí³ ñèñòåìè íà ïëîù³ 
ïðèáëèçíî 2,6 ìëí. ãà, à çàãàëüíèé ïàðê 
äîùóâàëüíèõ ìàøèí  íàë³÷óâàâ áëèçüêî 
33 òèñ. îäèíèöü.   

Ñåðåä âåëèêî¿ ê³ëüêîñò³ ð³çíèõ òè-
ï³â çðîøóâàëüíèõ ìåðåæ òà äîùóâàëüíî¿ 
òåõí³êè íàéá³ëüøîãî ïîøèðåííÿ íàáóëè 
âíóòð³øíüîãîñïîäàðñüê³ çðîøóâàëüí³ ñèñ-
òåìè ç àãðåãàòàìè ÄÄÀ-100Ì. 

Òåõí³÷íà òà òåõíîëîã³÷íà ìîäåðí³çà-
ö³ÿ ñ.-ã. âèðîáíèöòâà íàéá³ëüøîþ ì³ðîþ 
ìîæå áóòè ðåàë³çîâàíà çàâäÿêè çðîñòàí-
íþ åôåêòèâíîñò³ âèêîðèñòàííÿ çðîøóâà-
íèõ çåìåëü. Îäí³ºþ ç îñíîâíèõ ñêëàäîâèõ 
öüîãî º çàñòîñóâàííÿ ñó÷àñíî¿ äîùóâàëü-
íî¿ òåõí³êè. 

Îäí³ºþ ç ãîëîâíèõ ïðè÷èí ñêîðî÷åí-
íÿ ïëîù ïîëèâó º ¿¿ íåçàäîâ³ëüíèé òåõ-
í³÷íèé ñòàí òà çíà÷íå çìåíøåííÿ ïàðêó 
äîùóâàëüíèõ ìàøèí.  

Çðîøóâàëüí³ ìåðåæ³ ï³ä ÄÄÀ-100Ì â 
ïåðøó ÷åðãó âèáóëè ç åêñïëóàòàö³¿ ç ïðè-
÷èí ñóòòºâèõ íåäîë³ê³â ñàìèõ ìåðåæ òà 
ìàøèí, ï³ä ÿê³ âîíè áóëè çáóäîâàí³. Íå-
äîë³êàìè öèõ ìàøèí, îêð³ì âåëèêî¿ ³í-
òåíñèâíîñò³ äîùó, ùî ïðèçâîäèëî äî ðîç-
âèòêó åðîç³éíèõ ïðîöåñ³â ´ðóíòó, º òàêîæ 
âåëèê³ ïèòîì³ âèòðàòè ïàëèâà, ìàòåð³àëüí³ 
òà ëþäñüê³ âèòðàòè, íååôåêòèâíå âèêîðè-
ñòàííÿ ïîëèâíî¿ âîäè íà îäèíèöþ âèðî-
ùåíî¿ ïðîäóêö³¿ òà ³íøå. Îòæå, ïîòð³áíà 
ïîâíà çàì³íà ö³º¿ òåõí³êè íà ñó÷àñíó ³ 
ìåíø åíåðãîºìíó.

Äî öüîãî äîëó÷àþòüñÿ ³ òàê³ íåäîë³êè 
çðîøóâàëüíî¿ ìåðåæ³ äî ìàøèí òàêîãî 
òèïó ÿê  âòðàòè âîäè íà ³íô³ëüòðàö³þ òà 
âèïàðîâóâàííÿ âîäè ç êàíàë³â, íèçüêèé 
êîåô³ö³ºíò çåìåëüíîãî âèêîðèñòàííÿ.  

Ïðèïèíåííÿ âèïóñêó òåõí³÷íî ³ ìî-
ðàëüíî çàñòàð³ëèõ äîùóâàëüíèõ àãðåãàò³â 
ÄÄÀ-100Ì ñòâîðèëî ïîïèò íà çàì³ùåííÿ 
ìàøèíàìè íîâîãî ïîêîë³ííÿ, ÿê³ íà áàç³ 
îêðåìèõ ñåêö³é ñàìîõ³äíèõ áàãàòîîïîð-
íèõ ìàøèí (îäèí àáî äâà ïðîëüîòè) ïðåä-
ñòàâèëè íà ðèíîê Óêðà¿íè çàêîðäîíí³ 
âèðîáíèêè: «Bauer» (Àâñòð³ÿ) òà «Valley» 
(ÑØÀ), à òàêîæ â³ò÷èçíÿí³ âèðîáíèêè – 
ÏðÀÒ «Çàâîä Ôðåãàò», ÒÎÂ ÍÂÏ «Õåð-
ñîíñüêèé ìàøèíîáóä³âíèé çàâîä».

Îäíàê åêñïëóàòàö³ÿ öèõ ìàøèí, íåçâà-
æàþ÷è íà êðàù³ ïèòîì³ ïîêàçíèêè âèòðàò 
ïàëèâà, êðàù³ õàðàêòåðèñòèêè øòó÷íîãî 
äîùó, âñå îäíî íå ïðèçâåëà äî çàãàëüíîãî 
åôåêòó óñï³øíîñò³ ¿õíüîãî âèêîðèñòàííÿ 
(íàïðèêëàä ñïîæèâàííÿ ïàëèâà çàëèøè-
ëîñÿ â ðàçè á³ëüøå ïîð³âíÿíî ç áàãàòîî-
ïîðíèìè ìàøèíàìè ç æèâëåííÿì âîäîþ 
³ç çàêðèòî¿ ìåðåæ³). Äî òîãî æ, òåõíî-
ëîã³÷íà ñõåìà ¿õíüî¿ ðîáîòè òà â³äêðèòà 
çðîøóâàëüíà ìåðåæà ï³ä íèõ çàëèøèëàñÿ 
ò³ºþ ñàìîþ ç³ âñ³ìà íåäîë³êàìè, ÿê³ ñòîñó-
âàëèñÿ ³ ìàøèí ÄÄÀ. Òîìó ãîñïîäàðñòâà 
çàðàç ñòàâëÿòü ïåðåä ñîáîþ çà ìåòó ïåðå-
õ³ä ç â³äêðèòèõ çðîøóâàëüíèõ ìåðåæ ÄÄÀ 
äî âèêîðèñòàííÿ ñó÷àñíèõ áàãàòîîïîðíèõ 
ìàøèí, ÿê³ åêñïëóàòóþòüñÿ íà çàêðèòèõ 
çðîøóâàëüíèõ ìåðåæàõ.

Àíàë³ç îñòàíí³õ äîñë³äæåíü ³ ïóáë³êàö³é. 
Íà ñó÷àñíîìó åòàï³ ðîçâèòêó çðîøóâàëü-
íîãî çåìëåðîáñòâà ïîðÿä ç òåõí³÷íèìè òà 
åêîíîì³÷íèìè àñïåêòàìè îñîáëèâó àêòó-
àëüí³ñòü íàáóâàº åêîëîã³÷íà ñêëàäîâà çàñ-
òîñóâàííÿ äîùóâàëüíèõ ìàøèí. 

Íàéá³ëüø íåáåçïå÷íèì åêîëîã³÷íèìè 

Висновки. Використання багатоопорних машин, які експлуатуються на закритих мережах сут-

тєво підвищує та покращує як  машинний, так і системний фактор їх застосування: висока якість 

виконання процесу зрошення, зниження витрат на зрошення (машинний фактор); відсутність 

втрат води у закритих мережах, високий ККД, сприятливий меліоративний стан зрошуваного ма-

сиву, можливість автоматизації поливу (системний фактор).

Ключові слова: дощувальна машина, тиск, витрати води, структура дощу, рівномірність зро-

шування, поливна норма, продуктивність, інфільтрація, закриті зрошувальні мережі, питомі витра-

ти на зрошення.
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íàñë³äêàìè øòó÷íîãî äîùóâàííÿ º åðîç³-
éíèé çìèâ ́ ðóíòó. Îñíîâíèìè ïîêàçíèêà-
ìè, ÿê³ õàðàêòåðèçóþòü ñòðóêòóðó øòó÷íî-
ãî äîùó, º éîãî ³íòåíñèâí³ñòü, êðóïí³ñòü 
êðàïåëü, åíåðãåòè÷íà ä³ÿ íà ãðóíò, ð³âíî-
ì³ðí³ñòü ðîçïîä³ëó ïî ïëîù³ çðîøåííÿ.  

Â³äîìî, ùî äëÿ ï³äâèùåííÿ åôåêòèâ-
íîñò³ ïîëèâó ³ çàïîá³ãàííÿ ³ðèãàö³éíî¿ 
åðîç³¿, çðîøåííÿ ñë³ä çä³éñíþâàòè ïîëèâ-
íèìè íîðìàìè, åðîç³éíî-äîïóñòèìèìè 
äëÿ êîíêðåòíîãî òèïó ´ðóíòó. ¯õíº çíà-
÷åííÿ  ïåðåáóâàº ó áåçïîñåðåäí³é ìàòåìà-
òè÷í³é çàëåæíîñò³ â³ä ³íòåíñèâíîñò³ äîùó, 
êðóïíîñò³ êðàïåëü òà éîãî åíåðãåòè÷íîãî 
âïëèâó íà ñòðóêòóðó ´ðóíòó. 

ßêùî ö³ âèìîãè ðîçãëÿíóòè ç òî÷êè 
çîðó  çàñòîñóâàííÿ àãðåãàòà ÄÄÀ-100Ì, 
òî ìîæíà â³äì³òèòè íåäîë³êè, â³äì³÷åí³ ó 
áàãàòüîõ äîñë³äíèõ ïðàöÿõ ð³çíèõ àâòîð³â.

Íàïðèêëàä, âèêîðèñòàííÿ ÄÄÀ-100Ì 
ç ³íòåíñèâí³ñòþ 2,5 ìì/õâ. íà òèïîâèõ 
ñåðåäíüîñóãëèíêîâèõ ÷îðíîçåìàõ ïðîòÿ-
ãîì 4 ðîê³â ïðèçâåëî äî çíà÷íîãî ðóé-
íóâàííÿ ñòðóêòóðè, ù³ëüíîñò³ âåðõíüîãî 
øàðó ´ðóíòó, çíèæåííÿ âîäîïðîíèêíîñò³, 
øâèäêîñò³ âáèðàííÿ âîäè ïîð³âíÿíî ç 
³íøèìè äîùóâàëüíèìè ìàøèíàìè [2]. Â 
³íøèõ äîñë³äæåííÿõ áóëî âèçíà÷åíî, ùî 
âèêîðèñòàííÿ ÄÄÀ-100Ì ç ³íòåíñèâí³ñòþ 
äîùó 2-5 ìì/õâ. íà òèïîâèõ ÷îðíîçåìàõ 
ïðèçâîäèòü äî çìåíøåííÿ âì³ñòó ´ðóí-
òîâèõ àãðåãàò³â ðîçì³ðîì 10-1 ìì ³ çá³ëü-
øåííÿ ðîçì³ðîì 1-0,25 ìì [3].

Â³äîìî, ùî òðèâàëå çðîøåííÿ ÷îðíî-
çåì³â ï³âäåííèõ äîùóâàëüíèì àãðåãàòîì 
ÄÄÀ-100Ì ïðèçâîäèëî äî äîäàòêîâîãî 
óù³ëüíåííÿ øàðó ́ ðóíòó íà ãëèáèí³ 0-20 ñì 
â³ä 6,4 äî 23 % [2,3]. Çá³ëüøåííÿ óù³ëü-
íåííÿ ´ðóíòó çìåíøóº éîãî âîäîïðîíèê-
í³ñòü, âíàñë³äîê ÷îãî ïîêàçíèê øâèäêîñò³ 
âáèðàííÿ ´ðóíòó ïîã³ðøóºòüñÿ [4]. 

Ñòðóêòóðà äîùîâî¿ õìàðè, ÿêó ñòâîðþº 
ÄÄÀ-100ÌÀ (êðóïí³ñòü òà ù³ëüí³ñòü  êðà-
ïåëü) òàêîæ ñòâîðþº íåãàòèâíèé âïëèâ íà 
âîäîïðîíèêíó ñïðîìîæí³ñòü ´ðóíòó, âèíèê-
íåííÿ åðîç³¿, ïðèçâîäèòü äî âòðàò âîäè íà 
âèïàðîâóâàííÿ. Òîæ çàñòîñóâàííÿ àãðåãàòà 
ÄÄÀ-100ÌÀ ïðèçâîäèòü äî åðîç³éíèõ ÿâèù 
´ðóíòó, çâàæàþ÷è íà âèñîêó ³íòåíñèâí³ñòü 
äîùó òà íåÿê³ñí³ ïîêàçíèêè éîãî ñòðóêòóðè. 

Îäíèì ç îñíîâíèõ ôàêòîð³â ÿêîñò³ 
øòó÷íîãî äîùó º ð³âíîì³ðí³ñòü çðîøåííÿ, 
ÿêà õàðàêòåðèçóºòüñÿ êîåô³ö³ºíòîì åôåê-
òèâíîãî ïîëèâó. Çã³äíî ç àãðîòåõí³÷íèìè 
âèìîãàìè êîåô³ö³ºíò åôåêòèâíîãî ïîëèâó 
íå ïîâèíåí áóòè ìåíøå 0,75. Àëå ó äîùó-
âàëüíîãî àãðåãàòà ÄÄÀ-100ÌÀ â³í ñòàíî-
âèòü â³ä 0,74 çà øâèäêîñò³ â³òðó 0-1,0 ì/ñ 
äî 0,37 çà øâèäêîñò³ 6,0 ì/ñ. À ñåðåäíÿ 
øâèäê³ñòü íà ï³âäí³ Óêðà¿íè ñòàíîâèòü 
4-5 ì/ñ, ùî çíà÷íî çíèæóº åôåêòèâí³ñòü 
çàñòîñóâàííÿ ÄÄÀ-100ÌÀ.

Ìåòà äîñë³äæåíü – äîñë³äæåííÿ òà 
ðîçðîáêà êîìïëåêñíèõ òåõí³êî-òåõíîëî-
ã³÷íèõ ð³øåíü ç ïåðåòâîðåííÿ íàÿâíèõ 
â³äêðèòèõ çðîøóâàëüíèõ ìåðåæ â ðåñóðñî-
îùàäí³ çàêðèò³ âîäîðîçïîä³ëüí³ ñèñòåìè 
³ç çàñòîñóâàííÿì íà íèõ ñó÷àñíèõ øèðî-
êîçàõâàòíèõ äîùóâàëüíèõ ìàøèí.  

Âèêëàä îñíîâíîãî ìàòåð³àëó. Íà ñó÷àñ-
íîìó åòàï³ ðîçâèòêó ³ñòîòíî çðîñëè âèìîãè 
ñ.-ã. âèðîáíèöòâà òà ðàö³îíàëüíîãî ïðèðî-
äîêîðèñòóâàííÿ äî ñïîñîá³â ³ òåõí³êè ïî-
ëèâó. Âîíè ïîâèíí³ áóòè íàñàìïåðåä ðå-
ñóðñîîùàäíèìè ³ åêîëîã³÷íî áåçïå÷íèìè. 
Òîìó º íåîáõ³äí³ñòü çàñòîñóâàííÿ íà çðî-
øóâàëüíèõ ñèñòåìàõ åêîëîã³÷íî áåçïå÷íèõ 
âîäîîùàäíèõ òåõíîëîã³é çðîøåííÿ. 

Ó ñó÷àñíèõ óìîâàõ ÿê í³êîëè ãîñòðî 
ñòî¿òü ïèòàííÿ ïîøóêó øëÿõ³â åêîíîì³¿ 
âîäè, çáåðåæåííÿ ðîäþ÷îñò³ ́ ðóíòó, çìåí-
øåííÿ åíåðãîâèòðàò, òðóäîâèõ ðåñóðñ³â. 
Îäíèì ³ç ñïîñîá³â ðåñóðñîçáåðåæåííÿ ï³ä 
÷àñ ïîëèâ³â º ï³äâèùåííÿ ÿêîñò³ ³ ñòðóê-
òóðè äîùó ï³ä ÷àñ çàñòîñóâàííÿ äîùóâàëü-
íî¿ òåõí³êè.  

Ìåë³îðàòèâí³ âèìîãè, ÿê³ âèñóâàþòü-
ñÿ äî ÿêîñò³ øòó÷íîãî äîùó, ïîâèíí³ 
çàáåçïå÷èòè âèñîê³ òîâàðí³ ïîêàçíèêè 
ñ.-ã êóëüòóð. ² îäí³ºþ ç ãîëîâíèõ âèìîã º 
íåîáõ³äí³ñòü ñòâîðåííÿ äîùó ç ³íòåíñèâ-
í³ñòþ, ÿêà íå ïåðåâèùóº øâèäêîñò³ âñìîê-
òóâàííÿ âîäè ´ðóíòîì ó ïåâíèõ óìîâàõ. 

Îäí³ºþ ç îñíîâíèõ ñêëàäîâèõ âïëèâó 
çðîøåííÿ íà ñòàí ³ ðîäþ÷³ñòü ´ðóíòó º òà-
êîæ òèï çðîøóâàëüíèõ ìåðåæ, ïðèçíà÷åíèõ 
äëÿ äîñòàâêè âîäè äî äîùóâàëüíèõ ìàøèí. 

Òîìó º íåîáõ³äí³ñòü ðîçãëÿäàòè çàäà-
÷³ ç òðàíñôîðìàö³¿ âíóòð³øíüîãîñïîäàð-
ñüêèõ â³äêðèòèõ çðîøóâàëüíèõ ìåðåæ òà 
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âïðîâàäæåííÿ ñó÷àñíèõ çðîøóâàëüíèõ 
ñèñòåì ó êîìïëåêñ³, âðàõîâóþ÷è äâ³ ñêëà-
äîâ³: ÿê çàñòîñóâàííÿ ðåñóðñîîùàäíèõ òà 
åêîëîã³÷íî áåçïå÷íèõ äëÿ ´ðóíòó ìàøèí, 
òàê ³ çðîøóâàëüíèõ ìåðåæ ç ïðèâåäåííÿì 
äî ì³í³ìóìó âòðàò ïîëèâíî¿  âîäè íà øëÿ-
õó äîñòàâêè ¿¿ äî äîùóâàëüíî¿ ìàøèíè. 

Äëÿ çàñòîñóâàííÿ òà åêñïëóàòàö³¿ äî-
ùóâàëüíèõ àãðåãàò³â ÄÄÀ-100Ì (ðèñ.1) 
âèêîðèñòîâóþòüñÿ  â³äêðèò³ çðîøóâàëüí³ 
ìåðåæ³, ÿê³ ñêëàäàþòüñÿ ç  ðîçïîä³ëü÷î¿ 
ìåðåæ³ òà òèì÷àñîâèõ çðîøóâà÷³â ó çåìëÿ-
íîìó ðóñë³ (ìåðåæ³ æèâëåííÿ), ÿê³ íàð³-
çóþòüñÿ íà çðîøóâàëüíîìó ìàñèâ³ çà ïåâ-
íîþ ñõåìîþ.

Íàéñëàáøå ì³ñöå ðîçïîä³ëü÷èõ êàíàë³â 
ÿê ëîòêîâèõ, òàê ³ îáëèöüîâàíèõ – ñòèêè 
ì³æ îêðåìèìè ëîòêàìè, ïëèòàìè. Òîìó 
äëÿ ì³í³ì³çàö³¿ âòðàò âîäè ÷åðåç ñòèêè íå-
îáõ³äíå ùîð³÷íå ¿õ îáñëóãîâóâàííÿ – ïå-
ðåâ³ðêà òà ðåìîíò. 

Äî îäíîãî  ç ãîëîâíèõ íåäîë³ê³â â³ä-
êðèòî¿ ìåðåæ³ ñë³ä òàêîæ â³äíåñòè çà-
ìóëåííÿ  êàíàë³â – îá’ºì î÷èùåííÿ çà 
ð³ê äîñÿãàº 800-900 ì3 íà 1 êì äîâæèíè 
êàíàëó [5]. Î÷èùåííÿ êàíàë³â ïîòðåáóº 
âåëèêèõ çàòðàò ïðàö³ òà êîøò³â.  

Ñåðåäíÿ ñåçîííà ïëîùà îáñëóãîâóâàí-
íÿ äîùóâàëüíîãî àãðåãàòà ÄÄÀ-100ÌÀ 
ñêëàäàº áëèçüêî 100 ãà. Âðàõîâóþ÷è ñõåìó 
çðîøóâàëüíî¿ ìåðåæ³ ÄÄÀ, 100 ãà ïëîù³, 
ÿêó îáñëóãîâóº ìàøèíà, çàéìàþòü êàíàëè 
òà äîðîãè âçäîâæ íèõ äëÿ ðóõó äîùóâàëü-
íîãî àãðåãàòà, ùî ñêëàäàº 5-7 % çàãàëü-

íî¿ ïëîù³ çðîøåííÿ. ²ñòîòíèì íåäîë³êîì 
çðîøóâàëüíî¿ ìåðåæ³ ÄÄÀ º âòðàòè âîäè 
íà ô³ëüòðàö³þ òà âèïàðîâóâàííÿ. Ó ñåðåä-
íüîìó ö³ âòðàòè ñêëàäàþòü 5-10% [5].  

Çðîøóâà÷³, ÿê³ íàð³çóþòüñÿ ÷åðåç 120 ì, 
çàâàæàþòü ìåõàí³çàö³¿ ñ.-ã. ðîá³ò. Òàêîæ 
âîíè çàðîñòàþòü áóð’ÿíàìè, ùî âèìàãàº 
âåëèêèõ çàòðàò ÷àñó òà ïðàö³ íà ¿õ î÷èùåí-
íÿ. Íàñ³ííÿ áóð’ÿí³â ó â³äêðèòèõ êàíàëàõ 
òà çðîøóâà÷àõ ç ïîëèâíîþ âîäîþ ïîïàäàº 
íà çðîøóâàëüíå ïîëå ³ ñïðèÿº éîãî çíà-
÷í³é çàáóð’ÿíåíîñò³. 

Äîñèòü òðóäîì³ñòêîþ º îïåðàö³ÿ óñòà-
íîâêè â çðîøóâà÷àõ ï³äïîðíèõ ùèò³â äëÿ 
ñòâîðåííÿ á’ºô³â. Ï³ä ÷àñ ö³º¿ îïåðàö³¿, 
ÿêà âèêîíóºòüñÿ âðó÷íó ³ íå â³äïîâ³äàº 
ñó÷àñíèì âèìîãàì äî óìîâ ïðàö³, äîñèòü 
âàæêî ñèíõðîí³çóâàòè ïîäà÷ó âîäè â çðî-
øóâà÷. ×åðåç íåïåðåäáà÷óâàí³ òåõíîëîã³÷-
í³ çóïèíêè äîùóâàëüíîãî àãðåãàòà â³äáó-
âàºòüñÿ  ïåðåïîâíåííÿ á’ºô³â, ùî âåäå äî 
âòðàò âîäè.

Âðàõîâóþ÷è âñ³ íåäîë³êè â³äêðèòèõ 
ìåðåæ æèâëåííÿ äîùóâàëüíèõ ìàøèí òà 
ðîçïîä³ëü÷èõ â³äêðèòèõ ñèñòåì  äîñòàâêè 
äî íèõ âîäè, çàðàç íàéá³ëüøîãî ïîøèðåí-
íÿ íàáóëè òðóáîïðîâ³äí³ (òàê çâàí³ çàêðè-
ò³) çðîøóâàëüí³ ìåðåæ³ äëÿ çàáåçïå÷åííÿ 
âîäîþ äîùóâàëüíèõ ìàøèí ³ ðîçïîä³ëü-
÷èõ ñèñòåì ¿¿ äîñòàâêè, çîêðåìà ³ íà çðî-
øóâàëüíèõ ìåðåæàõ ÄÄÀ. 

Çàêðèò³ çðîøóâàëüí³ ñèñòåìè òà ìå-
ðåæ³ ÿâëÿþòü ñîáîþ ï³äçåìí³ ñòàö³îíàðí³ 
òðóáîïðîâîäè ð³çíîãî ä³àìåòðó çàëåæíî 
â³ä íåîáõ³äíî¿ ïðîïóñêíî¿ ñïðîìîæíîñò³.  
Çàêðèòà ìåðåæà õàðàêòåðèçóºòüñÿ â³äñóò-
í³ñòþ âòðàò âîëè, âèñîêèì ÊÊÄ, ùî çà-
áåçïå÷óº åêîíîìíå âèêîðèñòàííÿ ðåñóðñ³â 
äæåðåëà çðîøåííÿ, ñïðèÿòëèâèé ìåë³îðà-
òèâíèé ñòàí çðîøóâàíîãî ìàñèâó òà çá³ëü-
øóº êîåô³ö³ºíò çåìåëüíîãî âèêîðèñòàííÿ 
â ñåðåäíüîìó íà 10-15 %.

Òðóá÷àñòà ìåðåæà ïðîåêòóºòüñÿ íàï³ð-
íîþ. Íåîáõ³äíèé íàï³ð âîäè ñòâîðþºòüñÿ 
íàñîñíèìè ñòàíö³ÿìè – ñòàö³îíàðíèìè 
àáî ïåðåñóâíèìè (äèçåëüíèìè, ç åëåê-
òðè÷íèì ïðèâîäîì) çàëåæíî â³ä äæåðåëà 
ïîëèâíî¿ âîäè, çðîøóâàëüíîãî ìàñèâó, 
òèïó äîùóâàëüíî¿ òåõí³êè, òåõíîëîã³÷íî¿ 
ñõåìè ïîëèâó òà ³íøèõ ôàêòîð³â.

Рисунок 1 – Дощувальний агрегат ДДА-100М в 

роботі
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Ñòàö³îíàðí³ åëåê-
òðèô³êîâàí³ íàñîñí³ 
ñòàíö³¿ çàáåçïå÷óþòü 
ïîäà÷ó âîäè â íàï³ð-
í³ áàñåéíè, êàíàëè, 
àáî òðóáîïðîâîäè äëÿ 
çàáåçïå÷åííÿ ðîáîòè 
ãðóïè äîùóâàëüíèõ 
ìàøèí. 

Äëÿ âèð³øåííÿ 
îïå ðàòèâíèõ çàâäàíü 
çðîøåííÿ âèêîðèñòî-
âóþòüñÿ ïåðåñóâí³ íà-
ñîñí³ ñòàíö³¿. Âîíè 
ìîæóòü áóòè ïðèñòî-
ñîâàí³ äî çàáîðó âîäè 
ïðàêòè÷íî ç áóäü-ÿêî-
ãî âîäíîãî äæåðåëà, 
ìîæóòü áóòè ïåðåì³-
ùåí³ â³ä îäíîãî çðî-
øóâàëüíîãî ïîëÿ äî 
³íøîãî, çà ïîòðåáîþ.

Îñîáëèâîñò³ çàêðè-
òèõ ñèñòåì çðîøåííÿ òà ñó÷àñíèõ ìàøèí, 
ñïîñ³á ïîäà÷³ òà äîñòàâêè âîäè â íèõ äà-
þòü çìîãó, ïåðåõîäÿ÷è â³ä â³äêðèòèõ ìå-
ðåæ ÄÄÀ íà çàêðèò³,  çàñòîñîâóâàòè ð³çí³ 
ñõåìè âçàºìíîãî ðîçòàøóâàííÿ ÿê çðîøó-
âàëüíèõ ìåðåæ ³ç íàñîñíèìè ñòàíö³ÿìè, 
òàê ³ äîùóâàëüíèõ ìàøèí ð³çíî¿ êîíô³ãó-
ðàö³¿ òà ïëîù³ îáñëóãîâóâàííÿ. 

Êîíñòðóêö³ÿ äîùóâàëüíèõ ìàøèí òà 
¿õí³ òåõíîëîã³÷í³ ñõåìè ïîëèâó  äîçâîëÿ-
þòü çðîøóâàòè ïîëÿ ð³çíî¿ ïëîù³ òà êîí-
ô³ãóðàö³¿. 

Âîäíî÷àñ âèíèêàþòü çàäà÷³, âèð³øåí-
íÿ ÿêèõ äîçâîëÿº âèêîðèñòàòè òó ÷è ³íøó 
ñõåìó çàñòîñóâàííÿ çðîøóâàëüíîãî êîìï-
ëåêñó – äæåðåëî âîäè, íàñîñíà ñòàíö³ÿ, 
ðîçïîä³ëü÷à òà ïîëèâíà ñèñòåìà ïîäà÷³ 
âîäè, äîùóâàëüíà ìàøèíà (äåê³ëüêà äî-
ùóâàëüíèõ ìàøèí), áåðó÷è äî óâàãè ïëî-
ùó ïîëÿ, ñ³âîçì³íè, çðîøóâàëüíèé ìàñèâ.

Ó âèïàäêó ðîçòàøóâàííÿ çðîøóâàíî¿ 
ä³ëÿíêè â çîí³ ä³¿ ðîçïîä³ëü÷îãî êàíàëó 
çàñòîñîâóºòüñÿ ïðîñòà ñõåìà: á³ëÿ êàíàëó 
âñòàíîâëþºòüñÿ ïåðåñóâíà íàñîñíà ñòàí-
ö³ÿ (ðèñ. 2), â³ä íàï³ðíî¿ ë³í³¿ ÿêî¿ ìîí-
òóºòüñÿ òðóáîïðîâ³ä ïîäà÷³ âîäè äî äîùó-
âàëüíî¿ ìàøèíè.

Êîëè çðîøóþòü âåëèê³ ñ³âîçì³íí³ ïëî-
ù³, ÿê³ çíàõîäÿòüñÿ íà ð³çí³é â³äñòàí³ â³ä 
äæåðåëà âîäè ³ ìàþòü ð³çíó êîíô³ãóðàö³þ, 
ñòâîðþþòü áàñåéíè (ðèñ. 3) ÿê äæåðå-
ëî âîäè äëÿ íàêîïè÷óâàííÿ â³äïîâ³äíîãî 
îá’ºìó (çàëåæíî â³ä ïëîù³ òà ðåæèìó çðî-
øåííÿ, âèòðàòíèõ õàðàêòåðèñòèê äîùó-
âàëüíèõ ìàøèí).

Ïîäàþ÷è âîäó ç êàíàë³â ïåðåñóâíèìè 
íàñîñíèìè ñòàíö³ÿìè, âàæëèâî î÷èùàòè 
¿¿ â³ä ðîñëèííèõ çàëèøê³â, ìåõàí³÷íèõ äî-
ì³øê³â ³ ò.ï. Äëÿ öüîãî âèêîðèñòîâóþòüñÿ 
ñ³ò÷àñò³ ïðèñòðî¿, ÿê³ âñòàíîâëþþòüñÿ íà 
âñìîêòóâàëüí³é ë³í³¿ íàñîñà àáî íà êàíà-
ë³. Àëå âîíè íå çàáåçïå÷óþòü äîñòàòíüîãî 
ñòóïåíÿ î÷èùåííÿ ïîëèâíî¿ âîäè. 

Îñòàíí³ì ÷àñîì äëÿ öüîãî âèêîðèñòî-
âóþòüñÿ âîäîçàá³ðí³ ïðèñòðî¿ àêòèâíîãî 
òèïó, ÿê³ ìîíòóþòüñÿ íà âñìîêòóâàëüí³é 
ë³í³¿ íàñîñà (ðèñ.4). 

Ïðèñòð³é ÿâëÿº ñîáîþ ñ³ò÷àñòèé áà-
ðàáàí, ÿêèé ïðèºäíóºòüñÿ äî âñìîêòó-
âàëüíîãî òðóáîïðîâîäó íàñîñà ³ ðîçòàøî-
âóºòüñÿ íà ñïåö³àëüíîìó ïëîòó ç ëåãêèõ 
ìåòàëåâèõ òðóá. Áàðàáàí çàíóðåíèé ó âîäó 
íà â³äïîâ³äíó ãëèáèíó, ùî äîçâîëÿº íà-
ñîñó âñìîêòóâàòè âîäó áåç çðèâó ïîòîêó. 

Рисунок 2 – Варіанти розташування насосних станцій на 

розподільчих каналах

Рисунок 3 – Робота групи дизельних насосних станцій на 

басейні-накопичувачі
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Ñ³òêó áàðàáàíà î÷èùóþòü ôîðñóíêàìè, 
ðîçòàøîâàíèìè íà âàëó ô³ëüòðà, ÷åðåç ÿê³ 
âîäà ï³ä òèñêîì ïîäàºòüñÿ íà âíóòð³øíþ 
ñòîðîíó ñ³òêè, òèì ñàìèì çìèâàþ÷è áðóä. 
Âîäíî÷àñ áàðàáàí îáåðòàºòüñÿ çàâäÿêè ðå-
àêòèâí³é ñèë³ ñòðóìåíÿ ôîðñóíîê, ðîçòà-
øîâàíèõ íà çîâí³øí³é ñòîðîí³ áàðàáàíà.

Çàäà÷à «âïèñóâàí-
íÿ» øèðîêîçàõâàòíèõ 
ìàøèí (çàõâàò 300-800 
ì) â êîíòóðè ïîë³â, ÿê³ 
ïîëèâàëèñÿ äîùóâàëü-
íèì àãðåãàòîì ÄÄÀ 
(çàõâàò 120 ì) íåð³äêî 
º äîñèòü ñêëàäíîþ ³ 
äîêîð³ííî â³äð³çíÿºòü-
ñÿ â³ä ïðîåêòíî-ïëà-
íóâàëüíèõ ð³øåíü 
çðîøåííÿ â çîí³ Êà-
õîâñüêîãî êàíàëó.

ßê ïðèêëàä ðîçòàøóâàííÿ ñó÷àñíèõ 
çðîøóâàëüíèõ êîìïëåêñ³â íà âíóòð³ø-
íüîãîñïîäàðñüêèõ çðîøóâàëüíèõ ìåðåæàõ 
ÄÄÀ, áóëè ïðîàíàë³çîâàí³ êîñì³÷í³ çí³ì-
êè òåðèòîð³¿ ²íãóëåöüêî¿ çðîøóâàëüíî¿ 
ñèñòåìè (ðèñ. 5). 

Ïðåäñòàâëåíî çðîøóâàíèé ìàñèâ ïëî-
ùåþ 409,7 ãà. Äëÿ ïîëèâó ö³º¿ ïëîù³ çàä³-
ÿí³ ìàøèíè ìàðêè Valley (ÑØÀ) (ðèñ.6) 
– äâ³ ìàøèíè êðóãîâî¿ ä³¿ ïëîùåþ îáñëó-
ãîâóâàííÿ 81,7 ãà òà 34,2 ãà; òðè ìàøèíè 
ôðîíòàëüíî¿ ä³¿ ïëîùåþ ïîëèâó 64,8 ãà, 
93,2 ãà, 73,2 ãà; äâ³ êðóãîâ³ ìàøèíè ñåê-
òîðíîãî ïîëèâó ïëîùåþ 36,2 ãà òà 26,4 ãà.    

Âîäó íà ö³ ìàøèíè ïîäàþòü òðüîìà 
äèçåëüíèìè íàñîñíèìè ñòàíö³ÿìè ìàðêè 
Idrofoglia (²òàë³ÿ) ç ðîçïîä³ëü÷îãî êàíàëó 
Ð-1 (ðèñ. 4).

Äîñë³äæåííÿ ³ âèïðîáóâàííÿ ïðî-
âåäåí³ íà áàç³ Àãðî-òîðã³âåëüíî¿ ô³ðìè  
«Àãðî-Ä³ëî», ñ³ëüñüêîãîñïîäàðñüêîãî ï³ä-
ðîçä³ëó êîìïàí³¿ «ED&Man». Ó ïëàíàõ 
êîìïàí³¿ äî 2020 ð. âêëàñòè â ïðîãðàìó 
çðîøåííÿ â Õåðñîíñüê³é òà Ìèêîëà¿â-
ñüê³é îáëàñòÿõ á³ëüøå 60 ìëí. äîëàð³â íà 
çðîøåííÿ 20 òèñ. ãà ñ³ëüãîñïóã³äü.

Íà ñüîãîäí³ çðîøåííÿ ðåàë³çîâàíå íà 
ïëîù³ ìàéæå 10 òèñ. ãà, äå çàñòîñîâóþòüñÿ 
äîùóâàëüí³ ìàøèíè êðóãîâî¿ ³ ôðîíòàëüíî¿ 
ä³¿ Valley òà Zimmatic (ÑØÀ). ²íâåñòèö³¿ â 
ðåàë³çàö³þ çðîøåííÿ (äîùóâàëüí³ ìàøè-
íè, íàñîñí³ ñòàíö³¿, òðóáîïðîâ³äí³ ìåðåæ³) 
ñêëàäàþòü ïðèáëèçíî 3,0 òèñ. äîë./ãà.

Ñó÷àñí³ áàãàòîîïîðí³ äîùóâàëüí³ ìà-
øèíè ïðèçíà÷åí³ äëÿ ðîáîòè íà çàêðè-
òèõ ìåðåæàõ íèçüêîãî òèñêó, ùî çìåíøóº 
åíåðãîçàòðàòè íà ïîäà÷ó âîäè äî ìàøèíè, 

                             А                                                            Б

Рисунок 6 – Багатоопорні дощувальні машини марки Valley

 (А – кругової дії, Б – фронтальної дії)

Рисунок 4 – Водозабірні пристрої насосних 

станцій з фільтрами активного типу

1 – дощувальні машини кругової дії; 2 - дощувальні 

машини кругової дії секторного поливу; 3 – дощу-

вальні машини фронтальної дії; 4 – розподільчий 

канал Інгулецької зрошувальної системи Р-1

Рисунок 5 – Зрошуваний масив 

АТФ «Агро-Діло», с. Баратівка, Снігурівський 

район, Миколаївська область
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à òàêîæ çìåíøóº âàðò³ñòü áóä³âíèöòâà çà-
êðèòî¿ ìåðåæ³, çà íåîáõ³äíîñò³  [6].  

Òåõíîëîã³÷íèé ïðîöåñ òàêèõ ìàøèí 
ïîâí³ñòþ àâòîìàòèçîâàíèé ³ ìîæå êîìï-
ëåêòóâàòèñÿ ð³çíîìàí³òíèìè ñèñòåìàìè 
óïðàâë³ííÿ. Ðóõ ìàøèí çä³éñíþºòüñÿ àâ-
òîìàòè÷íî, çà äîïîìîãîþ ñèñòåìè óïðàâ-
ë³ííÿ, ñèãíàë³çàö³¿ òà çàõèñòó â³ä àâàð³é-
íèõ ñèòóàö³é.

Çà òåõíîëîã³÷íîþ ñõåìîþ ïîëèâó áà-
ãàòîîïîðí³ ìàøèíè ç çàáîðîì âîäè ç çà-
êðèòî¿ ìåðåæ³ ïîä³ëÿþòüñÿ íà ìàøèíè 
ôðîíòàëüíîãî òà ìàøèíè êðóãîâîãî ïåðå-
ì³ùåííÿ (ðèñ.6).

Ïîäàëüøèé ðîçâèòîê çðîøåííÿ íå 
ìîæå çä³éñíþâàòèñü áåç óðàõóâàííÿ ñó-
÷àñíèõ íàóêîâèõ ðîçðîáîê ç îïòèì³çàö³¿ 
âîäîêîðèñòóâàííÿ íà çðîøóâàíèõ çåìëÿõ 
³ç çàñòîñóâàííÿì á³ëüø äîñêîíàëèõ ðåæè-
ì³â òà íîâ³òí³õ òåõíîëîã³é ³ ñèñòåì óïðàâ-
ë³ííÿ çðîøåííÿì. 

Â ñó÷àñíèõ óìîâàõ âåäåííÿ ñ.-ã. âè-
ðîáíèöòâà  íàéá³ëüø ä³éîâèì çàõîäîì º 
ïåðåõ³ä íà çàñòîñóâàííÿ åêîëîãîáåçïå÷-
íèõ ðåæèì³â çðîøåííÿ. 

Ãîëîâíîþ îçíàêîþ òàêèõ ðåæèì³â çðî-
øåííÿ º ïðîâåäåííÿ ïîëèâ³â åêîëîã³÷íî 
áåçïå÷íèìè ïîëèâíèìè íîðìàìè, âåëè-
÷èíà ÿêèõ º äîñòàòíüîþ äëÿ ïîêðèòòÿ ïî-
òî÷íîãî äåô³öèòó âîäîñïîæèâàííÿ êóëü-
òóðè, àëå âîäíî÷àñ çâîäèòü äî ì³í³ìóìó 
âòðàòè âîäè íà ³íô³ëüòðàö³þ çà ìåæ³ êî-
ðåíåâîãî øàðó ´ðóíò³â.

Çàñòîñóâàííÿ òàêèõ ðåæèì³â âèìàãàº 
çíà÷íî âèùî¿ êóëüòóðè çðîøåííÿ, íà-
ñàìïåðåä çàñòîñóâàííÿ á³ëüø äîñêîíàëèõ 
ñïîñîá³â ïîëèâó, çðîøóâàëüíî¿ òåõí³êè òà 
ñèñòåì óïðàâë³ííÿ ïîëèâàìè. 

Åôåêòèâíå âïðîâàäæåííÿ âîäîîùàä-
íèõ òà åêîëîãîáåçïå÷íèõ ðåæèì³â çðî-
øåííÿ ïîòðåáóº îðãàí³çàö³¿ ïîñò³éíîãî 
êîíòðîëþ çà âîëîã³ñòþ ´ðóíòó, ê³ëüê³ñòþ 
îïàä³â, ð³âíåì ´ðóíòîâèõ âîä, ñòàíîì òà 
ðîçâèòêîì êóëüòóð, ÿê³ñòþ ïðîâåäåííÿ 
ïîëèâ³â.  Âñå öå äîñÿãàºòüñÿ âïðîâàäæåí-
íÿì ó ñó÷àñíå çðîøóâàíå çåìëåðîáñòâî 
³ííîâàö³éíèõ ð³øåíü òà ³íôîðìàö³éíèõ 
òåõíîëîã³é, ùî çàáåçïå÷óþòü ³íòåãðîâà-
íèé êîíòðîëü âèòðàò çðîøóâàëüíî¿ âîäè, 
äîáðèâ òà âíåñåííÿ õ³ì³êàò³â. 

Äî òàêèõ òåõíîëîã³é, âèêîðèñòàííÿ ÿêèõ 
çóìîâëþº ñàìå âèêîðèñòàííÿ áàãàòîîïîð-
íèõ ìàøèí, ÿê³ åêñïëóàòóþòüñÿ íà çàêðèòèõ 
ìåðåæàõ, ñë³ä â³äíåñòè òåõíîëîã³¿ òî÷íîãî 
çðîøåííÿ – äèñòàíö³éíîãî ìîí³òîðèíãó, 
óïðàâë³ííÿ äîùóâàëüíèìè ñèñòåìàìè òà 
êîíòðîëþ çðîøåííÿ – â³ä òðàäèö³éíîãî ïî-
ëèâó äî çðîøóâàííÿ çì³ííèìè ïîëèâíèìè 
íîðìàìè òà äèôåðåíö³éíîãî âíåñåííÿ äî-
áðèâ ³ õ³ì³êàò³â ç ïîëèâíîþ âîäîþ, òî÷íîãî 
óïðàâë³ííÿ ðåæèìîì çðîøåííÿ [7].  

Â îñíîâ³ ñèñòåì äèñòàíö³éíîãî óïðàâ-
ë³ííÿ òà êîíòðîëþ çðîøåííÿ  âèêîðèñòî-
âóþòüñÿ öèôðîâ³ ñò³ëüíèêîâ³ òåõíîëîã³¿ 
äëÿ äèñòàíö³éíîãî ñïîñòåðåæåííÿ, óïðàâ-
ë³ííÿ òà êîíòðîëþ çðîøóâàëüíèõ ñèñòåì  
(ðèñ.7) . Ö³ ñèñòåìè  äàþòü ìîæëèâ³ñòü  
âñòàíîâëåííÿ öüîãî ³íñòðóìåíòó íà á³ëü-
ø³ñòü ñìàðòôîí³â òà ïëàíøåò³â, ùî äîçâî-
ëÿº íà áóäü-ÿêîìó åòàï³ àãðàðíîãî öèêëó 
çà ¿õ äîïîìîãîþ â³äñë³äêîâóâàòè, ÿê³ îïå-
ðàö³¿ âèêîíóþòüñÿ äîùóâàëüíèìè ìàøè-
íàìè, à òàêîæ óïðàâëÿòè íèìè [8].

Âàæëèâèì ³íñòðóìåíòîì äëÿ ïðèéíÿò-
òÿ êîíêðåòíèõ òà îïòèìàëüíèõ ð³øåíü ó 
çðîøóâàëüíîìó çåìëåðîáñòâ³ º âèêîðè-
ñòàííÿ ïîëüîâèõ ìåòåîñòàíö³é (ðèñ. 8). 
Âîíè ñòàþòü âñå á³ëüø ïîòð³áíèìè ³ íåçà-
ì³ííèìè ïðèñòðîÿìè, çà äîïîìîãîþ ÿêèõ 
â îíëàéí ðåæèì³ ìîæíà îïåðàòèâíî âïëè-
âàòè íà êîíêðåòí³ ñèòóàö³¿ çàëåæíî â³ä ïî-
ãîäíèõ óìîâ, ÿê³ ñêëàäàþòüñÿ íà êîæíîìó 
îêðåìîìó ïîë³. 

Рисунок 7 – Вигляд групи кругових 

дощувальних машин на планшеті з 

використанням системи управління 

зрошенням «FieldNET» 
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Âèêîðèñòàííÿ öüî-
ãî ³íñòðóìåíòà äîçâî-
ëÿº: îòðèìóâàòè ïîâíèé 
ñïåêòð êë³ìàòè÷íèõ ïî-
êàçíèê³â â ðåæèì³ ðåàëü-
íîãî ÷àñó; êîíòðîëþâàòè 
çðîøåííÿ, ïðîãíîçóâà-
òè îñíîâí³ çàõâîðþâàí-
íÿ êóëüòóð, ðàö³îíàëüíî 
âèêîðèñòîâóâàòè äîáðè-
âà, ïåñòèöèäè, âîäí³ òà 
åíåðãîðåñóðñè, ùî âàæ-
ëèâî çà çðîñëî¿ íåîáõ³ä-
íîñò³ â åêîëîã³÷íî áåç-
ïå÷íèõ ³ åêîíîì³÷íèõ 
ìåòîäàõ âåäåííÿ ñ³ëü-
ñüêîãî ãîñïîäàðñòâà [9].

Ïðîâîäÿ÷è äîñë³-
äæåííÿ òðàíñôîðìàö³¿ 
â³äêðèòèõ çðîøóâàëü-
íèõ ìåðåæ ÄÄÀ ó âèñî-
êîïðîäóêòèâí³ òà ðåñóð-
ñîîùàäí³ çðîøóâàëüí³ 
êîìïëåêñè òà ïðàêòèêè 
ðåàë³çàö³¿ ñó÷àñíèõ äî-
ùóâàëüíèõ ìàøèí íà 
çàêðèòèõ ìåðåæàõ, áóëî 
ïðîâåäåíî ïîð³âíÿëüíå 
îö³íþâàííÿ äîùóâàëüíî¿ 
ìàøèíè ÄÄÀ-100Ì ç äî-
ùóâàëüíèìè ìàøèíàìè 
êðóãîâî¿ ä³¿  Valley FP 624 
òà ôðîíòàëüíî¿ ä³¿ Valley  
EHDLSA 2õ430õ1380. 

Âèçíà÷åííÿ åêñïëó-
àòàö³éíî-òåõíîëîã³÷íèõ 
òà ðîçðàõóíîê ïèòîìèõ 

ïîêàçíèê³â ïðîâîäèâñÿ íà ñåðåäíþ ñåçîí-
íó ïëîùó îáñëóãîâóâàííÿ 100 ãà, ÿêó çà-
áåçïå÷óº äîùóâàëüíèé àãðåãàò ÄÄÀ-100Ì. 

Åêñïëóàòàö³éíî-òåõíîëîã³÷í³ òà ïèòî-
ì³ ïîêàçíèêè äîùóâàëüíèõ ìàøèí ÄÄÀ-
100ÌÀ, Valley FP 624, Valley  EHDLSA 
2õ430õ1380 íàâåäåí³ ó òàáëèö³ 1.

Ï³ä ÷àñ äîñë³äæåíü áóëà òàêîæ ïðî-
âåäåíà ïîð³âíÿëüíà îö³íêà âàðò³ñíèõ òà 
ïèòîìèõ ïîêàçíèê³â  öèõ ìàøèí ó ðîçðà-
õóíêó íà  ïëîùó ïîëèâó îçèìî¿ ïøåíèö³ 
100 ãà. 

Рисунок 8 – Метеостанція Growsmart у складі 

дощувальної машини

Таблиця 1 – Експлуатаційно-технологічні та питомі 
показники дощувальних машин ДДА-100М, Valley FP 624, 

EHDLSA 2х430х1380 

№ 
з/п

Показник

Значення показника

ДДА-
100МА

FP 
624 

EHDLSA 
2х430х1380

1
Сезонна площа 
обслуговування, га

100 123 117

2 Витрати води, л/с 130 120 110

3 Ширина захвату, м 120 625 432

4
Продуктивність за годину 
основного часу, га 
(поливна норма 600 м3/га)

0,78 0,72 0,66

5
Коефіцієнт використання 
змінного часу

0,82 0,97 0,94

6
Коефіцієнт використання 
експлуатаційного часу 

0,80 0,96 0,93

7
Продуктивність за годину 
експлуатаційного часу, га 
(поливна норма 600 м3/га)

0,62 0,69 0,61

8
Коефіцієнт надійності 
технологічного процесу

0,98 0,99 0,99

9
Потужність двигуна 
дизель-генератора, кВт.

66,2 19,7 14,2

10 Витрати пального, л/год. 22,8 2,0 3,1

11
Питомі витрати пального за 
годину основної роботи, л/га

29,2 2,77 4,5

12 Питомі енерговитрати, кВт.год/га 84,9 27,4 21,5

13 Коефіцієнт ефективного поливу 0,67 0,85 0,82

14
Середня інтенсивність дощу, 
мм/хв.   

4,1 1,64 1,02

15
Коефіцієнт земельного 
використання

0,93-
0,95

0,99 0,98

16
Кількість обслуговуючого 
персоналу, люд.

2 1 1

17
Питома довжина каналів / 
труб, м/га

83 6,25 13,8

18
Питомі витрати пального на 1 м3 
поданої поливної води, гр. 

40,2 3,8 6,5
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Ïèòîì³ âèòðàòè êîøò³â (íà ïàëèâî, ïî-
ëèâíó âîäó, åëåêòðîåíåðã³þ, îïëàòó ïðàö³) 
âèçíà÷àëèñÿ ï³ä ÷àñ ïðîâåäåííÿ ïîëèâó îçè-
ìî¿ ïøåíèö³ ³ç ñåðåäíüîþ âðîæàéí³ñòþ íà 
çðîøåíí³ 50 ö/ãà òà çðîøóâàëüíîþ íîðìîþ 
Ì=1500 ì3/ãà (òðè ïîëèâè ïî 500 ì3/ãà).  

Ùîäî äîùóâàëüíèõ ìàøèí ³ç çàáîðîì 
âîäè â³ä ã³äðàíò³â çàêðèòî¿ çðîøóâàëüíî¿ 
ìåðåæ³ (FP 624, EHDLSA 2õ430õ1380) âèç-
íà÷àëèñÿ âèòðàòè åëåêòðîåíåðã³¿  íà ïîäà-
÷ó âîäè åëåêòðè÷íîþ íàñîñíîþ ñòàíö³ºþ.

Âèòðàòè åëåêòðîåíåðã³¿ íà ïîäà÷ó âîäè 
äëÿ êðóãîâî¿ äîùóâàëüíî¿ ìàøèíè FP 624 
ðîçðàõîâóâàëèñÿ ï³ä ÷àñ ðîáîò³ åëåêòðè÷-
íî¿ íàñîñíî¿ ñòàíö³¿ ç ïàðàìåòðàìè íà-
ïîðó òà âèòðàòàìè âîäè â³äïîâ³äíî 60 ì 

òà 120 ë/ñ, ï³ä ÷àñ ïîëèâó ôðîíòàëüíîþ 
ìàøèíîþ EHDLSA 2õ430õ1380 – ç ïàðà-
ìåòðàìè íàïîðó òà âèòðàòàìè âîäè 50 ì 
òà 110 ë/ñ. 

Ïèòîì³ âèòðàòè ðîçðàõîâóâàëèñÿ íà 
1 ò âðîæàþ çåðíà îçèìî¿ ïøåíèö³, áåðó÷è 
äî óâàãè êîåô³ö³ºíòè çåìåëüíîãî âèêîðè-
ñòàííÿ òà åôåêòèâíîãî ïîëèâó. Óðàõîâó-
âàëè òàêîæ ÷èííèê ïîçèòèâíîãî âïëèâó 
íà âðîæàéí³ñòü çá³ëüøåííÿì çíà÷åííÿ 
êîåô³ö³ºíòà åôåêòèâíîãî ïîëèâó – ïðè-
ð³ñò óðîæàéíîñò³ â³ä ïîêðàùåííÿ ÿêîñò³ 
ðîçïîä³ëåííÿ äîùó [10, 11]. 

Ïîêàçíèêè ïîð³âíÿëüíî¿ õàðàêòåðè-
ñòèêè äîùóâàëüíèõ ìàøèí íàâåäåí³ ó 
òàá ëèöÿõ 2-3.

Таблиця 2 – Порівняльні вартісні та питомі показники  витрат пального та поливної 
води для зрошення 100 га озимої пшениці зрошувальною нормою М= 1500 м3/га

Марка машини
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Дощувальна машина 
ДДА-100МА

133,44 216,1 9125 - 313 163,2 246,4 - 8,56

Дощувальна машина 
кругової дії  «Valley» 
FP 624

119,28 154,6 716 13305 143 116,7 19,3 30,27 3,91

Дощувальна маши-
на фронтальної дії 
«Valley»  EHDLSA 
2х430х1380

134,4 159,7 1250 10644 161 120,5 33,8 24,06 4,40

 * - вартість води 0,755 грн. за 1 м3;  ** - вартість пального – 27, 00 грн. за 1 л

Таблиця 3 – Порівняльні питомі показники витрат на зрошення 100 га озимої пшениці 
зрошувальною нормою М= 1500 м3/га 
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Дощувальна машина ДДА-100МА 459,4 470 19,8 - 910,1

Дощувальна машина кругової дії Valley 
FP 624

508,9 304 1,4  26,2 334,5

Дощувальна машина фронтальної дії 
Valley EHDLSA 2х430х1380

499,3 320 2,5  21,3  366,0
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Summary 

Introduction. Among the large number of different types of irrigation systems and sprinkler technology, 

in recent times the most widely used inter-farm irrigation systems with aggregates DDA-100M.

Their disadvantages should include large specifi c fuel costs, material costs, ineffi  cient use of water. 

The drawbacks of the DDA irrigation network, such as water losses for channel infi ltration, and low land 

use rates, are included in this.

Therefore, farms set the goal of switching from open irrigation networks to DDA, to use modern 

multipurpose machines operated on closed irrigation networks.

The purpose of the study is to investigate the transformation of open irrigation networks of DDA 

into highly productive and resource-saving irrigation complexes and practices for the introduction of 

modern sprinkler machines on closed networks.

Methods of research: theoretical - analysis of the investigated information resources, laboratory-

fi eld - carrying out of tests for the purpose of obtaining information data.

Results. The article presents the results of the research of modern irrigation systems and transformation of open 

networks of DDA in high-performance and resource-saving irrigation complexes on closed irrigation networks.

The general description of the DDA irrigation network, features of the technological scheme of 

irrigation, analysis of qualitative indicators is given.

The research was carried out and the structure and features of closed irrigation networks of power 

supply of multipoint machines were analyzed. The basic schemes of application of irrigation complexes 

on closed networks are analyzed. Examples of the placement of Valley circular and front-end machines 

on the fi elds of different confi gurations are given.

Exploited and analyzed the use of multi-reference machines on closed networks, their main 

structural elements and use in various technological schemes of watering.

The practice of introducing innovative solutions, in particular remote monitoring and operation of sprinkler 

machines on closed networks, is explored. Use of agrometeorological stations in the planning of irrigation regimes.

According to the results of tests of machines of circular and frontal action Valley, a comparative 

estimation of the value and specifi c characteristics of these machines with DDA-100M was performed 

on the irrigation area of 100 hectares of winter wheat with an irrigation rate of 1500 m3/ha.

It was established that the use of multi-purpose sprinkler machines in comparison with the machines 

of DDA-100M, leads to an increase in the saving of irrigation water by 1.5 times, an average of 8-10 

times the fuel consumption (without taking into account the costs of water supply), water supply, fuel 

consumption and labor remuneration is 2.5-2.7 times

Conclusions: The use of multipurpose machines operated on closed networks signifi cantly improves 

and improves both machine and system factors of their application: high quality of the irrigation process, 

reduction of irrigation costs (machine factor); lack of water losses in closed networks, high effi  ciency, 

favorable reclamation state of the irrigated array, possibility of watering automation (system factor).

Key words: sprinkler, pressure, water fl ow, rain structure, uniform irrigation, irrigation rate, 

productivity, infi ltration, closed irrigation networks, specifi c irrigation costs.

УДК 626.81/.84:001.8          

СРАВНИТЕЛЬНЫЕ ИССЛЕДОВАНИЯ СОВРЕМЕННЫХ 
ОРОСИТЕЛЬНЫХ КОМПЛЕКСОВ НА ЗАМЕНУ ОРОСИТЕЛЬНЫХ 
СИСТЕМ С ПОДАЧЕЙ ВОДЫ В ОТКРЫТЫХ ЗЕМЛЯНЫХ КАНАЛАХ

Â. Ñèäîðåíêî, e-mail: sid_vladimir@ukr.net, https://orcid.org/0000-0002-5988-2904   
Î. Ìèòðîôàíîâ, https://orcid.org/0000-0003-3046-8440
Þæíî-Óêðàèíñêèé ôèëèàë ÃÍÓ «ÓêðÍÈÈÏÈÒ èì. Ë.Ïîãîðåëîãî»



Edition 
24 (38)

Technical and technological aspects of development and testing of new machinery 
and technologies for agriculture in Ukraine 341

The latest technologies in the agroindustrial complex: research and management

Аннотация

Вступление. Среди большого количества различных типов оросительных сетей и дождеваль-

ной техники в прошлые времена наибольшее распространение получили внутрихозяйственные 

оросительные системы с агрегатами ДДА-100М.

К их недостаткам следует отнести большие удельные расходы топлива, материальные затра-

ты, неэффективное использование воды. К этому добавляются и такие недостатки ороситель-

ной сети ДДА, как потери воды на инфильтрацию из каналов, низкий коэффициент земельного 

использования.

Поэтому хозяйства ставят перед собой цель переход из открытых оросительных сетей ДДА, к 

использованию современных многоопорных машин, эксплуатируемых на закрытых оросительных 

сетях.

Целью исследования является исследование трансформации открытых оросительных сетей 

ДДА в высокопроизводительные и ресурсосберегающие оросительные комплексы и практики 

внедрения современных дождевальных машин на закрытых сетях.

Методы исследований: теоретические - анализ исследуемых информационных ресурсов, ла-

бораторно-полевые - проведение испытаний с целью получения информационных данных.

Результаты. В статье приведены результаты исследований современных оросительных сис-

тем и трансформации открытых сетей ДДА в высокопроизводительные и ресурсосберегающие 

оросительные комплексы на закрытых оросительных сетях.

Приведено общее описание оросительной сети ДДА, особенности технологической схемы 

полива, анализ качественных показателей.

Проведены исследования и проанализированы строение и особенности закрытых ороситель-

ных сетей питания многоопорных машин. Проанализированы основные схемы применения ороси-

тельных комплексов на закрытых сетях. Приведены примеры размещения круговых и фронталь-

ных машин Valley на полях различной конфигурации.

Исследованы и проанализированы использования многоопорных машин на закрытых сетях, 

их основные конструкционные элементы и использования в различных технологических схемах 

полива.

Исследовано практику внедрения инновационных решений, в частности дистанционного мо-

ниторинга и управления работой дождевальных машин на закрытых сетях. Использование агро-

метеостанций в планировании режимов орошения.

По результатам проведенных испытаний машин круговой и фронтальной действия Valley, про-

ведена сравнительная оценка стоимостных и удельных показателей этих машин с ДДА-100М в 

расчете на площадь орошения 100 га озимой пшеницы оросительной нормой 1500 м3/га.

Установлено, что использование многоопорных дождевальных машин по сравнению с маши-

нами ДДА-100М, приводит к экономии поливной воды в 1,5 раза, горючего в среднем в 8-10 раз 

(без учета расходов на подачу воды), средств на подачу воды, расход топлива и оплату труда в 

2,5-2,7 раза

Выводы. Использование многоопорных машин, эксплуатируемых на закрытых сетях суще-

ственно повышает и улучшает как машинный так и системный факторы их применения: высокое 

качество исполнения процесса орошения, снижение затрат на орошение (машинный фактор); от-

сутствие потерь воды в закрытых сетях, высокий КПД, благоприятный мелиоративное состояние 

орошаемого массива, возможность автоматизации полива (системный фактор).

Ключевые слова: дождевальная машина, давление, расход воды, структура дождя, равно-

мерность орошения, поливная норма, производительность, инфильтрация, закрытые ороситель-

ные сети, удельные затраты на орошение.


