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Âñòóï

Ó ñèñòåì³ á³îìîí³òîðèíãó îñòàíí³ìè ðîêàìè íàáóâ øèðîêîãî âèçíàííÿ ìå-
òîä ³íäèêàòîðíèõ âèä³â. Éîãî ñóòü ïîëÿãàº â òîìó, ùî çà íàÿâí³ñòþ àáî â³äñóò-
í³ñòþ ãðóï âèä³â êâ³òêîâèõ ÷è ñïîðîâèõ ðîñëèí, ãðèá³â, çîêðåìà ëèøàéíèê³â,
ç ïîä³áíîþ ÷óòëèâ³ñòþ äî àòìîñôåðíîãî çàáðóäíåííÿ ìîæíà âèçíà÷èòè ñòóï³íü
àíòðîïîãåííîãî íàâàíòàæåííÿ íà åêîñèñòåìó. Ç ë³òåðàòóðè â³äîìî ê³ëüêà
åêîëîã³÷íèõ øêàë ÷óòëèâîñò³ ëèøàéíèê³â äî àòìîñôåðíîãî çàáðóäíåííÿ, ùî
áàçóþòüñÿ íà áàãàòîð³÷íèõ ïîëüîâèõ ñïîñòåðåæåííÿõ çà ïîâåä³íêîþ ëèøàé-
íèê³â íà òåðèòîð³ÿõ ç ð³çíèì ñòóïåíåì àíòðîïîãåííîãî íàâàíòàæåííÿ, ïåðå-
äóñ³ì àòìîñôåðíîãî çàáðóäíåííÿ [13, 15, 17, 20, 22]. Äåÿê³ øêàëè âèÿâëÿþòü
êîðåëÿö³þ ç ð³âíÿìè çàáðóäíåííÿ ïîâ³òðÿ ä³îêñèäîì ñ³ðêè [13, 16, 17, 21].
Ï³ä ÷àñ ë³õåíî³íäèêàö³éíèõ äîñë³äæåíü íà òåðèòîð³¿ Ðîñ³¿ íèí³ øèðîêî âè-
êîðèñòîâóþòü øêàëó ïîëåîòîëåðàíòíîñò³ ëèøàéíèê³â Òðàññà [1, 3, 8, 12].
Îäíèì ç îñíîâíèõ íåäîë³ê³â åêîëîã³÷íèõ øêàë º ¿õ âóçüêîëîêàëüíå çàñòîñó-
âàííÿ, ïîâ’ÿçàíå ç ð³çíîþ ÷óòëèâ³ñòþ ëèøàéíèê³â äî àíòðîïîãåííîãî íàâàí-
òàæåííÿ ó ð³çíèõ ãåîãðàô³÷íèõ ðåã³îíàõ. Íà êîæí³é òåðèòîð³¿, ùî â³äð³çíÿºòüñÿ
çà ãåîãðàô³÷íèì ïîëîæåííÿì òà êë³ìàòè÷íèìè óìîâàìè, ³íäèêàòîðí³ âèäè
ëèøàéíèê³â ìîæóòü íàëåæàòè äî ð³çíèõ ãðóï ÷óòëèâîñò³. Òàê, íàïðèêëàä,
³íäåêñ ïîëåîôîáíîñò³ (÷èì âèùå çíà÷åííÿ öüîãî ïîêàçíèêà, òèì ÷óòëèâ³øèì
º âèä) äëÿ Hypogymnia physodes íà òåðèòîð³¿ Íîðâåã³¿ ñòàíîâèòü 3, â Àâñòð³¿ —
8, ó Í³äåðëàíäàõ — 6 [13]. Öå îçíà÷àº, ùî íàéñò³éê³øèì äî àòìîñôåðíîãî
çàáðóäíåííÿ äàíèé ëèøàéíèê º íà òåðèòîð³¿ Íîðâåã³¿. Ñàìå òîìó êîæíó åêî-
ëîã³÷íó øêàëó ñë³ä óòî÷íèòè äëÿ êîíêðåòíî¿ òåðèòîð³¿ äîñë³äæåíü.

Ï³ä ÷àñ ë³õåíî³íäèêàö³éíèõ äîñë³äæåíü â Óêðà¿í³ åï³ô³òí³ ëèøàéíèêè
ïîä³ëÿþòü íà ï’ÿòü ãðóï çã³äíî ç ¿õ ñò³éê³ñòþ äî ïîëþòàíò³â: 1) òîêñèòîëåðàíòí³,
2) ñò³éê³ äî àòìîñôåðíîãî çàáðóäíåííÿ, 3) ñåðåäíüî÷óòëèâ³, 4) äóæå ÷óòëèâ³,
5) íàé÷óòëèâ³ø³ [5, 11, 14]. Ïðîòå íà óðáàí³çîâàíèõ òåðèòîð³ÿõ ëèøàéíèêè
çàçíàþòü íåãàòèâíîãî âïëèâó íå ëèøå àòìîñôåðíîãî çàáðóäíåííÿ, à é íèçêè
³íøèõ ÷èííèê³â (çì³íà ì³êðîêë³ìàòó, íàÿâí³ñòü â³äïîâ³äíîãî ñóáñòðàòó, åâò-
ðîô³êàö³ÿ òîùî). Òîìó ìè ââàæàºìî çà äîö³ëüíå âèä³ëÿòè åêîëîã³÷í³ ãðóïè
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âèä³â ñòîñîâíî ôàêòîðà óðáàí³çàö³¿ çàãàëîì, à íå ëèøå çà ñò³éê³ñòþ äî àòìîñ-
ôåðíîãî çàáðóäíåííÿ, ÿê öå ïðîâîäèòüñÿ òðàäèö³éíî. Ç îãëÿäó íà çàçíà÷åíå
âèùå, çà îñíîâó âèä³ëåííÿ óðáàíîãðóï ëèøàéíèê³â ìè îáðàëè âæå â³äîìó
åêîëîã³÷íó êëàñèô³êàö³þ âèùèõ ðîñëèí, ïîáóäîâàíó â³äïîâ³äíî äî ¿õ ðåàêö³¿
íà óðáàí³çîâàíå ñåðåäîâèùå [9, 10, 18, 23]. Óðáàíîãðóïîþ ëèøàéíèê³â ìè
ââàæàºìî åêîëîã³÷íó ãðóïó ¿õ âèä³â, ùî õàðàêòåðèçóþòüñÿ ñõîæèìè àäàïòèâ-
íèìè îçíàêàìè äî ôàêòîðà óðáàí³çàö³¿. Ïðè öüîìó óðáàí³çàö³ÿ ðîçãëÿäàºòüñÿ
ÿê ñóêóïí³ñòü âçàºìîïîâ’ÿçàíèõ òà âçàºìîîáóìîâëåíèõ àá³îòè÷íèõ (âîëîã³ñòü,
îñâ³òëåí³ñòü, òåìïåðàòóðíèé ðåæèì) òà àíòðîïîãåííèõ ÷èííèê³â (àòìîñôåð-
íå çàáðóäíåííÿ, çàáóäîâàí³ñòü, íàÿâí³ñòü â³äïîâ³äíîãî ñóáñòðàòó òà ³í.).

Íàøîþ ìåòîþ áóëà ðîçðîáêà åêîëîã³÷íî¿ øêàëè ñò³éêîñò³ âèä³â åï³ô³òíèõ
ëèøàéíèê³â äî óðáàí³çàö³¿ íà îñíîâ³ âèâ÷åííÿ îñîáëèâîñòåé ¿õ ïîøèðåííÿ â
ì. Êèºâ³ òà âèçíà÷åííÿ ³íäèêàòîðíèõ âèä³â äëÿ ïîäàëüøîãî ìîí³òîðèíãó òåðèòîð³¿.

Ìåòîäèêà äîñë³äæåíü

Äëÿ çáîðó ë³õåíîëîã³÷íîãî ìàòåð³àëó â ð³çíèõ çà ñòóïåíåì àíòðîïîãåííîãî
íàâàíòàæåííÿ çîíàõ ì. Êèºâà (âóëè÷í³ íàñàäæåííÿ, ñêâåðè, îçåëåíåí³ òåðè-
òîð³¿ ïîáëèçó æèòëîâèõ ³ ãðîìàäñüêèõ áóä³âåëü òà ³í.) çàêëàäåíî 271 ïðîáíó
ä³ëÿíêó. Íà íèõ äîñë³äæóâàëè ïîîäèíîê³ äîáðå îñâ³òëåí³ òà íåïîøêîäæåí³
äåðåâà Tilia cordata Mill. (äî 10 äåðåâ íà êîæí³é äîñë³äí³é ä³ëÿíö³). Ó ðàç³
â³äñóòíîñò³ ëèïè âèâ÷àëè ³íø³ ëèñòÿí³ ïîðîäè: Acer platanoides L., Querñus

robur L., Aesculus hippocastanum L., Betula pendula Roth. òà âèäè Populus L. Äå-
ðåâà îáñòåæóâàëè â³ä îñíîâè ¿õ ñòîâáóðà äî 2 ì íàä ð³âíåì ´ðóíòó. Çàãàëüíó
÷àñòîòó òðàïëÿííÿ âèäó âèçíà÷àëè ÿê â³äíîøåííÿ ê³ëüêîñò³ ä³ëÿíîê, äå âèä
âèÿâëåíèé, äî çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ äîñë³äæåíèõ ä³ëÿíîê. Ìè âèêîðèñòàëè ø³ñòü
êëàñ³â ÷àñòîòè òðàïëÿííÿ : I — äî 5 %, II — 6—20, III — 21—50, IV — 51—70,
V — 71—90, VI — 91—100 % [6].

Íà îñíîâ³ âëàñíèõ äîñë³äæåíü âèä³ëèëè ï’ÿòü åêîëîã³÷íèõ ãðóï ëèøàé-
íèê³â â³äïîâ³äíî äî ¿õ ñò³éêîñò³ äî óðáàí³çàö³¿, àáî óðáàíîãðóï: 1) óðáàíî-
ô³ëüí³ (urbanophil — Upl), 2) ïîì³ðíîóðáàíîô³ëüí³ (moderately urbanophil —
m-Upl), 3) óðáàíîíåéòðàëüí³ (urbanoneutral — Un), 4) ïîì³ðíîóðáàíîôîáí³
(moderately urbanophob — m-Upb), 5) óðáàíîôîáí³ (urbanophob — Upb) âèäè.
Äî óðáàíîôîáíî¿ ãðóïè íàëåæàòü âèäè, õàðàêòåðí³ äëÿ ïðèðîäíèõ åêîñèñ-
òåì, ÿê³ â ìåæàõ êîìïàêòíî¿ ì³ñüêî¿ çàáóäîâè â³äñóòí³ àáî æ º äóæå ð³äê³ñíè-
ìè. Âèäè, â³äçíà÷åí³ íà ñëàáêî àáî ïîì³ðíî àíòðîïîãåííî ïîðóøåíèõ ä³ëÿí-
êàõ ì³ñòà, â³äíîñÿòü äî ïîì³ðíîóðáàíîôîáíèõ. Óðáàíîíåéòðàëüíà ãðóïà
îá’ºäíóº âèäè, ùî ç îäíàêîâîþ ÷àñòîòîþ òðàïëÿþòüñÿ ÿê ó ìåæàõ ù³ëüíî¿
ì³ñüêî¿ çàáóäîâè, òàê ³ ïîçà íåþ. Âèäè ïîì³ðíîóðáàíîô³ëüíî¿ ãðóïè çîñå-
ðåäæåí³ â ìåæàõ ù³ëüíî¿ ì³ñüêî¿ çàáóäîâè. Óðáàíîô³ëüí³ âèäè º ³íäèêàòî-
ðàìè óðáàí³çîâàíîãî ñåðåäîâèùà, ¿õ íàÿâí³ñòü âêàçóº íà âèñîêèé ð³âåíü
àíòðîïîãåííîãî íàâàíòàæåííÿ [9, 23].

Äëÿ êîæíîãî îïèñó âèçíà÷àëè ³íäåêñ âèäîâî¿ ð³çíîìàí³òíîñò³ [2] ÿê çà-
ãàëüíó ñóìó âèä³â åï³ô³òíèõ ëèøàéíèê³â, âèÿâëåíèõ íà äîñë³äí³é ä³ëÿíö³. Çà
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äàíèì ³íäåêñîì ñêëàäåíî êàðòó àòìîñôåðíîãî çàáðóäíåííÿ ì³ñòà. Çàãàëîì
âèä³ëåíî ÷îòèðè ë³õåíî³íäèêàö³éíèõ ³çîòîêñè÷íèõ çîíè çàáðóäíåííÿ: íåçàá-
ðóäíåíó, ñëàáîçàáðóäíåíó, ñåðåäíüîçàáðóäíåíó òà äóæå çàáðóäíåíó (ðèñ. 1).

Íàçâè âèä³â íàâåäåíî çà Kondratyuk et al. «A catalogue of the Eastern
Carpathian lichens» [19].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ

Ó ðåçóëüòàò³ äîñë³äæåíü âèÿâëåíî 66 âèä³â åï³ô³òíèõ ëèøàéíèê³â. Óðáàíî-
ôîáí³ âèäè çáåðåãëèñÿ ëèøå íà ïîîäèíîêèõ ñëàáêî àíòðîïîãåííî ïîðóøå-
íèõ ä³ëÿíêàõ íåçàáðóäíåíî¿ òà ñëàáîçàáðóäíåíî¿ çîí (íàïðèêëàä, ó ïàðêàõ ³

Ðèñ. 1. Ë³õåíî³íäèêàö³éí³ çîíè çàáðóäíåííÿ íà òåðèòîð³¿ ì. Êèºâà, âèçíà÷åí³ íà îñíîâ³
³íäåêñó âèäîâî¿ ð³çíîìàí³òíîñò³: 1 — äóæå çàáðóäíåíà, 2 — ñåðåäíüîçàáðóäíåíà, 3 — ñëà-
áîçàáðóäíåíà, 4 — íåçàáðóäíåíà

Fig. 1. Lichen indication zones of air pollution in Kyiv city based on Species Diversity Index:
1 — heavy polluted; 2 — moderate polluted; 3 — slightly polluted; 4 — unpolluted
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âóëè÷íèõ íàñàäæåííÿõ, ðîçòàøîâàíèõ íåïîäàë³ê â³ä íèõ). Òàê³ åêîëîã³÷í³
îñîáëèâîñò³ ëèøàéíèê³â äàíî¿ ãðóïè çóìîâëþþòü íèçüêó ÷àñòîòó ¿õ òðàïëÿí-
íÿ íà òåðèòîð³¿ Êèºâà. Òàê, íà òîïîëåâèõ àëåÿõ ïàðêó «Äðóæáè íàðîä³â» (î-â Ìó-
ðîìåöü) ïîîäèíîêî òðàïëÿþòüñÿ Punctelia subrudecta, Ramalina farinacea,

R. pollinaria, íà áåðåç³ â óð. Áàáèí ßð çíàéäåíî Vulpicida pinastri, íà ÿñåí³ ó
Êóðåí³âñüêîìó ïàðêó — Flavoparmelia caperata. Ïåðåâàæíî ó äâîõ—÷îòèðüîõ
ì³ñöåçíàõîäæåííÿõ íà òåðèòîð³¿ äîñë³äæåíü âèÿâëåíî Lecania cyrtella, Melanelia

exasperata, Hypogymnia tubulosa, Physcia aipolia, Tuckermannopsis sepincola,

T. chlorophylla, Pseudoevernia furfuracea, Cladonia fimbriata. Ëèøå Usnea hirta

çíàéäåíî íà ñåìè äîñë³äíèõ ä³ëÿíêàõ: íà ëèïàõ ïî âóë. Ì. Óøàêîâà, Êóðñüê³é,
Êàðòâåë³øâ³ë³, ó ïàðêó «Äðóæáè íàðîä³â» òà íà ÿñåí³ íà î-â³ Òðóõàí³â. Óñ³
ïðåäñòàâíèêè óðáàíîôîáíî¿ ãðóïè ìàþòü ÷àñòîòó òðàïëÿííÿ äî 5 % (òàáë. 1)
³ º íàé÷óòëèâ³øèìè äî àòìîñôåðíîãî çàáðóäíåííÿ çã³äíî ç êëàñèô³êàö³ºþ
³íøèõ óêðà¿íñüêèõ äîñë³äíèê³â [5, 6].

Ïîì³ðíîóðáàíîôîáíà ãðóïà îá’ºäíóº 18 âèä³â ëèøàéíèê³â, ùî íàëåæàòü
äî äâîõ êëàñ³â ÷àñòîòè òðàïëÿííÿ. Îñíîâíà ÷àñòèíà âèä³â çð³äêà òðàïëÿºòüñÿ
íà òåðèòîð³¿ ì³ñòà (÷àñòîòà òðàïëÿííÿ — äî 5 %) — Caloplaca cerina, Lecania

naegeli, Lecanora chlarotera, L. pulicaris, L. symmicta, Strangospora pinicola,
Hypocenomyce scalaris, Candelaria concolor, Pleurosticta acetabulum, Melanelia

fuliginosa ssp. glabratula, Cladonia coniocraea. Äî äðóãîãî êëàñó ÷àñòîòè òðàï-
ëÿííÿ íàëåæàòü íàêèïí³ ëèøàéíèêè, òèïîâ³ äëÿ ãëàäåíüêî¿ êîðè (Caloplaca

holocarpa, Lecanora carpinea, Rinodina pyrina), à òàêîæ ëèñòóâàò³ âèäè Melanelia

subaurifera òà Parmelina tiliacea. Iíäèêàòîðàìè ñëàáîçàáðóäíåíî¿ çîíè Êèºâà º
Hypogymnia physodes òà Evernia prunastri ç ÷àñòîòîþ òðàïëÿííÿ 6—20 %. Ó ë³òå-
ðàòóð³ ¿õ ÷àñòî íàçèâàþòü ñåðåäíüî÷óòëèâèìè äî àòìîñôåðíîãî çàáðóäíåííÿ
ïîâ³òðÿ [5, 16, 20].

Ëèøàéíèêè óðáàíîíåéòðàëüíî¿ ãðóïè õàðàêòåðí³ø³ äëÿ ñåðåäíüîçàáðóä-
íåíî¿ çîíè, õî÷à ïîäåêóäè âèÿâëåí³ ³ â ìåæàõ äóæå çàáðóäíåíî¿, ïðîòå ç íèæ-
÷èìè ïîêàçíèêàìè æèòòºçäàòíîñò³ òà ïðîåêòèâíîãî ïîêðèòòÿ. Äî ö³º¿ ãðóïè
íàëåæàòü 15 âèä³â ëèøàéíèê³â. Äåÿê³ ç íèõ, çîêðåìà Physcia tenella, Ph. stellaris,

Parmelia sulcata, Xanthoria polycarpa, º äîñèòü çâè÷àéíèìè íà òåðèòîð³¿ Êèºâà
(÷àñòîòà òðàïëÿííÿ — 51—70 %). Ðåøòà âèä³â äàíî¿ åêîëîã³÷íî¿ ãðóïè òðàï-
ëÿþòüñÿ ð³äøå. Òàê, äëÿ òàêèõ âèä³â, ÿê Amandinea punctata, Candelariella

xanthostigma, Ñ. vitellina, Melanelia exasperatula, ÷àñòîòà òðàïëÿííÿ ñòàíîâèòü
21—50 %, Lecanora saligna, L. hagenii, Physconia grisea, Ph. enteroxantha — 6—20 %,
à äëÿ Physcia dubia, Xanthoria fallax, X. ucrainica íå ïåðåâèùóº 5 %. Îñòàíí³ âèäè
âèÿâëåíî ïåðåâàæíî âçäîâæ àâòîìîá³ëüíèõ øëÿõ³â òà íà ³íøèõ çàïèëåíèõ
ä³ëÿíêàõ, òîìó ìè â³äíîñèìî ¿õ äî ³íäèêàòîð³â ïèëîâîãî çàáðóäíåííÿ. Ç ë³òå-
ðàòóðè â³äîìî, ùî ïèë, ÿêèé ì³ñòèòüñÿ â àâòîìîá³ëüíèõ âèêèäàõ, ìàº íåéòðà-
ë³çóþ÷èé åôåêò ³ ñïðèÿº ðîçâèòêó ëèøàéíèê³â ç óãðóïîâàíü àëüÿíñó Xanthorion

parietinae [6]. Òàê, Physcia dubia òà Xanthoria ucrainica ìè çíàéøëè íà êîð³ äåðåâ
ó Ñîëîì’ÿíñüêîìó ð-í³ Êèºâà (ïîáëèçó çàë³çíè÷íî¿ ñòàíö³¿ Êè¿â-Âîëèíñüêèé,
àåðîïîðòó «Æóëÿíè» òà Êè¿âñüêî¿ ôàñóâàëüíî-êàðòîíàæíî¿ ôàáðèêè). Íà ö³é



ISSN 0372-4123. Ukr. Botan. Journ., 2008, vol. 65, ¹ 3412

Ò
à
áë

è
ö
ÿ
 1

. 
 Ð

îç
ïî

ä³
ë 

åï
³ô

³ò
íè

õ 
ëè

ø
àé

íè
ê³

â 
ì
. 
Ê

èº
âà

 ç
à 

óð
áà

íî
ãð

óï
àì

è 
³ 
÷à

ñò
îò

îþ
 ò

ðà
ïë

ÿí
íÿ



ISSN 0372-4123. Óêð. áîòàí. æóðí., 2008, ò. 65, ¹ 3 413

Ï
ð
è
ì
³ò

ê
è
. 
Ë

³õ
åí

î³
í
äè

ê
àö

³é
í
³ 
çî

í
è
: 
I
—

 ä
óæ

å 
çà

áð
óä

í
åí

à,
 I

I
—

 ñ
åð

åä
í
üî

çà
áð

óä
í
åí

à,
 I

II
—

 ñ
ëà

áî
çà

áð
óä

í
åí

à,
IV

—
 í

åç
àá

ðó
äí

åí
à 

(ä
è
â.

 ð
è
ñ.

1)
; 

í
â

—
 ó

ðá
àí

îã
ðó

ï
ó 

í
å 

âñ
òà

í
îâ

ëå
í
î;

 «
—

»
—

 â
è
ä 

ó 
äà

í
³é

 ë
³õ

åí
î³

í
äè

ê
àö

³é
í
³é

çî
í
³ 
í
å 

âè
ÿâ

ëå
í
î;

 «
+»

—
 â

è
ä 

ï
îî

äè
í
îê

î 
òð

àï
ëÿ

ºò
üñ

ÿ 
í
à 

òå
ðè

òî
ð³

¿ 
äî

ñë
³ä

æ
åí

ü.



ISSN 0372-4123. Ukr. Botan. Journ., 2008, vol. 65, ¹ 3414

ä³ëÿíö³ íà êîð³ òîïîë³ âèÿâëåíî ³ çàçâè÷àé åï³ë³òíèé ëèøàéíèê Caloplaca

decipiens, óðáàíîãðóïó ÿêîãî ïîêè ùî âñòàíîâèòè íå âäàëîñÿ. Ïåðåõ³ä åï³ë³ò-
íèõ ëèøàéíèê³â ç êàì’ÿíèõ ñóáñòðàò³â íà êîðó äåðåâ º îäíèì ç ïðèñòîñóâàíü
äî ðîñòó â óìîâàõ óðáàí³çîâàíîãî ñåðåäîâèùà.

Âèäè ïîì³ðíîóðáàíîô³ëüíî¿ ãðóïè çäåá³ëüøîãî çîñåðåäæåí³ â ìåæàõ
ù³ëüíî¿ ì³ñüêî¿ çàáóäîâè óñ³õ ÷îòèðüîõ çîí çàáðóäíåííÿ, ïðîòå íàéâèù³ ïî-
êàçíèêè ïðîåêòèâíîãî ïîêðèòòÿ òà ÷àñòîòè òðàïëÿííÿ âîíè ìàþòü íà äóæå
òà ñåðåäíüîçàáðóäíåíèõ ä³ëÿíêàõ. Äî ö³º¿ ãðóïè íàëåæàòü íàéïîøèðåí³ø³ íà
òåðèòîð³¿ ì³ñòà ëèøàéíèêè — Xanthoria parietina, Physcia adscendens, Phaeophyscia

nigricans (÷àñòîòà òðàïëÿííÿ — 71—90 %). ªäèíèé âèä ç ÷àñòîòîþ òðàïëÿííÿ
91—100 % Phaeophyscia orbicularis â³äçíà÷åíèé íà âñ³õ ïðîáíèõ ä³ëÿíêàõ, çà
âèíÿòêîì îêðåìèõ ä³ëÿíîê äóæå çàáðóäíåíî¿ çîíè, äå â³í ïðåäñòàâëåíèé çà-
÷àòêàìè ñëàí³ (ïðîåêòèâíå ïîêðèòòÿ äî 1 %).

Äî óðáàíîô³ëüíî¿ ãðóïè â³äíåñåíî ëèøå îäèí ëèøàéíèê — Scoliciosporum

chlorococcum. Öåé òîêñèòîëåðàíòíèé âèä [7] âèÿâëåíî â ìåæàõ äóæå çàáðóä-
íåíî¿ çîíè Êèºâà ç ÷àñòîòîþ òðàïëÿííÿ 6—20 %, ùî, ìîæëèâî, ïîâ’ÿçàíå ç
íåäîñòàòíüîþ ê³ëüê³ñòþ äåðåâ íà ù³ëüíî çàáóäîâàíèõ ä³ëÿíêàõ ì³ñòà, äå â³í
çâè÷àéíî º äîñèòü ïîøèðåíèì. Äî ö³º¿ ãðóïè, íàïåâíå, ñë³ä áóëî á â³äíåñòè
³ íàêèïíèé ëèøàéíèê Lecanora conizaeoides, ÿêèé ó Çàõ³äí³é ªâðîï³ ïîøèðå-
íèé íà óðáàí³çîâàíèõ òåðèòîð³ÿõ ç ï³äâèùåíèì âì³ñòîì ä³îêñèäó ñ³ðêè â àò-
ìîñôåðíîìó ïîâ³òð³ ³ ââàæàºòüñÿ òîêñèòîëåðàíòíèì [13, 16]. Ïðîòå â Êèºâ³
ìè âèÿâèëè éîãî ëèøå íà ñëàáêî òà íåçàáðóäíåíèõ ä³ëÿíêàõ ç ÷àñòîòîþ òðàï-
ëÿííÿ 2,6 %. Òàêîþ æ áóëà ñèòóàö³ÿ ³ 20 ðîê³â òîìó. Òàê, ï³ä ÷àñ äîñë³äæåííÿ
îñîáëèâîñòåé ïîøèðåííÿ Lecanora conizaeoides  â Óêðà¿í³ ó çåëåí³é çîí³ Êèº-
âà ¿¿ âèÿâëåíî ëèøå íà 20—30 ç 7 òèñ. îáñòåæåíèõ äåðåâ, à ïîêàçíèêè ÷àñòî-
òè òðàïëÿííÿ ³ ïðîåêòèâíîãî ïîêðèòòÿ áóëè îäíàêîâèìè ÿê ó ô³òîöåíîçàõ
çåëåíî¿ çîíè ì³ñòà, òàê ³ â éîãî ïàðêîâèõ íàñàäæåííÿõ [4]. Çâàæàþ÷è íà öå,
äàíèé âèä, ïîøèðåíèé ó Êèºâ³, íå ìîæíà ðîçãëÿäàòè ÿê òîêñèòîëåðàíòíèé,
à, î÷åâèäíî, ñë³ä â³äíåñòè éîãî äî óðáàíîíåéòðàëüíî¿ ãðóïè.

Åêîëîã³÷íó ãðóïó ç 14 âèä³â ëèøàéíèê³â (Caloplaca flavorubescens,
C. decipiens, Candelariella reflexa, Lecania koerberiana, Lecanora conizaeoides,

L. sambuci, L. varia, Lecidella elaeochroma, Lepraria incana, Physcia caesia, Physconia

detersa, Rinodina sophodes, Strangospora moriformis, Xanthoria candelaria) âñòàíî-
âèòè íå âäàëîñÿ, áî íà òåðèòîð³¿ äîñë³äæåíü âîíè ìàþòü íèçüêó ÷àñòîòó òðàï-
ëÿííÿ (äî 5 %) ³ õàðàêòåð ¿õ ïîøèðåííÿ ïîòðåáóº ïîäàëüøîãî óòî÷íåííÿ.

Îòæå, îñíîâíà ÷àñòèíà âèÿâëåíèõ âèä³â (50 %) íàëåæèòü äî óðáàíîíåé-
òðàëüíî¿ òà ïîì³ðíîóðáàíîôîáíî¿ ãðóï. Íàéìåíø ïðåäñòàâëåíèìè íà òåðè-
òîð³¿ ì³ñòà º óðáàíîô³ëüí³ òà ïîì³ðíîóðáàíîô³ëüí³ âèäè. Àíàë³ç ÷àñòîòè òðàï-
ëÿííÿ âèÿâëåíèõ âèä³â ïîêàçàâ, ùî äëÿ 62 % ëèøàéíèê³â öåé ïîêàçíèê ìåí-
øèé 5 %, ñåðåä íèõ 13 âèä³â âèÿâëåí³ ëèøå íà ïîîäèíîêèõ ä³ëÿíêàõ òåðèòîð³¿
äîñë³äæåíü. Íàéâèù³ ïîêàçíèêè ÷àñòîòè òðàïëÿííÿ (71—90 òà 91—100 %)
õàðàêòåðí³ ëèøå äëÿ ïîì³ðíîóðáàíîô³ëüíèõ ëèøàéíèê³â (òàáë. 2). Ç³ çíèæåí-
íÿì ñò³éêîñò³ ëèøàéíèêà äî âïëèâó óðáàí³çîâàíîãî ñåðåäîâèùà éîãî ÷àñòîòà
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òðàïëÿííÿ íà òåðèòîð³¿ ì³ñòà òåæ çíèæóºòüñÿ. Òàê, äëÿ óðáàíîíåéòðàëüíèõ
ëèøàéíèê³â ìàêñèìàëüíà ÷àñòîòà òðàïëÿííÿ ñòàíîâèòü 51—70 %, äëÿ ïîì³ðíî-
óðáàíîôîáíèõ — 6—20 %, à äëÿ óðáàíîôîáíèõ — íå á³ëüøå 5 %. Âèíÿòêîì º
ëèøå óðáàíîô³ëüíèé ëèøàéíèê Scoliciosporum chlorococcum, ùî íàëåæèòü äî
äðóãîãî êëàñó ÷àñòîòè òðàïëÿííÿ. Ïðîòå ñë³ä çàóâàæèòè, ùî âèä ïåðåâàæíî
â³äçíà÷àºòüñÿ â ìåæàõ äóæå çàáðóäíåíî¿ çîíè, äå ³ ìàº íàéâèùó ÷àñòîòó òðàï-
ëÿííÿ — 17 % (òàáë. 1).

Òàáëèöÿ 2. Óðáàíîãðóïè òà ÷àñòîòà òðàïëÿííÿ åï³ô³òíèõ ëèøàéíèê³â ó ì. Êèºâ³

Óðáàíîãðóïà Êëàñ ÷àñòîòè òðàïëÿííÿ Çàãàëüíà
ê³ëüê³ñòü âèä³â

I II III IV V VI àáñ. %

Óðáàíîôîáíà 14 14 21

Ïîì³ðíîóðáàíîôîáíà 11 7 18 27

Óðáàíîíåéòðàëüíà 2 5 5 3 15 23

Ïîì³ðíîóðáàíîô³ëüíà 3 1 4 6

Óðáàíîô³ëüíà 1 1 2

Íå âñòàíîâëåíî 14 14 21

Ðàçîì 41 13 5 3 3 1 66 100

Ðèñ. 2. Ðîçïîä³ë åï³ô³òíèõ ëèøàéíèê³â ì. Êèºâà çà óðáàíîãðóïàìè òà ë³õåíî³íäèêàö³éíè-
ìè çîíàìè

Fig. 2. Distribution of epiphytic lichens on the types and isotoxic indication zones in Kyiv

äóæå çàáðóäíåíà ñåðåäíüîçàáðóäíåíà ñëàáîçàáðóäíåíà íåçàáðóäíåíà
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Çà ë³õåíî³íäèêàö³éíèìè çîíàìè ëèøàéíèêè ðîçïîä³ëÿþòüñÿ çà ¿õíüîþ
ñò³éê³ñòþ äî àíòðîïîãåííîãî íàâàíòàæåííÿ (ðèñ. 2). Òàê, ó ìåæàõ ñåðåäíüî-,
ñëàáî- òà íåçàáðóäíåíî¿ çîí âèÿâëåí³ ïðåäñòàâíèêè âñ³õ ï’ÿòè óðáàíîãðóï. Íà
äóæå çàáðóäíåí³é ä³ëÿíö³ ì³ñòà â³äñóòí³ óðáàíîôîáí³ òà ïîì³ðíîóðáàíîôîáí³
âèäè. Âèäè óðáàíîô³ëüíî¿ òà ïîì³ðíîóðáàíîô³ëüíî¿ ãðóï îäíàêîâî ïðåäñòàâ-
ëåí³ â óñ³õ çîíàõ çàáðóäíåííÿ. Ó ìåæàõ ñåðåäíüî-, ñëàáî- òà íåçàáðóäíåíî¿
çîí òðàïëÿºòüñÿ ìàéæå îäíàêîâà ê³ëüê³ñòü óðáàíîíåéòðàëüíèõ ëèøàéíèê³â.
Íà äóæå çàáðóäíåíèõ òåðèòîð³ÿõ âîíè ñòàíîâëÿòü 55% óñ³õ âèÿâëåíèõ âèä³â.
Á³ëüøà ÷àñòèíà óðáàíîôîáíèõ ëèøàéíèê³â õàðàêòåðíà ëèøå äëÿ ñëàáî- òà
íåçàáðóäíåíî¿ çîí. Ñåðåä âèä³â, ùî òðàïëÿþòüñÿ ó ìåæàõ ñåðåäíüîçàáðóäíå-
íî¿ çîíè, óðáàíîôîáí³ ëèøàéíèêè ñòàíîâëÿòü ò³ëüêè 2 %. Íà äóæå çàáðóäíå-
íèõ ä³ëÿíêàõ òåðèòîð³¿ Êèºâà öÿ åêîëîã³÷íà ãðóïà íå ïðåäñòàâëåíà.

Âèñíîâêè

Îòæå, âñòàíîâëåíî, ùî íàéïîøèðåí³øèìè íà òåðèòîð³¿ ì. Êèºâà º ïðåäñòàâ-
íèêè ïîì³ðíîóðáàíîô³ëüíî¿ ãðóïè, ÷àñòîòà òðàïëÿííÿ ÿêèõ ñòàíîâèòü 71—
100 %, òèì÷àñîì ÿê îñíîâíà ÷àñòèíà âèÿâëåíèõ âèä³â (50 %) íàëåæèòü äî óð-
áàíîíåéòðàëüíî¿ òà ïîì³ðíîóðáàíîôîáíî¿ ãðóï. Öå çàñâ³ä÷óº, ùî ó ôëîð³ ì. Êèº-
âà ÷àñòêà ë³õåíîôëîðè ïðèðîäíèõ åêîñèñòåì ìàº âèùó ôëîðèñòè÷íó
ð³çíîìàí³òí³ñòü, í³æ óðáàí³çîâàíèõ òåðèòîð³é. Âèÿâëåí³ ³íäèêàòîðí³ âèäè êîæíî¿
óðáàíîãðóïè äàþòü çìîãó ïðîâîäèòè ïîäàëüøèé ìîí³òîðèíã òåðèòîð³¿ ì³ñòà.

1. Áàéáàêîâ Ý.È. Îöåíêà ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ óðáàíèçèðîâàííûõ òåððèòîðèé ñ ïî-
ìîùüþ ìåòîäîâ ëèõåíîèíäèêàöèè (íà ïðèìåðå Êàçàíè): Àâòîðåô. äèñ. ... êàíä. áèîë.
íàóê. — Èæåâñê, 2003. — 20 ñ.

2. Áÿçðîâ Ë.Ã. Ëèøàéíèêè â ýêîëîãè÷åñêîì ìîíèòîðèíãå. — Ì.: Íàó÷íûé ìèð, 2002. — 362 ñ.
3. Ãîëóáêîâà Í.Ñ., Ìàëûøåâà Í.Â. Âëèÿíèå ðîñòà ãîðîäà íà ëèøàéíèêè è ëèõåíîèíäè-

êàöèÿ àòìîñôåðíûõ çàãðÿçíåíèé ã. Êàçàíè // Áîòàí. æóðí. — 1978. — 63, ¹ 8. —
Ñ. 1145—1154.

4. Êîíäðàòþê Ñ.ß., Áåçí³ñ Í.Ã. Îñîáëèâîñò³ ïîøèðåííÿ òîêñèòîëåðàíòíîãî ëèøàéíèêà
Lecanora conizaeoides Nyl. ex Cromb. íà Óêðà¿í³ // Óêð. áîòàí. æóðí. — 1990. — 47, ¹
1. — Ñ. 33—35.

5. Êîíäðàòþê Ñ.ß., Êó÷åðÿâèé Â.Î., Êðàìàðåöü Â.Î. òà ³í. Ë³õåíî³íäèêàö³éíå çàáðóäíåí-
íÿ ïîâ³òðÿ ó ì. Ëüâîâ³ // Óêð. áîòàí. æóðí. — 1991. — 48, ¹ 2. — Ñ. 72—76.

6. Êîíäðàòþê Ñ.ß., Ìàðòèíåíêî Â.Ã. Ë³õåíî³íäèêàö³ÿ. — Ê.; Ê³ðîâîãðàä, 2006. — 260 ñ.
7. Êîíäðàòþê Ñ.ß., Ñîëîí³íà Î.Ô. Scoliciosporum chlorococcum (Grave ex. Stenhammar)

Vezda — òîêñèêîòîëåðàíòíèé ëèøàéíèê Óêðà¿íè // Óêð. áîòàí. æóðí. — 1990. — 47,
¹ 3.  —Ñ. 37—40.

8. Êóëÿáèíà Å.Þ., Ñèäîðåíêî Ì.Â. Ëèõåíîèíäèêàöèîííûé ìîíèòîðèíã êà÷åñòâà âîçäóø-
íîé ñðåäû Íèæåãîðîäñêîé îáëàñòè // Èçâ. Ñàìàðñêîãî íàó÷. öåíòðà ÐÀÍ. — 2002. —
4, ¹ 2. — Ñ. 216—222.

9. Ìàì÷óð Ç.I. Ïîøèðåííÿ åï³ô³òíèõ ìîõîïîä³áíèõ â óìîâàõ óðáàí³çîâàíîãî ñåðåäîâè-
ùà // Â³ñí. Ëüâ³â. óí-òó. Ñåð. Á³îëîã³ÿ. — 2004. —  Âèï. 36. — Ñ. 70—77.

10. Ìîéñ³ºíêî I.I. Óðáàíîôëîðà Õåðñîíà: Àâòîðåô. äèñ. ... êàíä. á³îë. íàóê. — ßëòà, 1999. — 19 ñ.
11. Íåêðàñåíêî Ë.À., Áàéðàê Î.Ì. Àíàë³ç ë³õåíî³íäèêàö³éíîãî êàðòóâàííÿ ì. Êðåìåí÷óê //

Óêð. áîòàí. æóðí. — 2002. — 59, ¹ 3. — Ñ. 278—284.
12. Ñâèðêî Å.Â. Ëèøàéíèêè — áèîèíäèêàòîðû àòìîñôåðíîãî çàãðÿçíåíèÿ ã. Íîâîñèáèð-

ñêà: Àâòîðåô. äèñ. ... êàíä. áèîë. íàóê. — Íîâîñèáèðñê, 2006. — 16 ñ.



ISSN 0372-4123. Óêð. áîòàí. æóðí., 2008, ò. 65, ¹ 3 417

13. Òðàññ Õ.Õ. Êëàññû ïîëåîòîëåðàíòíîñòè ëèøàéíèêîâ è ýêîëîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã //
Ïðîáë. ýêîëîãè÷. ìîíèòîðèíãà è ìîäåëèð. ýêîñèñòåì. — Ë.: Ãèäðîìåòåîèçäàò, 1985. —
7. — Ñ. 122—137.

14. Õîäîñîâöåâ À.Å. Ëèõåíîèíäèêàöèîííàÿ îöåíêà // Êîíñòàíòû. — 1995. — ¹ 2. — Ñ. 52—60.
15. Barkman J.J. Phytosociology and ecology of cryptogamic epiphytes. — Assen: Van Gorcum,

1958.
16. Hawksworth D., Rose F. Qualitative scale for estimating sulphur dioxide air pollution in England

and Wales using epiphytic lichens // Nature. — 1970. — 227. — P. 145—148.
17. Hoffman M. Verspreiding, ecologie en fytosociologie van epifyten en epifetengemeenschappen

in Oost- en West-Vlaaderen // PhD thesis, Universiteit Ghent, 1993.
18. Klotz S., Kuhn I. Indikatoren des anthropogenen Einflusses auf die Vegetation // Schriftenreiche

fur Vegetationskunde. — 2002. — 38. — S. 241—246.
19. Kondratyuk S.Ya., Popova L.P., Lackovicova A., Pisut I. A catalogue of the Eastern Carpathian

lichens. — Kiev; Bratislava: M.H. Kholodny Institute of Botany, 2003. — 264 p.
20. Skye E. Lichens and air pollution. A study of cryptogamic epiphytes and environment in the

Stockholm region // Acta Phytogeographica Suecica. — 1968. — 52. — 124 p.
21. Van Haluwyn C., Lerond M. Lichenosociologie et qualite de l’air: protocole operatoire et

limites // Cryptogamie, Bryol. Lichenol. — 1988. — 9 (4). — P. 313—336.
22. Wirth V. Zeigerwerte von Flechten // Scripta Geobotanica. — 1991. — 18. — P. 215—237.
23. Wittig R., Diesing D., Godde M. Urbanophob — Urbanoneutral — Urbanophil. Das Verhlaten

der Arten gegenuber dem Lebenstraum Stadt // Flora. — 1985. — ¹ 177. — S. 265—282.

Ðåêîìåíäóº äî äðóêó Íàä³éøëà  20.06.2007
Â.Ï. Ãåëþòà

Ë.Â. Äèìèòðîâà

Èíñòèòóò áîòàíèêè èì. Í.Ã. Õîëîäíîãî ÍÀÍ Óêðàèíû, ã. Êèåâ

ÓÐÁÀÍÎÃÐÓÏÏÛ ÝÏÈÔÈÒÍÛÕ ËÈØÀÉÍÈÊÎÂ È ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ
ÈÕ ÐÀÑÏÐÎÑÒÐÀÍÅÍÈß ÍÀ ÒÅÐÐÈÒÎÐÈÈ Ã. ÊÈÅÂÀ

Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ îñîáåííîñòåé ðàñïðîñòðàíåíèÿ ýïèôèòíûõ ëèøàéíè-
êîâ íà òåððèòîðèè ã. Êèåâà. Âûäåëåíû ïÿòü ýêîëîãè÷åñêèõ ãðóïï ëèøàéíèêîâ ïî îòíîøå-
íèþ ê ôàêòîðó óðáàíèçàöèè. Óñòàíîâëåíî, ÷òî îñíîâíàÿ ÷àñòü âûÿâëåííûõ âèäîâ îòíîñèò-
ñÿ ê óðáàíîíåéòðàëüíîé è óìåðåííî óðáàíîôîáíîé ãðóïïàì, à ìàêñèìàëüíóþ ÷àñòîòó âñòðå-
÷àåìîñòè (71—100 %) èìåþò ïðåäñòàâèòåëè óìåðåííî óðáàíîôèëüíîé ãðóïïû.

Ê ë þ ÷ å â û å  ñ ë î â à: ýïèôèòíûå ëèøàéíèêè, óðáàíîãðóïïà, ÷àñòîòà âñòðå÷àåìîñ-

òè, ôàêòîð óðáàíèçàöèè.

L.V. Dymytrova
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TYPES OF EPIPHYTIC LICHENS AND THEIR
DISTRIBUTION IN THE URBAN AREA OF KYIV CITY

Peculiarities of distribution of epiphytic lichens in the urban area of Kyiv city were investigated.
On the basis of original investigations, five types of species were evaluated: urbanophobic
(urbanophobous), moderately urbanophobic, urbanoneutral, moderately urbanophilic, and
urbanophilic (urbanophilous). It was established that moderately urbanophilic lichens have the
highest frequency (71—100 %) in the survey area. At the same time, most species are urbanoneutral
and moderately urbanophobic.

K e y  w o r d s:  epiphytic lichens, frequency, types of species, urbanization.


