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Постановка проблемы. Во многих стра-
нах мира уже давно пришли к пониманию 
того, насколько серьёзным и необходи-
мым является развитие возобновляемых 
источников энергии. В настоящее время 
на фоне различных газовых войн и неста-
бильных цен на нефть постоянно возрас-
тает потребность в энергоносителях, что 
вынуждает искать альтернативные пути 
решения энергетической проблемы. 

Финансово-экономический кризис стал 
серьезным испытанием для националь-
ных экономик, в особенности для стран с 
переходной экономикой, к которым так-
же относится и Украина. Рост цен на тра-
диционные энергоносители побуждает 
Украину искать альтернативные подходы 
к решению энергетических проблем.

Целью исследования является выявле-
ние перспектив развития возобновляемых 
источников энергии в современной эконо-
мике Украины.

Методология. Методологическую 
основу исследования составили: диалек-
тический метод научного познания, исто-

рический, комплексный и логический 
подходы, а также метод теоретических 
обобщений.

Результаты исследования. С течением 
времени состав мировых энергоресурсов 
меняется под влиянием целого ряда фак-
торов, среди которых следует выделить: 
развитие технологий, стоимость и доступ-
ность. Так, в 1900 г. на нефть и газ прихо-
дилось порядка 2 % мировой энергии, в то 
время как уголь удовлетворял более 50 % 
спроса (рис. 1). Спустя 70 лет основным 
энергоносителем стала нефть, опередив 
уголь более чем на 40 %, а доля природ-
ного газа увеличилась почти на 20 %. Не-
смотря на то, что нефть продолжает оста-
ваться основным источником топлива, к 
2000 г. применение природного газа в ми-
ровом масштабе практически сравнялось 
с применением угля, а список энергоноси-
телей пополнился новыми возобновляе-
мыми источниками энергии.

Важным уроком, извлеченным из про-
шлого столетия, является то, что на гло-
бальный переход с одного вида топлива 
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на другой нужны десятилетия. Для того 
чтобы новые энергоресурсы смогли вы-
йти на рынок и вытеснить с него традици-
онные энергоносители, требуются значи-
тельные капиталовложения и передовые 
технологии.

Другим немаловажным уроком являет-
ся связь между ростом численности населе-
ния, экономическим прогрессом и объема-
ми, видами используемой в мире энергии. 
С течением времени увеличение численно-
сти населения обуславливает экономиче-
ский прогресс, сопровождающийся стрем-
лением к улучшению качества жизни, что 
приводит к росту энергопотребления. Изу-
чение этих предпосылок обеспечивает бо-
лее точные прогнозы будущего спроса на 
энергоносители (рис. 2) [7].

Рост численности населения и развитие 
экономики обусловят увеличение мирово-
го спроса на энергоносители в среднем на 
1,2 % в год. Мировой спрос на энергоно-
сители в 2030 г. будет более чем в два раза 

превышать спрос 1980 г. Во всех странах, 
независимо от региона, вместе с экономи-
ческим ростом наблюдаются устойчивое 
расширение доступа к источникам элек-
троэнергии и рост ее использования. 

Предполагается общий рост спроса 
на электроэнергию к 2030 г. примерно на 
50 % (до 124 млн барр./сут.). Доля угля 
будет наибольшей, что обуславливается 
экономическим подъемом в Азиатско-Ти-
хоокеанском регионе, особенно в Китае.

Однако потребление всех прочих ви-
дов топлива, за исключением нефти, бу-
дет расти быстрее. Например, предпола-
гается, что потребление природного газа 
к 2030 г. достигнет 35 млн барр./сут.

В ближайшие годы прогнозируется 
значительный рост доли атомной энер-
гии. Она останется третьим наиболее рас-
пространенным источником топлива для 
производства электроэнергии в мире, и ее 
доля будет расти во всех основных регио-
нах [7].

Рис. 1. Потребление энергоресурсов в мире за 1900–2010 гг., в млн т эквивалента нефти
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В период до 2030 г. существенно увели-
чится использование энергии ветра, годо-
вой рост в период с 2005 по 2030 гг. соста-
вит порядка 12 %. Общий вклад энергии 
ветра в электроэнергетику в 2030 г. при-
мерно составит порядка 2 % от общих 
энергозатрат на выработку электроэнер-
гии. 

В настоящее время в мире до 70 % 
энергии вырабатывается из углеводоро-
дов: нефти, газа и угля. Однако есть стра-
ны, которые удовлетворяют свои потреб-
ности в топливно-энергетических ресур-
сах не за счет увеличения импорта нефти 
и газа, а за счет использования других 
альтернативных ресурсов (Япония, Гер-
мания, США). При очень низких объемах 
запасов нефти, газа и угля они имеют вы-
сокие объемы использования атомной 
энергии, гидроэнергии и новых возобнов-
ляемых источников энергии [8].

Украина владеет огромным потенциа-
лом практически всех видов возобновля-
емых источников энергии. При желании 
в ближайшие десятилетия можно решить 
вопросы электро- и теплоснабжения 
страны за счет энергии солнца, ветра, 
биоэнергетических отходов, тепла земли 
и гидроэнергетических ресурсов [8].

Уровень развития энергетической 
базы оказывает существенное влияние на 
состояние экономики государства, реше-
ние проблем социальной сферы и уровня 
жизни населения. Рассмотрим развитие 
энергетической базы Украины, начиная с 
анализа стратегии развития нефтегазовой 
промышленности (рис. 3) [9].

Потребность Украины в нефти и про-
дуктах ее переработки в 2005 г. составила 
18 млн т, из которых 4,3 млн т обеспечи-
вали нефтегазодобывающие предприятия 
Украины, остальное – импортировали из 
России и Казахстана. В 2015 г. объемы до-
бычи нефти из собственных месторожде-
ний составили 5,3 млн т/год, а в будущем – 
стабилизируются на уровне 5,4 млн т/год.

Поскольку запасы нефти в крупных 
месторождениях Украины значительно 
истощены (более 70 %), а прогнозные ре-
сурсы нефти приурочены к залежам, име-
ющим сложное геологическое строение, 
незначительные запасы, низкую произ-
водительность скважин и залегающим на 
значительных глубинах, освоение таких 
запасов нефти связано с использованием 
специального оборудования и расходных 
технологий, что обуславливает высокую 
стоимость добычи нефти.

Рис. 2. Мировая экономика и прогноз энергетики до 2030 г.
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В то же время, с развитием собствен-
ной нефтедобывающей промышленно-
сти, Украина, располагая финансовыми 
возможностями, владея кадровым потен-
циалом соответствующего уровня и руко-
водствуясь выгодным территориальным 
расположением в сравнении со странами, 
обладающими значительными запасами 
нефти на транспортно достижимом рас-
стоянии, должна проводить активную ра-
боту по освоению таких запасов на основе 
международного сотрудничества с заклю-
чением соглашений о распределении до-
бытой продукции. 

Проблемы добычи природного газа в 
Украине связаны с тем, что свыше 15 % 
запасов газа по критериям уровня исто-
щения запасов и коллекторских характе-
ристик пород относятся к категории труд-
нодобываемых. Они сосредоточены в 
низкопроницаемых коллекторах, многие 
залежи пластовые, с высокой литологи-
ческой неоднородностью как по площади, 
так и по толщине продуктивных разрезов. 
Практически все запасы месторождений 
Прикарпатья – сложнодобываемые. До-
быча сложнодобываемых запасов газа 
требует применения специфических, на-
укоемких и высокозатратных технологий 
и оборудования.

В ближайшем и дальнейшем будущем 
уровни добычи газа будут определяться 
следующими составляющими [9]:

− повышение эффективности до-
бычи углеводородов из месторождений, 
находящихся в эксплуатации;

− ускоренная разработка запасов из 
новых месторождений;

− приведение цен на газ для всех 
категорий потребителей к экономически 
обоснованному уровню. 

С использованием данных о динамике 
добычи газа из введенных в разработку 
месторождений и прогнозного изменения 
разведанных запасов углеводородного 
сырья, рассчитаны объемы добычи газа 
на прогнозный период (рис. 4).

Рассматривая стратегии развития ядер-
ной промышленности, отметим, что к 2030 г. 
планируется сохранение доли производства 
электроэнергии АЭС на уровне, достигну-
том в 2005 г. (то есть около половины от 
суммарного годового производства электро-
энергии в Украине).

Данное решение обосновывается, в 
первую очередь, наличием собственных 
сырьевых ресурсов урана, а также ста-
бильной работой АЭС, потенциальны-
ми возможностями страны по созданию 
энергетических мощностей на АЭС, име-

Рис. 3. Структура потребления первичной энергии в мире и Украине (по видам топлива) 
в 2013 г. (в процентах)
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ющимися техническими, финансовыми и 
экологическими проблемами тепловой 
энергетики.

Строительство новых мощностей АЭС 
в период до 2030 г. определяется количе-
ством ныне действующих энергоблоков, 
которые могут находиться в этот период 
в эксплуатации, с учетом продления срока 
их эксплуатации на 15 лет. До конца 2016 г. 
планируется ввести в эксплуатацию энер-
гоблоки № 3 и 4 Хмельницкой АЭС.

Для привлечения на рынок Украины 
других поставщиков ядерного топлива по-
требуется еще 5–7 лет, чтобы создать те-
пловыделяющие сборки (ТВС) и лицензи-
ровать их эксплуатацию в ядерных реак-
торах АЭС Украины. Учитывая удельный 
вес атомной энергетики в производстве 
электрической энергии Украины, значи-
тельные природные сырьевые запасы, 
имеющийся промышленный и научно-тех-
нический потенциал, с целью уменьшения 
зависимости от импорта энергоносителей 
принято решение об организации в Укра-
ине собственного производства ядерного 
топлива для атомных электростанций. 

Объемы производства электроэнергии 
атомными электростанциями будут увели-
чиваться как за счет ввода в эксплуатацию 
новых энергоблоков АЭС, так и за счет 
реконструкции действующих энергобло-
ков с целью продления срока их эксплуа-
тации, как минимум на 15 лет. При этом в 
2030 г. в эксплуатации будут находиться 9 
действующих сегодня энергоблоков (7 из 
них с удлиненным сроком эксплуатации). 
Объемы производства электроэнергии на 
АЭС составят по годам (в млрд кВт/час): 
2015 – 110,5; 2020 – 158,9; 2030 – 219,0. 

Объемы производства электроэнер-
гии гидроэлектростанциями (ГЭС) опре-
делены исходя из среднегодовых показа-
телей водности рек Украины. В период 
2006–2010 гг. они составили в среднем 
9,8 млрд кВт/час. За счет модернизации 
существующих мощностей и развития но-
вых производство электроэнергии на ГЭС 
в 2015 г. увеличилось до 11,4; в 2020 г. до-
стигнет 12,7; в 2030 г. – 14,1 млрд кВт/час.

Прогнозные значения объемов произ-
водства электроэнергии гидроаккумули-
рующими электростанциями, учитывая 

Рис. 4. Динамика добычи природного газа в Украине, 1991–2030 гг., млрд м3
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введенные в 2007–2010 гг. гидроэнергети-
ческие мощности на Ташлыкской и Дне-
стровской ГАЭС, а в период 2020–2030 гг. 
– их введение на Каневской ГАЭС, явля-
ются приоритетными направлениями в 
рамках большой гидроэнергетики в грани-
цах Проекта обновленной энергетической 
стратегии Украины на период до 2030 г. 
В 2005 г. объемы производства электро-
энергии ГАЭС составили 0,2 млрд кВт/час. 
В перспективе они достигнут (по годам в 
млрд кВт/час): 2015 – 3,2; 2020 – 3,9; 2030 
– 4,5.

Одним из возобновляемых источни-
ков энергии является добыча сланцево-
го газа. Перспективы добычи данного 
вида газа были подробно рассмотрены в 
публикации и докладе Ю. В. Макогона 
“Проблемы в сфере энергетики и пути их 
преодоления в старопромышленном ре-
гионе Украины” на Международной на-
учно-практической конференции “Пер-
спективы использования альтернативных 
и возобновляемых источников в Украине 
(REU 2014)” [5].

Что касается возобновляемых источ-
ников энергии (ВИЭ), то к ним относится 
и получение энергии из биомассы (дре-
весных и сельскохозяйственных отходов, 
соломы, навоза, органической части твер-
дых бытовых отходов), что представляет 
собой одну из наиболее динамично раз-
вивающихся отраслей во многих странах 
мира. Этому способствуют такие ее свой-
ства, как большой энергетический потен-
циал и возобновляемый характер. То есть 
можно считать, что биомасса – это неис-
сякаемый источник оборотных средств.

Из всех ВИЭ доля биомассы являет-
ся наибольшей после гидроэнергетики 
– около 18 %. Исходя из оптимистическо-
го прогноза, общий потенциал биомассы, 
доступный для энергетического исполь-
зования в Украине, составляет 17,6 млн т 
условного топлива (у. т.), вероятный про-
гноз дает 10,6 млн т у. т. В обоих случаях 
основную часть потенциала составляют 
отходы сельского хозяйства (солома, 
стебли, лузга и т. п.). Биомасса (без доли, 
используемой другими секторами эконо-

мики) может обеспечить 5,3–8,8 % общей 
потребности Украины в первичной энер-
гии (с учетом различных оценок энерге-
тического потенциала биомассы) [6].

При разработке концепции развития 
биоэнергетики в Украине за основу была 
принята концепция Дании и вероятная 
оценка энергетического потенциала био-
массы в Украине. Обе страны имеют от-
носительно малую территорию, покры-
тую лесом (около 14 %), и высокоразви-
тый сельскохозяйственный сектор, что 
приводит к подобной структуре потенци-
ала биомассы в них.

Привлечение потенциала биомас-
сы, не используемой другими секторами 
экономики, к энергетическому балансу 
Украины – первоочередная задача, вы-
полнение которой вполне реально на про-
тяжении ближайших 5–10 лет. Среди фак-
торов, могущих увеличить количество 
биомассы, доступной для энергетическо-
го использования в ближайшем будущем, 
следует отметить повышение урожайно-
сти зерновых культур (и, соответствен-
но, общего сбора соломы) и уменьшение 
доли соломы, используемой как грубый 
корм и подстилка для скота. По предвари-
тельным оценкам эти факторы приведут 
к двукратному увеличению количества 
биомассы, доступной для энергетического 
использования. Кроме того, для Украины 
с ее большим потенциалом сельскохозяй-
ственных земель очень перспективна ор-
ганизация специальных энергетических 
плантаций быстрого оборота (ива, тополь 
и др.). Привлечение биомассы, специаль-
но выращенной на землях, не используе-
мых сейчас или используемых неэффек-
тивно в Украине, приведет к повышению 
доли биомассы в энергетическом балансе 
страны до 20–25 % [4].

Приоритетного развития в Украине 
требуют технологии прямого сжигания 
древесины, в первую очередь для про-
изводства теплоты и технологического 
пара.

Развитие биоэнергетических техноло-
гий уменьшит зависимость Украины от 
импортированных энергоносителей, по-
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высит ее энергетическую безопасность 
за счет организации энергоснабжения на 
базе местных возобновляемых ресурсов, 
создаст значительное количество новых 
рабочих мест (преимущественно в сель-
ских районах), внесет большой вклад в 
улучшение экологической ситуации. Од-
нако доля этих технологий на практике 
невелика и государство не проводит поли-
тику поддержки таких технологий.

В Украине образуется ежегодно 
2,6 млрд м3 отходов, в том числе твер-
дых бытовых отходов (ТБО) – 30 млн т. 
Определенный энергетический потенци-
ал для теплоснабжения можно получить 
посредством сжигания бытовых отходов. 
Особенностью установки, сжигающей 
ТБО, являются постоянные затраты сжи-
гаемого топлива, поскольку количество 
ТБО постоянно на протяжении всего 
года, независимо от сезона. Это вызовет 
необходимость использования установки, 
сжигающий ТБО в качестве базового ис-
точника тепла, в соединении с пиковой 
водонагревательной котельной или с це-
лью удовлетворения теплопотребления 
при технологических процессах [1].

В Украине взят курс на ускоренное 
развитие производства ветроэнергетиче-
ских установок (ВЭУ) и строительство 
ветроэлектростанций (ВЭС) общей мощ-
ностью 500 МВт и более, в связи с чем в 
ветроэнергетику направляются большие 
государственные инвестиции. По данным 
исследования Украинской ветроэнергети-
ческой ассоциации (УВЭА), за годы неза-
висимости в стране установлено около 1 170 
ветроагрегатов мощностью до 10 кВт.

Украинская ветроэнергетика пред-
ставляется перспективным вложением 
инвестиций в силу природно-климати-
ческих факторов, а также по причине 
мер государственного регулирования. 
В самом деле, условия для сооружения 
ветроэлектростанций на территории се-
верного Причерноморья и Карпат счи-
таются одними из самых лучших в мире. 
В 1998 г. на территории Новоазовского 
района Донецкой области была построе-
на Новоазовская ВЭС, вырабатывающая 

85,934 млн кВт/ч электроэнергии в год. 
Однако экономические события послед-
них лет, а также военное противостояние 
в восточной части Украины стали источ-
ником серьезных трудностей в области 
добычи электроэнергии с помощью ВЭС.

Украина имеет хорошее географиче-
ское расположение для развития гелио-
энергетики. С помощью наиболее распро-
странённых солнечных батарей сегодня 
можно преобразовать солнечную энер-
гию в электричество с эффективностью 
до 24 %. Украинская стратегия развития 
солнечной энергетики заключается в сле-
дующем: промышленное производство 
фотоэлектрической продукции (поли-
кристаллический кремний, монокристал-
лический кремний, солнечные элементы, 
солнечные батареи, солнечные фото-
электрические станции и установки); 
экспорт фотоэлектрической продукции; 
использование солнечных электрических 
установок в народном хозяйстве.

На данный момент в Украине осу-
ществлено более 50 экспериментальных 
проектов по солнечному теплоснабже-
нию, используемых в разных областях 
народного хозяйства. При этом их годо-
вая выработка тепловой энергии равна 
500–600 кВт/ч с м², а срок окупаемости 
составляет от 3 до 10 лет. Стратегия раз-
вития тепловой солнечной энергетики в 
Украине предполагает следующее: про-
изводство качественного оборудования с 
использованием передовых технологий; 
масштабное производство оборудования 
для тепловой солнечной энергетики; под-
готовка нормативных документов для 
специалистов; создание системы инфор-
мации об отечественных и зарубежных 
разработках в области гелиотехники, ре-
кламы и маркетинга передовых достиже-
ний; создание государственных, отрасле-
вых и региональных структур развития и 
внедрения соответствующих технологий 
и оборудования [2].

Выводы. Дефицит ископаемых ресур-
сов в последнее время стал основной про-
блемой, все больше интересующей специ-
алистов различного профиля.
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Именно поэтому анализ возможностей 
использования возобновляемых источни-
ков энергии путем замещения природного 
газа в условиях усиливающегося мирово-
го энерго- и ресурсодефицита является 
одной из актуальнейших проблем для 
успешного функционирования экономи-
ки Украины.

Во-первых, все осознали, что запасы 
углеводородного сырья распределены 
крайне неравномерно и неудобно, а, во-
вторых, эти запасы – исчерпаемы. Запа-
сы же угля и других твердых горючих ис-
копаемых – нефтяных сланцев, битумных 
песков, торфа и т. п. распределены более 
равномерно, и сроки их полного использо-
вания оцениваются многими сотнями лет. 

Зарубежный опыт получения и приме-
нения технологий синтез-газа, ветровой, 
солнечной и биоэнергии для нужд про-
мышленности свидетельствует о прин-
ципиальной возможности использования 
усовершенствованных технологий для 
нужд промышленности Украины в услови-
ях энерго- и ресурсодефицита, тем самым 
делая Украину крайне перспективным го-
сударством для зарубежных инвестиций в 
развитие и внедрение этих технологий.
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РОЗВИТОК ВІДНОВЛЮВАНИХ ДЖЕРЕЛ ЕНЕРГІЇ В СУЧАСНІЙ ЕКОНОМІЦІ 
УКРАЇНИ

У статті досліджено перспективи розвитку відновлюваних джерел енергії в сучасній 
економіці України. Проведено аналіз енергетичної бази України, виявлено проблеми неста-
чі викопних ресурсів. Унаслідок цього визначено й досліджено напрями розвитку відновлю-
ваних джерел енергії в сучасній економіці України.

Ключові слова: енергоресурси, відновлювані джерела енергії (ВДЕ), Британська тер-
мічна одиниця (БТО).
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DEVELOPMENT OF RENEWABLE ENERGY SOURCES IN THE MODERN ECO-
NOMY OF UKRAINE

The article investigates the prospects for the development of renewable energy sources in the 
modern economy of Ukraine. In many countries of the world have long come to realize how serious 
and necessary is the development of renewable energy sources. Now against various gas wars and 
unstable oil prices the need for energy carriers that forces to look for alternative solutions of an en-
ergy problem constantly increases.

Financial and economic crisis became serious testing for national economies, in particular for 
countries with economies in transition, which also Ukraine treats. The rise in prices for traditional 
energy encourages Ukraine to �nd alternative approaches to solving energy problems.

During the research analyzed the energy base of Ukraine revealed the shortage of fossil resour-
ces. As a consequence identi�ed and studied direction of renewable sources of energy in the modern
economy of Ukraine.

Keywords: Energy resources, British thermal unit (BTU), renewable energy sources (RES).


