
���� ������	 
��� ���	 ���� �������� �� ���

���� �������� 	�
� ����� ���� ���������� ��	� ����������

��	� �����
����� ��	� ��� �

� �������� ��	�
� �����������
� ��� ���� ���
����� ��� �
�����
������� �	
�� �� ���� ������ ������� �� !�"�#$����%�!�&

� ��� �� ��!"� �#��$
�'()(*�+�	, -���.&

� %����
�& ��'���� ���& ���(����(� ��� )����� *(+(�
�
������� /�	,(0��	 1)
2���	 � ���� �����&

������� �	
�������� ����
������
�	��� ���� �� �������
	� ��� ����
�������	������ �������������� �������

��������	� 
���
 �����
����
�� ������� ����� 	� �����	� 
�����
���� ����������
	�� ���
�� ���  ���� �	���	�! ���"���#�!$ ��% ��� 	������ ��
	% 
	&���'	�� ����
	��	�� 	���&��	� � ���&��&�	�! �����	������ ��	�� � �����
���	�
� � '��& ���
��

��������
&
�
�% ���� �������
����
�		% �()�$ *������ () 
���+
����% 
 �����
��� ������,�#�! ���'�� ��%�� ,�	��,�		�� ��������
$ -���,�	�. /� 
	������� ��� 

�����	�	�� ���
��� �������� �0���% �������#�% 
	&���'	�� ���	��	�� 	���&��	� �
�����'�		% ���&��&�	�! �����	������ �����
���	�
� � '��&$ 1������	�
�	� ���	�,

�%
��	�� �"����
. /� 
����
&0 ��,�	�	�	� �"���� � ������	�� ��,� ��
 ��"���	�� �����
���� ���
��$

2 �+ � � 
 � � � � 
 �3 ������ ������  !���"#�$�� !��%"��  � "��&%��'�%���(� )�"�&*%��+&%�
&'�&'"�� !���) �� ,-�� ��(� %�,���-�( � .&�)�/�(�

�� �����

���������	� �
���� 	� �	�� �������
�� �������
������� ����	������� ����� ���� ���� �	��	���	
����������� �! � ��"��	�� ������ 	�	� �� ���
�
����	�#� ��� ���$	�#��� %���& �
��� ����

���� '()*+, -
���� 	������ &�
�� 	��$�
 % �����
%	 ��������� �! �
! ��&��
�		! ����
���
��� �� 
����	�. ����� �
! ����.��
 �/ $
��
��� ������� '(+� 012 � ��������������	�. ����

���� '3� *+, 4 ���. �������. 	����56�	� "�����
	� ��.	
&�"	& ��#��� ���$	�#��� 6 ���	�
$�$�� �$ ����. �
���� �$ ���
���� � #�
��,
7"����	� 8 ��
��9�		! ��
��� $�$� 	� �
��
������� �
��� 6 ��9
���� � �����
 	�� �����	�
	!�� ���
 �� �	�		! ��.�	����� ���:���#�/ �
��
�������� �
��� ���
!6 ��&	������ �������
��� ���
���� 	� /. �	��, ;���� �����	�. $�$�
�
��� ��� 	��$�
 % %��� ��������� �! ����
��"	� �����
� �%����� � ��&�����
�� '<� =+� �
��
����� .���"	� � :�.���"	� $�$�� '>)?+, 1�
��

,� ���� -��.��/ "��� %�01/ 2��� %���%���/
��"� ��%3.���/ 0�"� 4��*��%��/
��"� %�01/ 5678

��	����"/ �����#�/ �	�����
��� ������	�		!�
	��"����%� ��&
!��6� �! 	� !� ��
���� "����	�
��.	
&�"	& ��#��� ��&��
�		! ���
����� �
����%� !� �9
���� "�		�� /. ��&����#�/, @ �	�
%& $��� � �$��. 'A� (B+ $�
 �����	� 8 ��
����	�		! �9� �������� � � �
��%�		! �
��
�������� ���������	�. �
��� ��� �� �������� 	�
/. �	��,

C ����6� �! ����.��
 ��. $�$� �DE7��
� �	� ����%	 ��������� �! �
! �
��%�		!
!���� �	������ � ��� '((+ � �
! ����������
�����	/ ������#�/ ��#����	/ ���%�� �	�����
�
��� FG� � ���� �����	/ �$ � ��#��� ���8����
		! '(3+� �$ ���
 %� �		� ���
�	��#�6� '(*+,
-�� # ��� 	� ����� ����� '(<+� DE7 6 6��	��
������ 8 ���
!6 ���
������� ������������
���	� $�$�� ��� ��������
 	 �����. %�����
��!. ���� � ����� ������������ 8 6 	���!9	��
��� "�� ��������		! ���"��	& %����& ������
"	& �����
�, 1 # �� ������� ����������� �!
����	��� DE7 	� �	�� ���9	�. &����	��
8 ���
!�� ��!&�� �����. &����	 ���9	�
��� ����	�		! '(<+, 4 �� ����� "��� ��	�%� $�

�����	� 8 DE7 ��
/ ���9	��� ���9 ����	�

� 455� 6789�:66;$ <��$ "�,$ �&�	$ 96=:$ >$ ?@. A =



������� ����������� ������������ ������ �� 

����	 ��
����� 	� �
�������� �
��� ����	��
'(=+ � �
��� ������� � ���9 ���
����. ��������
	� /. �	�� '(>� (H+,

4 ��5!��� � #��� ���� ��	/ �$�� $�
 ���
�"�		! ��
��� DE7 ��
/ ���9	��� 	� ���"	�
�
�������� �	�& �������.	��& %��� ������
����	�. �
��� ���,

�� 	
��������

I
! ��
��9�	 �����������
��! �
���� ���
������ �����	��� �
�&��	� ����	�6� � �	#�	�
���#�6� �()*�(B�� ������ ���9�	� ����� D7;�
&�����	/ ��������/ 	� ����.	� �BB(� ����
���
���J�, K�8�	� �
��� ���	��
� ( ���,

I
! DE7 �����������
�! 012�������	��
��		! "����� 3�<= LL#, I9���
� ������	����
		! �������� ��&	���	 � ����� ��.��	� ��
��9	���� (�= 1�M���, DE7 �����
��! � �$"��
������ ��&	���	� 	� ������ � ��
 	�� ������,
DE7 �����
��! �����	 � �������� �$�
 %��
		!� "��� ����	�		!, ;����	�� "�� DE7 ����
	��� =� (B� 3B � *B ����	�,

-��
! �9	& ����� ����	�		! ��������
��!
������� �
�������$���		! ��1� � ������	� ���
9�	 .��
 *=B)*?B 	� �*�*=)*�<= �1� � ����
 	�
����	���� �B�BB( �1, ;������ �1 ��������
��!
	� ����������	�� ����	�#� 	� $��� ��:���#���
	& ����������� DIN�3*, 7��"	�� �	���� �
��� ���������! 	���
�		!� �
���� ����	� ���
8�	� (BB 	� � ���
 %�� // �����
�		!� ���
����������� HBB Æ; �� 	���
�		!� �
���� �
�
�� �(BB 	��, 1 �
� :�	��
 	& �	����� ���
�����������! ��"�	 OP� � �����
 ��	�� ��
��, �
�����"	� �
� ����
���
�! � ������ �
�
����
���"	�� ����#� � ���
		�� �
���	���
�
������, 4 &����&	�
 	�� ��� ��	�6 ���	�
�$���
 	� ��8��
�		! ��
�	�	/ �	� �$
���
���� �&
�	�		! � �"#� � �	� Q��

��	� 'A�
(?� (A+, K��� ��&	�
 �1 :����� ��� �	��
	�. ��9�		�. ����.��� !��� �����"��� ��	�"��
�� R� 1 � ;, I
! �	��������#�/ �������� $�
�
��������	� ���
 �1 �� �� �� ��!���� ���
��.����� � ��������� �������� �1 ���	�"�
��
�! � ����
 ���� ���&	�� �����	�. ���������	�
��
 	�. �������� ������"	���� !� #� �����"��
�$�� �! �
! �	��������#�/ ����
 ����� �������
��	 � ���	�	�. ����� ���
!#��	/ �������
����/ 'A� (?� (A+,

�� ��������� �� �� �����������

1���	�"��� 8 �&��	 � ����
 ������� ���������

�	��� � '3B+ �� ���.���"� �����	��� ��
��9��
	�. �
���� &
�$�	� ��	��	�		! ����.��
 �&
�
������&	��	& �
! 	� ��
 �� ��!���� �����
��8�6 ��8�	� �
���, K��� �����
 ���9	���
� ��8�	� �
���� �9	� ���9��� �	���	��, 1��
9
���� :���� ���9 	�$.��	 ���9��� 	�� ��
����������� ������ � ��#��� DE7� 8 ����
�	
��$��	��� ��9����� DE7,

;������ �1 �
���� ��� � � ���
! DE7 	����
��	� 	� ���, (, ;���
��� �$��9�	� ���������	�
��
 	� ��	�� ��#�
 	��� 
�	�!�� ) ����
 ���� ���
����"	& ���
���		! ����&	���, @ ���, ( ���	�
8 ��� ��
�. "���. DE7� ����	�. ���	 � ����
����. �1� ���� 	��	�"	�. ������ ����� � �����
.��
 �� $
��� �������� 	� �������&�6� �! �����
���� 3� * 	� ���, (�, 4 �� ����� "��� �$�
 %�	�
	! "��� $�$�� � 3B � *B ����	� �������� �
����	& ����� ������� �1 � $�� ��	%�. �	��&��
�������� <� = 	� ���, (�, S� ���	��� ��!� ����
�����9��� �! ��
�9	��!�� �	��&�� �����		�.
����.��� R� 1 � ;� �����	�. � ����
 ���� ����
&	�� ���������	��
 	�. �������� ������"	���
����, 3�, 1��	� 8 ��� "���. DE7 = � (B � ������
��&�6� �! 	��	�"	� �$�
 %�		! �	��&�� ����.���� �
���
 %� �$�
 %�		! "��� DE7 ���
���6 ���	%��
		! �	��&�� ����.��� � �	�"�	 � ����6� ��	%�.
��� ��.��	�. ��
�"�	, T� $�
 �����	 � 'A+ 	�
�������� ����
 ������ �����	�. �
! �
���� ���

���� �� 4�(
��� �� � ��
 9:; �� � ��� < ��
��#� ����
�=��=
�� 4��� � > (
��(���(��� ��� ����/ 
��� > �(	� �!
���� �(��(��+��� ���?��
�@ � > �#����& 	��	�
A � > 3 > ��!
� < ��
��#� ���?� �������(��<@ � > �����B C �(
���A
� > �����B 76 �(
���A � > �����B 56 �(
���A 3 > ���!
��B D6 �(
���

455� 6789�:66;$ <��$ "�,$ �&�	$ 96=:$ >$ ?@. A = �!



���� ������	 
��� ���	 ���� �������� �� ���

���� �� �� (B����� (�(�?�& ��<��# �(�(#��� �� +��� ��!

��#� ���� �=��=
�@ � � � > �(�(#��� �/ �/ 4 ��������

���� �� �� (B����� �����(��� ����(��< ��<��# �(�(#���
�� +��� ��
��#� ���� �=��=
�@ � � � > �(�(#��� �/ �/ 4
��������

��
 	/ ��� ����
���� �UVWXXYZ�[\�[G ]�^_� '(?+� �
��.��	�. �
����. ��	�6 	����9�		! ����	�		!, 7��
9�� 	� ���%�. �����. DE7 #� 	����9�		! ��.�
�$�
 %��� �!� � ���� ��
������ , I�!�� �$�
 %��
		! ���	! �	����%	�. ��.�	�"	�. 	����9�	 ���
��
�� "��� DE7 ����
�	� ���	� &�	���#�6�
�������. ��������	�. ��:����� �	��
��� ����
	�	�	/ ���6���/ 012 �
������&	��	& �
! �
��:���	� ���������� �
����� �	�
&�"	 ����
!� #� �������&�
�! � '(>� (H+, @$�
 %�		! "���
DE7 ������� � ���&���� � ���	�	�	/ �������
#�/ 
��
 	�. ��:���	�. $
������ �
� "�����
DE7 �$�&�6� �! � �
��	��� "������� �
���	 
��:����� '(>� (H+, 1	��
��� 	�!�	��� &����6	��
��.�	�"	�. 	����9�	 �"���� �	�"	� ����&�9�	�
	! ���
�. `����� �
���� � ����
���� '3(+� �9� ���

�� ���#� &�������		! ��������	�. ��:����� 	� ���
9� ���
� �
����)����
����, -�� �	�"	�� �����	�
��
����#�/ 	����9�	 #�� �:��� ���	�	 �	������
8 ���9 �������&�6� �! � ���������	��, @��	��
"�	�� ��.�	��� ��������9�6� �! ����
 ������ �
��
�9	��� ��������� �%���		! ��� �������	�.
���& � ������� �1 ����, *�, 1���	�"��� 8 �����
���� � $��������	  ��5!��	�� �� �����	�� �����
����	/ ���	�
��� �
����, 2�� �	��&���"	/ ���

����#�/ �$��9�	�. ����
� 	��/� ���!�� � � �� ��
9�� � /. ��.
����� � ��5!��	� � ��������� �%��
��		! !� � � ���� �� � ) ���
� -
�	�� 'A+, K����
"�	�� ���	%�		! �%���		! ����.���� ��������
9���	� ��� ��
���. "���.� ��������9�6 ������
	��	�� ��8� ��.�	���, -!�	��� �������9���	�
�:���� "��� �����"	��� ��#����� 	� �9	�, T�
�9� ���	�"�
�! ��8�� ��$��	� ��������� DE7
���
�"��� �	�"	�� ���&��� ������� � �� "�� !�
�
! %����& �����"	& �����
� ��:����� � �
���
��. ��� ����$	� ���� ����� ����������� '=+,

�� �����


K���� "�	�� �9	� ��$��� ���	��� 8 DE7
	���� ��
/ ���9	��� 6 ����������	��� �
! ��

��%�		! �
��������� ���������	�. �
��� ����
������� �
! ���	%�		! ���	! ��.�	�"	�. 	�����
9�	 � 	�. � �
��%�		! ��������	/ ���	�
���
�������.	��& %��� �
����, 7���		6 6 �$
��
� ��9
���� � ��.	
&�/ ���$	�#��� ���
����
	� �	�� ����	�������� ���
 �� �
���� ��� "���
�������6 � �
� ����
���� �
! ���
 %& ������
����	& 	��8���		! �	%�. �
��� � �
��������
����.	� �� �������.	��/ $
���� ��� � �	�"	��
���� ���	�"��� .������������� ���
���/ �����
����� � #�
�� '()*� 3(+,

7� E� ;:F:GHI: :JK 9� L:MNO/ 45� 6�!� 7�#�8 9�:;� PEQI�!
JRSI/ TSIO�J/ 7UUVW�

5� ��X� ���� �(/ 0��� %� 
��
�&/ 0��� %��'(�&/ �<=

���>��? � 
�@��A�@�	 *	 2�����B�**?C ��)
������

,*��	C P)(#����(��/ "��
�/ 5677W�

D� Y� ZH:[/ D����!� E�F8�;� G��HF8:I�H# PEQI�JRSI/ TSIO�J/
566\W�

8� ]^:JR T:N _:J/ ]^H:J _S/ `�:N TN aSJR �F ��� bQc�
deQISMM ��/ CfDf P5675W�

C� g:S _[HJR h�/ ]^�JF[N i�G/ a�J _NJR i�G �F ���

g� iNIS:J j^[M� EN,� ��/ EDf8 P5667W�

f� k�k� ]^SJ/ k�`� Z�J/ h�k� lNJR �F ��� j^[M�,: T ���/ 7\\
P566DW�

�" 455� 6789�:66;$ <��$ "�,$ �&�	$ 96=:$ >$ ?@. A =



������� ����������� ������������ ������ �� 

V� m�9� iSJc/ i�j� nSS/ o�j� k:JR �F ���/ ENO�K Ec:cS dOS,cI�
��/ 8fV P5667W�

\� a�JR!ipS� nSS/ ]^SJ!n�J _N/ :JK g�:!h� kSJR/
dOS,cIN,^SG� ENO�K!Ec:cS nScc� ��/ mU P566\W�

U� ���� -( <(/ ��q� % r&/ 2��� %���
�� � ���/ s)t ��/
D7V P5675W�

76� o�u� iHI:F�J/ E�o� u�cHMSv�,^/ E�u� m:J[O[HF �F ���/
g� oQQO� j^[M� ���/ 6\DV6V P566\W�

77� ���� -( <(/ ��4� -� ��('/ 4��� �����(�+ � ��� s)t
��/ VVC P5676W�

75� E�9� EHJK:ISM:J/ a� aHIc^[/ a�u� Y:N �F ���/ ESG�,NJK�
E,�� lS,^JNO� ��/ 77C7 P566VW�

7D� 9�E� oOHI�/ a� 9NpK:/ ;�o� a:^:K�F �F ���/ g� oQQO� j^[M�
��	/ 6\D76D P5676W�

78� a�u� Y:N/ �J J;%�IH�# �I KI;!HF�:I �I; L�H8:M�%� N��F��

IO :P L�I�8�� �I; Q8O�I�H L�F�8���# SK�cSK w[ E� 9IHJK:M
P�JlS,^/ 5677W�

7C� ��q� t��
�/ ���� t(�(�x�
�/ ��y� 4
���/ t�����
 z)s ��/ {\/ 78 P7UU8W�

7f� q�-� ���� ��+/ X��� "� (���/ ���� "� (��� � ���
z)s 

/ {U/ V7 P566VW�

7V� d�m� oc:J:MMNv:/ o�d� TSO[:Sv/ Y�u� iNJ:FNv:/ j�a� n[c!
v[J/ u�u� a�OSJ�J/ u�L� a�c�J/ :JK u�u� E^[JF:ISJ!
FN/ GR�HF :P JHF�%� JHF�:I# :I F5� S8:$�8F��# :P T����

H:I;!HF:8 L�F�8���# �I; TF8!HF!HF!8�# P;l] ��JMc�cHcS |NI
E�JROS ]I[Mc:OM$/ i^:IF�v/ 566VW�

7\� h�E� _H:JR/ L�_� jNOO:F/ E�E� j:IF �F ���/ g� oQQO� j^[M�
��/ \UU P566DW�

7U� T� 9�O/ b� TI�Nc/ :JK Y�n� oHONGw:IK/ j^[M� YSv� T ��/
Y7V65\ P7UUCW�

56� o�d� TSO[:Sv/ d�L� uSJRSI/ ��T� dIGNONv�,^/ Y�u� iN!
J:FNv:/ j�a� n[cv[J/ u�u� a�OSJ�J/ ��u� jINFNQSJFN/
9�E� EvS,^J�FNv/ d�o� ENONv�Sv/ :JK n��� LSKNISJFN/ GR�HF
:P L�H8:M�%� �I; 7�#�8 U�;��F�:I# :I F5� S�8���F�8# :P

T���H:I;!HF:8 TF8!HF!8�# Pu�d� n:M^F:I[Nv �JMc�cHcS N|
ESG�,NJKH,cNI j^[M�,M/ i[�v/ 5665W�

57� 4�H5I:�:O :P D����!� E�F8�;� V8 #F�� D8:MF5 SK�cSK w[
m� d^ISJcI:Hc/ d� aS�MMJSI/ :JK a� TN,FNpMF� PEQI�JRSI/
TSIO�J/ 5676W�

��(�B��� 78�6D�7D

/�W�X().(� ��Y��)ZA -�<���*	���	

/���[
�\.*�� ]�^�_�(2*���� /����)ZA

�t)q}�4%q� 4��14)�� ~tq)�%4q������
t����% 9:;/ %�)�2�� ����yq�q4� t�y
���y�14)�q�" "q%2��������X� �-��}��q.

2 ( 	 r � (

q�� (�����  �<��( ��
��� ���# P"��W �=��=���
 ��
����+(�
�( ��&��� �����
��� ���# � (��
 9:; ?(
��?�!
�� ���& ������
�'��� y < ��?�����
� ����< ����(�!
��# �(#���+(�
�# ����<B(��& � ����
�����?� ��(��(�!

��� ���
�?� �����(�#������?� � �< � (�
� ���� �	�� !
�< �(��� � (
�������B(��< P~�W� 4�(
��� ~� �	�(�< ���
 �= ����  �
� �	�'�� �(��# ��<��# 	���!	����# �(�(!
#���� t�
�	���/ +�� � (����( "��  �= �+(���# � (�!

�# ��= r��(��< �( �
��'�< ����(���# �(#���+(�
�# ��!
��<B(��& � � �+�(��( ����
�����?� ��(��(���� �����!
(�#������?� � �<� t�(� �B(� �(#���	� ��= r��(��# ��!
�(
��/ �+����rx�& �(	�������( ���(
�� �  �
� ���&
��	�?�( �(�(
���# �= ���(& � (�
��

J�G�6�� ��% E�K�`� !� U�a�`:I��:%�

J�L� 7!�b �I:% c!�L�T%�#5I��:% J�L�`� !�

bjl�]on jYbjdYl�dE
bL �YYom�oldm dj�lo`�on 9:; L�naE

E H G G : I [

��� �������� 	
 � ���	���� �������� ����� 	� ��� 	������

�	������ 	
 �����	��� ��� ���� ��� ���� �������� �	 ���� 

���� ��� ������� ���������� ������ ��� ��� ����� 	
 ���� 

���� ��
����	� �� � ���� ��� ��
��� ��!� 	
 ��� ���" ��� ���� 

�	��������� �#$� ����	� �� ����� ��� #$ ������ �� ��� 

���� �� ��� ������� 	
 ��� ��� ����� �������� �������	���

%� ��� ���� ��	�� ���� ��� ��� ������ �� ��� �������	� 	


������� ���������� ������ �� ��� �������� ����� %� ������	�"

��� �������� ��
����	� �� ��� ���� ��� ��
��� ��!� 	
 ���

�������� ��� ������ ������ & ��������� ���� �������� �� 

	����� �'���� ��� ��� �	��� ������� 	
 ��� ��� ��
��� ���	��

�� �	�	��� �	 ������� ��� �'���� 	�������

455� 6789�:66;$ <��$ "�,$ �&�	$ 96=:$ >$ ?@. A = �#


