
���������� �	
���
�� �������� ��� �����	��	��� ��	�������

�� ������� �� 	�
�	�� ���� ������
�� ���� ���
���� �

� ��������� �	 
�� ����������� ��� ��������� ��������� ���
��� �����	 
��� �����	�� ���	���

� ��������� �	 �������� ���� ����� �	 ���� �	 �������
���� ����� �	���� ���� ���� � !��	��"# "$%	��& '	������(�����"��	�

���������� �	
���
�� ��������

��� �����	��	��� ��	������� 	� �������

��������� ������	��� �����������

���� ��������� �	
�� ����	���� ���

����� ���	
 �����

	 ���������� �
�������
������������ ������
 ������ �������������
������������ ��������� 	�� ������� ��� 	�
����  ���� ���� ���� ��������������!!�� ����
����� 	�� ������� "
�
 ��
���
� "��� ��#
�
�� ��$���� ����� �����	 �������  ��� %$& �� &$%'
��
 ��
���
� ���������� ���� 	�� ������	 ��
 �������
��(
� �� �	��� )���� ��"�
� ��#�������*
+�� �����	�	* ��� �
��
�����
�,������
 -�./ 	�
����	����' .� �	 	��"� ���� ��
 ������
� ��
�����

	 �� ��
 	���� 	���
 ��
 �		
���
� ���� � ���	
�	
��
���
� ���
�
� 	�������
' ��
 ����
�
���
 �����	����� �	 ���	
 �� 
0������� "��� ��
 ��
�	���� 
�
		�,
 �� �� ���� ���	
* "����
�	 ���1��
� �� -�./ 	�
����	����' ���������
� ���	
 �
��,���	 �
�
����� �� ��
 ��$����
����� ����� ��
 ��	
�,
� �� ��
	
 	�	�
�	' 2��� �
�����* � 	
��
	 � ���	
 ����	�����	 �����	*
��
����� 1����� �� ���
����������� ��	���
�
� �
������ 	�������
' 3��� +�� �����	�	* ��

��
���� 
�����
� 	�������� � ��
 �����

	 �������������* ��
 &$& ��
� �,
� ���
 ���� ��� �����
%4 Æ�� �	  ����' ��
 	��������� 
#
��	 �� ��
 ���	
 ������� ��� ��
 ���
����� �������	 � 
��$���� ����
���
	 ��
 ��	��		
�'

5 
 � " � � � 	$ ����� ��������� � 	�!� "��� #$%����#��$�� !���� #�%���� ����& #�'�� $(�#%

���� �� ��#�

�� ������	
����

��������� �	� 
���� ������� �� ���������� �	����
�������� ��� ������� ����������� �	� ��������� ������
����� ���������� ������ 	��� �������� � ��� �� ���
����� ��� �� �	�� �����
�� �
����� �� ��� � ���
���� �� ����������
��� �������� 
��	 �� ���� ���
�� ������� � �������� ���������� ��� �� �� ����
����������� ��������� �� �������	������ �� �	� ����
�	���� �� ������ �����
 ����� �� ���� �� �� ������ ���
����������� ��� ����������������� �������� �� �	��
����� ��������� ��� 
������ !"#$%& �������� ���
�	������ ��� �������� �� ��� ������ �� ���� ����
���� ��������� �������� �� �	� ������� �����������
�	�� ���� ����� ���� �� � �������� ���& ������� ��
��� ���������� ����� ����� ����''(� ���	 ��)����
�������� ���������� �����������	���������� 
��
���� ��*�+� !(�����(�����,

���(���%+�� ������
���,(�� 	��� 
��� ����������� ������� !-#.%& /�
!.%� �� ��� �	��� �	�� ��� ���������� �� �����

�� �� ������  � !�"#!� ���� $�%��
&"�
%��� ��'"�&��� ()*+

������ ���� !�(���(����''(% ��� ������������
!�(���(����,(�% �� ����
�� �� ������� �������
��� �� �	� ���� ���� ��� ����������� �����������
� ����� �� �� ���������� ������ ���������� ����
���� � �	�� ��������� �� ���� �� ����� ��������&
0��� �� ���� �� �*�+����������� ��� �� ���
����� �� �	�� ���������� ���	 ������� ���� ����
!�(���(�����''(% 	����� � ��	� ���� �����	 ��
����� �	���� �� ������� ���	 �*�+ !-#1%& /� ���
����� �	�� ������� �	����� ������ � �������� ��������
!-% �� ����� ��������� �� �	� �����������& /� �	���
����� �� ��� ���� ����� �	�� �	� ���
�� 
������ ��
��� �� ����� �� �	� �������� ���� �� ������� ����
�� �*�+ �2��� 34"& *	� ������ ����� ��� �
������
�� �	� ��� �� �������� ���� !�(���(�����''(% ���
�*�+ !5%& *	��� ������� ��� ��������� �������
������ �� ���� ��������� �� ���� �	��� �	� 
�	����
�� ����������� ��� 	�� ������� ������� �� �	� ������
������ �� ����������� ������� ��� ��� �����
�� ���
���������& /� �� ������� ��� !"6%� �� ��������
�	� �������� �������� ��� �	� �	��� ����������
�� ����� �2������ ������� �� � �������� ���������
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���� �� �������� �������������� �	 ��� 	������� �	 �����,-�
,����- .� ������-���-�� ��������� �� � �������� ,������ �
��������� /.���0 ��� ������� /��0 ��������

�*�+ ���	 ������ ���� (�����(���	��''(� �� ��
������� ���������& /� ��� �	��� �	�� �	� ������ ��
�*�+ ���	 �� ������ �� �	� �������� �� � �����
�� �������� ��������� 
��	 �� ��� �*�+ ��
�������& *	� �����
�� �	���� ���
����� �� �	��
�������� ��� ����� ���	 � ������� ����� �
��� -6
������ 	��	� �� ������� ���	 ������� ��� �	��	
������� � �������� 
���� �� �������� ������������
�� ���	 ����� �� ������������ ��������� �� �	��
����������� �������� �������& /� ��� �� ������� ��
������ ������� ��� �������� ��������� ������� ���	
����� ����� �	��� �����	� �� ��� �� ����� �	� �)���
�� �	� ���� ���� �� �	� ������� ��� �������� ��
�� ���������& ����� �	� �������� �� ��� ������
�� ���� ������� �	�� �� � ���� �� ����������� �	�
����� ����� ��� �������� �	���� ��������� ���
�	��� 
�	���� �� ��� �������& /� �	� ������ ����
�� ����� �� �	� ����� �� �	� ��4�*�+ ������� ���	
��)���� ���� �����& ������ ��4�*�+ ���� �����
��� �������� ������ ��� -4" �� "4-& *	� ������
��������� ��� �	������7��� 
� ����� 8��� ��)���
����� 9*/� ������������ ��� :�� ��������& *	�
�������� �	��� ����������� ��� �������� ������
��� �� �	� ��4�*�+ ����� ��������� ��� �������&

�� �����������

*	� ������� ���������� �*�+ �9����� 55;� ��� ��
������������	�� ��� ���� ���	��� ��� ��������&
*	� ��4�*�+ �� ��������� ��� ������ ��� �	�
��	���� ��������� �� �	� ����������� 
���� ����
���� ���	 ��)���� ��4�*�+ ���� ����� ������

��� -4" �� "4-& 9���� �������������� �� ��� ����
������ �� 
���������� ��	���� 	����� �� �� <<#=6 Æ�&
*	� �� ������������ �� �� ��	���� �������� ���
�
��� $ ;��& *	�� � �2���� 2������� �� �*�+
��� ����� �� �	� ��������& *	� �������� ������
��� ���� �� �� �������� ��������� �� 	��� �� 	��
�� ����� �	�� �	� ������� 
������ �	� ����������
����� �����& *	�� ��	���� ��� ���� �� ����� ���������
��� �	� �������� �� ��������� ��� �
������ �� �
����� �	��� ����������&

*	� ������ �������� �� �	� �
������ ��4�*�+
���������� �� ���� �	�� ������� ���������� �*�+
��� ��� ��� ������� 
� 8��� ����� ��)������&
*	� 8�: ������� ��� �
������ �� ��� ������
���� ���	 � "$5 :�',�$0 8��� ��)��������&
���� �������� >����� ���	 �� ,� ���� ��� ���� ��
�	��� ����������&

*	� �	�������� �������� �� �	� ������ ��
��������� ��� ������� �� �	� 36#"$6 Æ� ������
���� ������� ���	 � ?����#@��� :��1 ��)����
���� �������� ��������� �2������ ���	 � ����1 ���
��������� �������� �� � �������� ��� �� . Æ�A���&
� ����� ������ �� �	� ������ ��� �������� �� �� ����
����� ��� 	���������� ������ ����� � ������ ������
�������� ����& *��������� ��� ���	������ ��� ����
�
���� ����� �	� ������� ������ ������& 9� ����
������� �	� :�� ����� �� �	� ������� ���������
��*�+ ��� ��� ��� ������� �� 	������ ��� �����
��� ������&

*	� ��������������
�� 9*/� ����������� �����
�� �� �	� ������������ �� ���������� �� ���� �� ���
�*�+ ��� ��� ��� ������� ���	 � +��� /9��..
9*/� ���������� �� -66#-666 ����������� ����
��� �	� ��������� ������� 36#"<6 Æ�& *	� �����
��� ��������� ��� " ����� ��� "3. ����� ��� ���
��������� �� ���	 �������& *	� ���� ���������
��� ������� ����� �	� '?B� �������& �������
�� ������ ���������� ��� ������ �� C+������
������ ������&

�� ���	��� ��� ���
	������

���� ����� 	
����
�� ��	
��

*	� �	���������� ���� �� ��)������ �������� �����
�� ��� ��������� ��� �	� �
������ �� ����
������� �� �	��� �� 9���& 3 ��� $& 8��� ��)������
�������� �	��� �	��� �� ��� ��4�*�+ ������� �� ����
����� ������������ �����*�+ ���� ���� ������
��� -4" �� "4-�� �	� �
������ �� ��������� ����
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�����7� �� � ������� ������� ������ �� �	�� �� �	�
������� ����������& /� �	� ��������� ����� ��� "&-
�� $&= ������� �	� ������ ��� ��)������ ����� ��
�
����� �� "&.1� 3&"5� ��� $&-6 ������& *	� ����
��������� �� 3&"5 ��� $&-6 ������ �� ����� �� �	��� ��
�	� ������� ��������� �� ��� �*�+� ���������
������ �	��� �	� ��)������ ������ �� "&.1 ������
��� �
����� ���	� �� ��� �� � �*�+� ����� ���
������ �� � ��� ������� ��������& *	�� �������
��� �������� �� �� ������� ��� !"6% �� �2������
��4�*�+ ��������� ���	 �	� ���� ��)������ ����
��� �� �
��� "&.1 ������&

9���� 3 �	��� �	�� �	� ������ ��)������ ���� ���
"&.1 ����� �� �
����� �� ��� �
������ ���� �	��� �	�
��)������ ������� �� �
��� 3&"5 ����� �� ��������
���� �� ��� �� ��� �����	 ��� ���	 ��4�*�+
���� ����� �� -4" ��� 34"& *	�� �������� �	�� �� �	�
������ �� �� �� ��� ����� �	� ���������� �� �	��� ��
�
������ �	��	 ��� ������� ���	 �	� ������� �	���
�� ��& *	� ��������� �� �	� ��)������ ����� ��� "&.1
��� 3&"5 ������ �� ��)���� ��� �� ����� �� ���	
��	�� �	� ��)����� 
������ �	�� 
���� ���� �	��
6&63 �����&

9� �*�+���	 ��� ���	 ��4�*�+ ���� �����
�� "4- ��� "43� �	� 8�: ������� �� �����>������
��)���� ��� �	��� �� �	� ������� ���� �9��& $�&
9���� �	� ���� �� 3&"5 ����� �� �
����� ����������
��� �	�� �� ���������� �� �	��� �� ������ ������&
����	� �	���������� ������ �� �	� ������ �� �	�
������ ���� �
����� �� �
��� $&- ������� �	��	
�� ���� ������ �� ��� �*�+� 
�� ��� �������� ��
�����	 ���& *	�� ���� �� �	���������� �� �	� ����
��� �*�+ ������ �������& (������ �� �	���� 
�
����� �	��� �� ������� �� ����� �	��� �� 9��& 3� �	�
��)������ ������� �� 9��& $ �	�� �	� ������� ����
������ �� �	� ���� ����	� ��� ��������� �� �*�+
��� ���& /� *�
��� �	� ����	� ��� ��������� �� �	�
�	���������� ��)������ ����� �� ��� ���� �����
�� �	���&

9�� �	� ������ �� �� 8��� ������ �� �������
�	�� ��� ������� ��4�*�+ �� ������������ �� ����
�����7� ������������ �� � �����	��� �������& *	�
>�� �� �	� ���������� �� �	���� �� ����� �� �	� 
��
���� ������� �� �	� �2������ "4" ��4�*�+ ����
���� !"6%� �	��� �	� ������ ��� �� ������ �� �	�� ��
�	� ��������� ������� �������& *	� ������� ������ ��
�� � �*�+ �	���� �� �	� �� ������� �� �������
���������� �� �	�� ���� �������& *	�� �� ������
������ 
� �	� �	����� �� �	� ������� 	���	�� �� �	�

���� �� 12��� ��3������� �������� �� ��� ��4��� ���� (�) ��2
4���� 	�� �� /) 0 ��� ��� ��5.��� .�� ���� ��3����� �-��
������6 +6* /� 0� (6* /� 0� *6* /� 0� *6( /* 0� ��� *6+ /� 0

���� �� 12��� ��3������� �������� �� ��� ��4��� ���� 7�+ ��4���
	�� .��� /��-��0 ��� ��� ��5.��� .�� ���� �-�� ������ �	
*6( /������ ���8�0 ��� *6+ /������ ���8�0

��)������ ����� �� "&.1 ��� 3&"5 ������� � ��� $&-
������ �������������& /������� ���������� �� ���
������� ��� �	� �������� �� ����� �� "&.1 �����
�� �	� �� �	���� �� ����� �� ��� �
������ ����
������ ��� �� �
��� -&=- ��& +� ������� �� !-#
1� 5%� �� 8��� ��)������ ����� ��� ��� ����� ���
�	��� ���	 ���� ���� ��4�*�+ D 34"& /� �	��
����� �	� ��������� �*�+ ��������� ���� ��������7�
�� � ������� �*�+ �	���� ��� �	� ����������� ��
E������ �	���� 
� ������ �� �	� ��)������ ������
�� ��4�*�+ D "4" ������& ,��� �	�� �� �����>�
���� ���� �� �
����� �� �	�� ����� �� �	�� ������
���� *�
���& 8��� ��)������ ������ ���� �	�� �	��
�	� �	��� ���	 ���� ���� ��4�*�+ D $4"� ������
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��� �	��� ��
�	�� ��� ���	 �	� ����� �����	���� ���� �� � �����
����� �	��� ��������� �� ������������ 5= Æ�& ���
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_ ifjkh kjlminoop okqmr sfltsfujmqomr ikvfuwvplomr in2
jfl�nv�q tmojfgkqnok jn xktv�xyfok unjno�koo� lfzkqmom on
ktokq� ukisvfutomr gH{xono| }fj�vjlmifj�vniiko�wi ~lki�2
xw /NOS]0 �;�.2/.;����2��/.;������� jn tjfnlmokqk� um2
tvkjm /��0 /;�.2/.;����2."";0 slm ikvplomr ts�qq�xok2
�foopr ukiskofoj q�x +6* xk *6+� Zktv�xyfoop lfoj�fo�q2
t|uk� xm�lnu}�� skungnvm� �k w qt�r qmsnxunr wjqklh{j|tp

xqk�ngon tmtjfin� slmzkiw k~mxq� �ngm inhj| vnifvplow
tjlwujwlw� N�klikqno� ukisvfutm tuvnxnhj|tp �g unjno�ko2
ok� fuq�ikvplok� tuvnxkqk� /NOS]6�� A *6*0 jn onxvm�uk2
qk� �ngm /NOS] n~k ��0� �k s�xjqflxyw{j|tp xnomim 9����
Yn q�xi�ow q�x qmr�xomr lfzkqmo q kjlminomr ukisvfutnr g
lktjki jfisflnjwlm q�x~wqn{j|tp xfu�v|un �ngkqmr sflfrk2
x�q q jqflxkiw tjno�� snlnifjlm pumr gnvfynj| q�x ts�qq�x2
ok�foop ukiskofoj� N�klikqno� ukisvfutm /gkulfin� fuq�2
ikvplon �ngn0 rnlnujflmgwhj|tp s�xqm�fokh tjn~�v|o�tjh
q skl�qopoo� �g zmtjkh tjfnlmokqkh umtvkjkh� U~�kqklh{2

j|tp qsvmq tjlwujwlm jn tuvnxw ukisvfut�q on �ngkqw x�n2
�lniw jn ikvfuwvplow xmoni�uw ukisvfut�q .��� � ���
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] }fvpr skvwzfomp okq�r sfltsfujmqo�r ikvfuwvplo�r
injflmnvkq tmojfgmlkqno� m mttvfxkqno� unjnomkoo�f qf2
�ftjqn on ktokqf ukisvfuto�r tkfxmofom� }fjmvjlmifjm2
vniikomwi ~lkimxn /NOS]0 �;�.2/.;����2��/.;�������

m tjfnlmokqk� umtvkj� /��0 /;�.2/.;����2."";0 slm ik2
vplo�r tkkjok�fompr ukiskofoj kj +6* xk *6+� [ttvfxkqn2
omp lfoj�fokqtuk� xm�lnu}mm skungnvm� zjk qk qtfr tvw2
znpr �klimlwfjtp xqwr�ngonp tmtjfin� slmzfi k~f �n2
g� mifhj tvkmtjwh tjlwujwlw� U~lngwh�mftp ukisvf2
ut� tktjkpj mg unjnomkook� �uqmikvplok� tktjnqvph�f�
/.���6�� A *6*0 m mg~�jkzok� �ng� .��� mvm ��� zjk
skxjqflyxnfjtp xnoo�im 9���� ] kjvmzmf kj mtrkxo�r
qf�ftjq q skvwzfoo�r ukisvfutnr t lktjki jfisflnjwl�
slkmtrkxmj oftukv|uk �ngkq�r sflfrkxkq q jqflxki tktjk2
pomm� snlnifjl� ukjkl�r gnqmtpj kj tkkjok�fomp uki2
skofoj� N�klimlkqnoo�f ukisvfut� /q zntjoktjm� �uqm2
ikvplonp �ngn0 rnlnujflmgwhjtp skq��fook� tjn~mv|ok2
tj|h sk tlnqofomh t zmtjk� tjfnlmokqk� umtvkjk�� U~tw2
yxnfjtp qvmpomf tjlwujwl� m tktjnqn ukisvfutkq on �n2
gkqwh xmn�lniiw m ikvfuwvplowh xmonimuw ukisvfutkq
.��� � ���
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