
�����������

���� �����	��
� �
�� ���� ����� ���	� �� ��� � 	 ���

�� �������� ��	� �
������

�� ����� ������
����� ���� ��������
���

���� 
�����
�� ���� ��������
�� ��	� ����
���
 �

� ������� ��	
���	
� �� ����������� ���
	
�
� �� ����	�
�� ��� �	�
���������
���� ����	
�
 ��

� �����	� ������ ��
�	��� ���	��� ���������� 

���!

� ����� ���
������ ��
	���� ��	
���	
� �� ��	
� �����
���
 �� �	�����	��
��"� #$�$%���
& 	 ��

� '��� �(��(� ) 
	���!

� ���
	
�
� �� ����	��� ��
 !��� �� ��	 �� ����	��
�"�� *	� � +��
� '��� ������ ) 
	���!

��������� 	
� ������
������	�

��
������� 
� 	���
�� �����
��

�


� ��
���

	����� ��
���� 	
�

������	���� �	��

 
	

�������� �����

��� �� !"�! � #$ ��%&'�� (%) *!'��+(''�) "( ,#% %(%#�!,�� -.���/ $!%"��#%('�0�) +��� "( ,#12'
& #!3� �% +(�� �� �%4����&(��) ,2 *�(%� #$ (�#*�" $# "� *�" #�"#32� ��� �'�"� #"��*�"(' 3 #3�
� ���� #$ ��� +(�� �2���*� "#%�(�%�%& ,#�� �23�� #$ .��� ( � �%4����&(��)� ,2 !��%& ��� "2"'�"
4#'�(**�� 2 (%) �'�"� #"��*�"(' �*3�)(%"� �3�"� #�"#32 ��"�%�5!��� ���  ��!'�� *(2 ,� !���
$!' $# ��� "'( �6"(��#% #$ ��� *�"�(%��*� #$ �3�"�6" ,�#'#&�"(' ("��4����� #$ .��� (%) ���� 
(33'�"(��#%� �% 4( �#!� 6�')� #$ %(%#,�#��"�%#'#&2�

7 � 2 + #  ) �8 ������ ���������� � ����� ���!���"���� ���#"� $���� #"������!%� �%�&"� '�&��#(

#���%� �&������)�#"��& "#!�*���� �!��������!%�

�� ������	
����

������� ��	 
����
����	 ������ ��������� �������� ���
�����	 �� ������ ��	 ������� ������������� ����
���� �� ��

�������	� �	 ������ ���
� ��	 ��� !��
�
�� �"����� ���#�� ���
���� ��	 �������� ����������
$%&'() ��
���� ���� ��� ���
������ ��	 ����
���� ����
���� ������� � ���� 
��������� ��������� ����
�� ��	
�������� ���	����������� ��	 � ����� �����*� �������
����� ��	� �� ����������� ��� �� ������������ ������	 ��
���
�	����� �� 
�������� ��� ��� ����������� �� �������
���� $+&,( �� 
��� �� ���
�	���� �
����� $,&-() .����
������� �	 ���� ��� ���� �� ���	 �� 
�������� ������
��� ��� ��� �� ����� ��	 �� ���� 	��� 	������� $/� %0(
�� ���#�� ������������ ������� ��� ��� ���� 	�������
$%%&%1( ��	 ��� ��� ������ �����
��� $1� %,&%/()

�� � "���#"� � $ ���#"�#%&�� '� � �"'(����''�
) ) �*#"#�!�&)� ! � �#�#��&�
! ! +!"�*#��&� ! $ �!�+&)#��� ,-./

��� ����������� ����� �� ���� �
������ ����� �����
������ �� 
���� ��	 �����
����������) ����� ��� �����
������� �	 ���� ��� ���
����� ����� 
�������� ���
� ������� �� ���
�	���� ������������) 2#����� ����
�������� �� ���� ��� �� ���	 �� ������ ���������
��� ������� �����	��� ���
��������� �� ��� 	������
�����) .�� ��	������	��� ��� 
�������
� �� �����*�
���������� ���������� �� ���� ��	 ��� ����� ��������
��� ������������ �� �������������������� � ��
�������
���� ���	� �� ���� ��������� �� 
���� �� ���������)
3����������� �
������� �� �� ���������� �� 
���� ���

���� ��� ���������� �� ������ ����� �� �� ��� ���
 ��
�������������� $40()

��� ��
 �� ��� ������� 
��! �� �� ����������� ���
��������� �� �#����� ����������� �� ������ ��	
������ ����������� �	 
��� �����"�� ������ �����
��� ���
�� ����� 
��������� �2.�� ������#��) 5� �	�
	������ ��� ����������
���� ���������� �� �#����� ����
�������� �� ���� ����� �� ���� ��� ���	��	 �� 
����



�� ������� 	�
� �����
����� ����� �������
�� �� ���

�� ��� ������ �����

���� ��6� ��	 ����������
����
�
��	���� ������������ �75�� ������#���)

�� 
�������� ��� 
������

��� ������ 
��� �������� �	 �� 
���� �� ��� ����
	�������� ������#�� ���
��� �
� �������� �������	��
�� ��� �����
 ��
������� �800 
����) 2 �����
 �� ���
���	� 
�� 	�����	 ��	 *���	 
��� � ��������� ��
	��
���������� %9 :�;�� +)49 ��;�) ��� ����	��������

�� ������
�	 �� � ������� �� %10 2) ��� �����
��
������ ���� �� �
������� ������ ��	 
������� �����
���� ��������� 
��� ��
���	 ����� ��� �����
��� 
���
������� <�� �, �� �� � ��=�" ���	�����) ������

��� �������� �	 �� ���
���� ������ 	���������
��6>� �� � ������� �� /00 Æ� 
��� ��� 	���
�����
���� �� ��� ��� ����� ��������� �� � ��������) ��� ����
������ �������� �%9 
?
� 
�� �����	���	 �� � �������
������� � ������� 
��� � =�
 ���� �� 0)4 
�?
��) ���
��������� ������� 
�� ������
�	 ����� ����� �� � ����
���� ���)

��� ��������� ���������� ����� �� ��� ���	����

�� ������	 ��� �� 
���� �� �������� �������� 
��
�������� ��7�@ .75 AB'0 B�C�� ��	 ���������������
�����
������ �������� 
��������� �<D�7�@ 3������
�7��25 40 ����5��)

��� ����������� ����� ������"�������� �� ������
��	 ������ 
�� 	��� �� ��� <�;� �' �� ������

���) .���������� �	 ������ ��	 ������ 
���
������	�	 �� 	�������	 
���� �� ��� ���������������
�EF>��% E+4 �D������@ 4% !< @ 0),- 2� ����������
��
� /0 � �� �������� ���� ��
�����) ��� ������� ��
������� �����"�� ������ �G' 
�)9� 
�� ����
���	 ��

���� �� A���� ������������� ������������ $4%() ���

�"�
�
 ������������� �� ����������� �	 ������
��	 ������ �� 
���� 
�� '0 ��?
�)

��� ����� �� ���� 
�� �"�
���	 ����� ��� 2.�
������#�� �H������ 3�� �I �����
@ ��&�>�� D���
����) ��� ��
���� 
��� 	�������	 ���� � �������
������	 
��� ��������� �6�% J��	�� �35 ��������� ��
��� ������������� ���
 �� �#����� ���������� 	����
���) ��� ���������� 
�� ���K����	 �� ��� 
���������
�����
��� �� �� ���������� ���� ��� %0 
�� ������
����� ������	 �� ��� 
��� ���������) 2����
��	� ���
���������� ������������� 
�� ��� �������	) ��� ���
���� �� ��� ��������� ������	 �� � ���������� 	���
�H����I� 
�� �% 

 �� 	��
����) ��� 2.� 
���
����
���� 
��� ������
�	 ����� ��� ����������� ��
��� �������) ������� ����� 
����� ��� H����I 
��� ���

�����	) ��� ������� ����� �� ��
���� 
�� ������	 ���
�� ��� ��
�������� ��������� 
�	� �� 2.�) ��J%0
���&�>�� ������ 
��� ���	)

��� ����������
���� ���������� �� ���� 
���� ����
�������� 
��� �����������	 �� 
���� �� ��� �6
��	 75� ������#���) ��� �6� ��	 75� ������� 
���
�����	�	 ����� � F����� ��
���������������	 ����
��
 �
�	�� 5�,?,7A�) ��� �"����
���� 
��� ������	
���� �� ����� � �������������	� ���� ���*��������) ���

��!��� �������	� 
�� � ������ ������ ������� ����
���� ���� 0)4+ �
��� ��� ������� �������	� 
�� � �����
���
 ������ ��	 ��� ��������� �������	� 
�� 2�?2���
���������	 L���) 2 ��������
����
��� ����������
�
���� ���� ��������� 	������	 �� 
���
� � ��� 	��������
���
��� ��� �������	�� 
��� � ����� �������� ����
� ��
����� 40 
� 
�� ���	 �� ��� �"����
����) 3�������

������	� �L��� �%)0 
��?�� 
�� ���	 �� � ��������
��� �����������) C����� ���� 
������
���� ��� �����
���� 
�� �����	 
��� ���� ������ ����� �� ��	��
�� ���
����� ��� ������������ ���
 �"����) ��� �6�

��� �����	�	 �� ��� ��������� ����� ���
 �%)0 ��
�%)0 6 ���� 2�?2���� 
��� ���� ����� ������� ���

0)04 �� 0)%4 6?�) ��� 75� ������� 
��� ��!�� ��
��� ���#����� ����� ���
 0)%0 < �� %00 !< ) 2��

������
���� 
��� ������	 ��� �� ���
 ��
��������
�4%)0 Æ��)

�� ���	��� ��� ���
	�����

���� ��� ��	
�

��� ��
���������� !��
��	�� �� � 	����� �� ������
������ �� ���� �� �#����� ����������� �� ���� �
�
������� ��� ����� ���
�	���� ������������ ����� �� ��
����
�	 ���� ��� ��"����� �� ���� �� ���������	 
���
����� ����������� ������� $1� 4%� 44() ����� �� �� �
����
���� �� 	����
��� ��� ����
�� ������������� �� ����
�� 
���� ���� 	��� ��� ���	 �� ����� �����������) 5�
��	�� �� ���������� � ��� ��
�������� �� ���� �#���
��� ������������ 2.� ���	��� 
��� ������
�	)

2����	��� �� ��� �������	 �������� 
����������
�
���� �.���) %� 	 ��	 %� 
�� ��� 	��
���� ��	 ���
������ �� ������ ��� 0)1&4 �
 ��	 %&1 �
� ���
����������) ��� �7� ��	 �7� �
���� �� ������
�.���) %� � ��	 %� �� 	�
�������� ���� ����� ����� ��	
����� 	��
����� ��� -&%4 �
 ��	 40&-0 �
� �������
������� 
���� ����� ������ �� ����� %&+0 �
)

2.� 
������
���� ���
�	 ���� ��� 
���� ����
�������� �� ������ 
��� �� ��� �������������	
����� �� � ������������� �� 1 ��?
� �.��) 4� 	�) .��


��� ���� �����	��
� �
�� ���� ����� ���	� �� ��� � 	



��������� ��� ��������������� ����������

���� �� �#+ ��� �#+ 	����� �� �0���� 1	� ,2 ��� +0���� 1�� %2

��� �� ������� 	� �� �� ������ 
��� ����	 �� ���
����� �
� ���� �� ��� 
��� ���������) ���� �������
�� ����� �� ��� ������ ����	 ��� �� ����� ���� �
�
������M ��� *��� ��� �����	�	 ��� ������ 
��� �
	��
���� �� 0),&0)8 �
 ��	 � ������ �� 4&' �
� 
����
��� �����	 ����� ��
�����	 ��� ������ 
��� 	��
�
����� �� %)0&%)1 �
 ��	 ������� �� �� 1 �
 ����� ����
����� ������ 
��� ����������
 �� ����!����� 
����
����	 ����� � ������ �� 4 �
�)

��� 2.� ���	��� 	�
��������	 ���� ��� ��
���
�� ������ 
����� ��� ����� ������	 ���� 
�� ����
��*������ ���� �� ��
����	 
��� ���� �� ������) ��
�������� ��� ����������� ��
������ ���� ���� 
�� ����	�
���	 ���
 %0 �� 40 �
) 2����	��� �� ��� 2.� �
���
�.��) 4� 
�� ��� 	��
����� �� ��	���	��� ������ ��

���� ����������� ��� �� ��� ����� ���
 %, �� -0 �
�

���� ����� �������������� ������ 
�� ����� %&' �
 ��
� ������������� �� 1 ��?
�)

���� 
�������������� ����	�������

��� �"��� !��
��	�� �� ��� ������ �� ���� �� ���� �
�
������� �� ���
 �� ����� ����������� �� ������������
������) 5� �� �������	 ���� ��� ��"����� �� ����� ��

��� �� ����� ������� �� �������� ��� �������� �"����
������� ��	�� ��� ����� ����	������� 
�� �� ������	

�� ��� �������� �� ����	��� 
���� �������� �
�����
���� 
����� ��� ���� ��������� $1� 44� 4'() ;�� �����
������
���� �������������� �� 
���� �� ��� �6 ��	
75� ������#��� 
��� ��	����!�� �� ��	�� �� ����
���
���� �N���)

��� �6� �����	�	 ��� �#����� ����� ��	 ���
��� ����������� �� � J� �������	� ����� L�� ��
�� ����������� �%)0 
��?�� �� � ���� ���� �� 0)%0 6?�
��� �"�
���*�	 �� .��) ') 2� �"�����	� ��� ��	�" ���
������� 
��� �������	 ��� ���� ����� �� ���� ��
�#����� ����������� ��	 
��� �������� 	�� ������ ��
��� �������� �� �"��������������� ������ ����	 ��
��� ���� �� �� ��
������ 
���� �������� �
��������
���

��� ���
 ��� ���� ����������� ������� $4+() 5�
�� ���� �������� ���� ��� �
�������� ���	���	 	�����
��� ��� ����*������ ����	 �����
���� ����	 �������
�� 
��� ��� ����������
���� �������� �� ����) ���� ���
���� 
�� 
��� ���������	 �� � ����� 
���� ����
�������) ��
���� �� ��� �����������	 ��������� �����
���
 �%)0 �� �%)0 6 ���� 2�?2����� ��� ��	������
���! �� ����� �0)'44 6 ���� 2�?2���� ��	 ���
�"�	����� ���! �� ����� �0)8+4 6 ���� 2�?2����

��� �������	 ��� ������) C��� ��� ������� ����
��� �����	��������	 �����	�� ���! ����	 �� ����
�� ����� �0)''+ 6 ���� 2�?2����) ��� �������	

���� �����	��
� �
�� ���� ����� ���	� �� ��� � 	 ���



�� ������� 	�
� �����
����� ����� �������
�� �� ���

���� �� !3+ 	����� �� �0���� 1	2 ��� +0���� 1,2 �����	
�� ���� �� �4����� �������	�� 1������
��5

	��6 7 ��8��2 �� 
�� �	�� ��9�
��
� 1
���	�� ����2 ���������	� 	����� ��� � �	
�� ���:�� 1������ �	��2
��� ���;� �� 
�� 
�� ��� �	���
��� �� ���� ���� ��� 	��	��
�� 9� ����;�

���� �� �)� �������� ��� �4����� �0��� ��� +0���
�������	��� 1. - ���2 �� � $� ����
���� 1- ,/ ���2 �
 � �

� ���� ) � ���

�
��	���� 	��� �����	�	 � ������� ������� ��� ���
�6��������) 2�������� ��� �����	�	 75� ������� ���
�#����� ����� ��	 ����� 
���� �����������
�.��) +� �"������	 ���� ��� ������� ��� ��� ��������
�������� �� �����*������ ��
�� �� ��� ���� �� ������
�� ��
����	 
��� ������) ��� ����
���	 ������
�������� ���������� ��� ������ ���� !���
��� 
��
����	 �� �� �� � ������ �� ���� ������ ���� ���� 	��
���
���	 ��� ������ ������ !���
���� �� 	�
���
�������� � 
��� ������ �������� �������� !������� ��
��� ����� 
���� ����������) ��� ������ ��������
���
���� ������
���� �� ��� �#����� ����� ����
������� 
�� �� �����	 �� � ������ �
���� �� ����	���

���� ��������� �
��������� 
���� ���� �������) ����
�� *�	���� 	�
�������� ���� ��� �"������� �� �"�����

��� ���� �����	��
� �
�� ���� ����� ���	� �� ��� � 	



��������� ��� ��������������� ����������

���� �� #�� ����
�� �������� ��� �4����� �0��� ���
+0��� �������	��� 1. - ���2 �� � $� ����
���� 1- ,/ ���2
	� 
�� ���4����� ����� - . *<�.-- �*< 1	2= <��� �� #�� ����5

�� 	� 
�� �	�� ���4����� ���	�� 1,2

���������� ������ ��	 
���� �
�������� �� ���� ����
�������� �������� ����� ����������
���� ��������)

�� ���
�	�����

���� 
��! ������� �� ��� ���	��� �� ��� �#����� ����
�������� �� ����������� �	 ������ ��	 ������)
2����	��� �� ��� 2.� *�	����� ��� ������ �� �
������������� �� 1 ��?
� ������ �� �������������	
������� 
��� ������� �� �� 1 �
 ��	 	��
����� ��
��� �������� �0)1&%)1 �
) .������
���� ��� ����
��� ���� ������ �� ������ �������������	 ������� ��
��� ��
� �������������� 
��� ������� �� �� ' �
 ��	
	��
����� �� ��� �������� 40&-0 �
) ��� ����������
�
���� ���	��� �������	 ���� ��� ������ 
����� ���

���� ����������� ���	��	 �"����� � ������ ��������
���
���� ������
���� ������*������ ��
�� ������� ��	
������ !������� ��� ��� �������� ��������� �� ��
����	

��� ������� 	��� ��������� �� � ������� �
����
�� ����	��� 
���� �������� �
�������� ���� ����� ����
������� ���� �������)

��"����� �� � 
�K�� ������� �� ����� ��� ��������	

�������� ��� ���
�	���� ������������� ����� ���� ���
����� ��"�� �N���� �� ��
�� ��	��� ��	 ���
����

���� ��� �������� 	����	��� �� ��� �� � ��	 ��� ����
���������� �� ����� �� 
��� �� �� ��� �
���� �� 
����
�������� �
�������� $1� 4%� 44() ��� *�	���� �� ���
������� 
��! 
�� ���������� �� ���������� ��� 
����
����
� �� �����*� ���������� �N���� �� ���� �
�
�
����������� $41(� ��
��������� $%-(� ����������������
$4,(� 
���� �� ��� 
�������� ��	 �������� ������)

��
 ���� �	� �������
� 
� ��
 �	����	� ��	�
��
�� ���
��
� �� ���	��
 �����
��� ��� ��� !" ##$�#��"
�������$�#���%&'�

. � �	>	��� ��
��� ���� 7? 1.@@.2 
, + � ������������ $ ������������ ��� � � #������ ����

���� $- .����
���& 	�% /	
,$� *	�$��,�& 1!�����	�
������ ��; '���� .@@?2 

A � B 3 *���	�� /	
,$� *	�$��,�& 	�% 0��	��% ��
����
�&

1���9�	��� ��	
 ������ ���9�	���� .@@@2 
/ ! �	����� � ���
������� � � ���
	���� ��� + ���
��

���� ������ �� 7C. 1,--72 
7 1�%����	� /����&�
� 	�% 2�	
�	�$�$3��	� 2$�����	� $-

.����
���& 	�% /	
,$� *	�$��,�& �/	
,$� 1	��
�	�&�

/����&�
� 	�% 2��&��&!� ��	
�� 9� 3 ��
���� ���
� �� "�� 1���	����� ����	�� ,--D2 

? % (	�� � ��9������ � 0������� ��� * ��	� ���� "�� 
�� D7 1,--@2 

C 0 '���� � " "�
	���� � � "	����� � �����������
B B $���	��� ��� 3 ����
� !���; ���� ��
 #� ���
,../ 1,-.-2 

D % (	�� � '���� ��� � � (��� B +�
�� ���� ��� 7D? 1,-..2 
@ + ���
�� � ���
������� ��� ! �	����� !�����
� ���� 

"�� ��� ?- 1,--D2 
.- E ����� ! �	�� ! %�

�� ��� � " ���
�<<	� ��!� ����

D,.D 1,--C2 
.. F (�� B + +����� $ *����� ! � +���
� ! + "���

( ( (������ ��� � � ��� ���� (�

 �� ,/CA 1,--/2 
., + � ) " ������ $ *���������� " 3 (������ ���

� � +�����
��� #G���
 &�	� �	�� ���� �� .,.A 1,--/2 
.A � ���
���

�� " �	���� � +����
��� + #�����
�

B � ��	���� + ���
�� � ���
������� ��� ! �	�����
���� ������ ���� 7A7/ 1,--/2 

./ � 0 � ���� % (	�� ��� * ��	� B !� ���� ��� ��	�
.,/@, 1,--72 

.7 ( (������� ! �	����� + ���
�� ��� � ���
�������
B +�
�� ���� �
� .C 1,--C2 

.? � 0 � ���� + &H�������� B ! 0	����� ��� * ��	�
��!� ���� ..?-- 1,--72 

.C B # �����
�� � � !�IB����� + ! *������� � �	���
* !�	I�����

�� ) *����� ! �	����� + ���
�� ���
� ���
������� ����� �� ..C? 1,--@2 

.D ! �������� � (��	�� � �����
���� & "����	��� '� ���5
��
����� + ���9�� � +���	������ � "	

��� ���
� �����J� #G� &���� ��� /D 1,-.-2 

���� �����	��
� �
�� ���� ����� ���	� �� ��� � 	 ���



�� ������� 	�
� �����
����� ����� �������
�� �� ���

.@ � �����	� * !�	I�����

�� " ��	�<� �� $��� 3 + ��5
��� �� 3�99��� � �� "��� + ���
�� � ���
������� ���
! �	����� ���� ������ ��� ./@/ 1,-.-2 

,- � !����	������� � �����
���� � +�������� � ��5
��
���� � ������������� '� �����
����� � "	

��� ���
� �����J� ��
 B ����	�� ��
������	�� �� A/. 1,-.,2 

,. � ) �����
���� � � $������� & � +�
����
����
) + '�������� '� � �����
����� � "	

��� ���
� �����J� ����	�� # ��� ,7?7 1,--D2 

,, � 0 (��� B � B����� " +��������� � !������	� ���
" ( *��
��� ��	
 "�
 ��G	��� ��� .D@ 1,--?2 

,A ! � �������� � + (��	�� � ) �����
���� & ) "����	���
'� � �����
����� � "	

��� ��� � �����J� �	�
��������	�
!�
� �� ?, 1,-.-2 

,/ B � ���	��	� $ $ 0������� ��� " * ��������� B #���5

������ ��� ��	� /7D- 1,---2 

,7 � �����
���� " �	���� � �������	��� ! ������� ) ���5
������
� � !����	������� " �
�	��� ) "�9���������
'� �����
����� � �����J� ��� � "	

��� +�
�� ��	 #�5
�	���� � ��� ./D? 1,-.,2 

,? � ) "��������� '� � �����
����� ( + �����
��� ) 3 ��5
����� � ( ��
���
���� & ) ��	
������ ( $ �
������5
��� ( � ��9	��	��� �� ����
<�� ��� � "	

��� +�
 5;	�� 
� 0����
�J
��� ��� .C. 1,-.A2 

"���	
�� -@ -C .A

4
 5�6678� 9
:
 ;<8=7>?@�

A
�
 B8<CDEF=<G� H
H
 I787JKL?M� N
�
 O7L7L=?�

P
N
 QK8R7L=?� N
:
 9KDS?M7EF

KLMNOLNMP � QRQOLMST�U�VW�
XRPKLYXSKL� XSZWYT KNK[QW\�]
^NWO_�SWPR�\SXPWYT SZWS5
LP `PaPLSKL�WWYT XNaRQ_QXYT WPWSLMN`SO

M b c d e b

Ubfghge ifgejg5klmgngo e	pqgkpgr	o hgkm	hsbjg kfqtpft5
qt ghjgkf	jjlu fi viwifgkf	jjlu ntwmbxbnlu jijgfqtvgp
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