
�������� 	�
��� �� � 
�����
���

���� ������	�
������ 	�
� ���
�	�� 	��� ����
��	�� ���� ����
	��

	��� ��������� ���� 
������� ��	� �	�
	�� ��
� ������� �

� ����� ��������	 �
 ���
 �	��	�����	�� ������� ����	�� �
 ���	��	�
���� �� ��� 	
��
����� ��
�� ������ ������� ������� ����� ! ��
"�����
���
�#

� ������������������� 
 �� !�����	��	������
	 �
����
�$�����%&�����
����� '�(�' $�
���%)� $�
��%�#

�������� ��	���

�
 � �
����	��� �� � 
���� ������� ������

����
 ���
��
���	� �����	������� ������

�������� 	�
��� �� � 
���� ���
��
� 	����� 
������ 
�� ��
� �� � ���
 ����
�
 ���	�� �� �����


���
� ������� �	�

 ���
��
�� �� �����
���
��� �� ����� 
�� ���� �
�� 
�����
��� �� 
�� ����� ��


�� ��
����
����
 ����� �
�
���� ������� 
�� ���
��
� 
�����
����� ��� � 
��
 
�� 
���� ���
��
�

	���� �
	��
 ����
� 
������ 
�� ��
� �� � �
��	� ����
�
�  ��
� ���
 ���
��
�� 	��� �
��� �����

��
����
�� �������� ��
� ��� ���� 
�� 
���� ���
��
�� !� ����
�� � 
����� �� 
�� ����������

	�
��� �� ���
 ���
��
�� ���� � 
���� ���
��
� ��� ��
��
�
� ���
��
� 
�����
������ ��� �����	��


��� �� � ����
� ������ � 
���� ������
�
� 	�����  �
� �������� ��
���
� �� 
�� �
��� �� �	�



���
 ���
��
�� �� �����
���
��  �
� � ��� ������ ��� 
�� ����
��� ��
 ��� ���
 ���
��
�� ��� �
�	�

�� � ���
��
 ���� ��� �������� �� � ���
 �
��� �
 
�� ������� �� � ����
� ������ 
�� ������
�
�

��� ����	� ����
����  ���� ��
��
� 
�� �	������� �� � ����������
� ���		�
�� �� 
�� ����
��

����� 
�� ����
� �����	�
���� ��� ������������� 
������
� ��
���
� �� ��
��
�
���  ���� �� �����


� ��������  �
� ���������� 
�� ����
� ��"�� # ���� �����	��
  �
� �$����	��
 ��
���
�� ���

���������

� � �  � � � �% ����� ������� ������ � ������ !"!#$��"�� �"�$"!� ��#$�� �%&" ���$"!�

�� ������	
����

������� �	
��
� ������ �� � ������������
�� ������
����
	��� ��������������� �
� �� ��� �������� �������
����� ��������� ���
��� � �����	������ �������� �����
��� ��
�� � �������
 ��
���	 ��
���� �
���� �� ����
��	 � !"#� $
�� ������ ���������� � ���
��� �
�����
����� ��%�� �� �������� �� �����&� &����
� ��������&�
��������� �� ��� ��&�� �� ��	�&�	
�� ���������� '� ���
���������� ���
��� ������� ������� ��� 
�
���
 ��
	�
��	 �� ��� 	��������� �� ��� �����
���� ����� �� ���
	�� ����
���
 �()� 	���������� * ����� ���������
�
�
�% �� ������� ������� ����� ������ +��� ��� ������
	�������� &��
��� ��� �� �����&�	 
�	�� ���������
&��
 ���	������ ������ �� ��������� ,����� � -! .# ��
�� ��� ����	 �� ��� '������������ $���� $������ �'$$�
� -�  /! "#�
'� ������ ��
	���� ��� ��������� ��� ���
��	 ��

������ ��������� �� ���0������� ��&��� ����
�� � ���
	
�� ������� ������� $
�� ���0������� ��� ��������	 
��

�� "#�# $�%&�'(���&��� (#!# )'��'(�
(#�# �'*'�&'(� �#�# *���!(� (#+# +�%�&�+�
�#�# ��'���� �#(# �(*!(� ,#!# �'�)�**� -./0

��� ���������	 ���������� �� ������������ �  � 1-#�
�� ���
 ��� ������ �����	�����
 � "� 1 #� 2��0�������
��&��� ���� �
�������� &������
 ���	 �� ��� ������
���� �� �����	�	 3��� �����4 �
������ ������ ����
���	
�� ������5�	 	���
������� �� �
���
�	��� ����
������� '� (��� 11� �� ��� �
������	 ���� ��� ������
������� �����5�	 ���� � ������&��
 ����� �
������ ����
0������ ��&�� �� � 	���� ���
	 �� ������� ���������� ���
�� ���� �����������	 �
 � ,�� �� �� ��������������
,
�	� '� ��� ��������% �� ��� ���� �
	��	
����� ���
������������ �� ��� 	����������	 ����� ����� ����
��� ���
��� ��
���� ��� 	���� ����� �� �� �		�������
����� ������	 �� ��� ���0������ 	
� �� ��� �������� ���
����� ��
���� ����� ��	 ��� �������� ,
�	 �1/#�

6���� ��� 27�8 2�
� ���������
 �� ��� ����	 �� ���
'$$� �� ��&� ��&��������	 ��� ������ �� 	
�� ���������
�� � &������
 �� ��� ��&��� ����� ��������� $
�� �����
��&��
 ���� ��������� ��� ����������	 ���������
��
 ��
��� �
���	� �� ��� �������� ���
	 �� �� () 	���������
��������� ���� ��� 	
�� ���
	� ��	 ��&� ����	� ��� 9�
��&� ��	� � ������ �� ��������� �� ���� ������ �� ���
����� �� � ����� ����� ���� � ����������
���� �������
����� ������	 
� �� ����� ��� ���0�������� �� ��	�&�	
��

���& '�()�*''+� ,-.� /�0� 12.3� )'4*� 5� 67� 8 * ���



���� ��������
����� ���� ���
��� ���� 	���
��� �
 ���

���� �� 12���� �����	3 �
	 �������	������� ��
	����� �
 �
������ �
��4	�

���������� 3����� �� ����� ��������� ��
��	 �
 ��� ����
���� �� � ����� �������� ��� �����	
 ���� ��
	��	 ��	

��	 �� � ��
��� �� &��
���� ����������� �� ��� ��
���
�� � ���
�	�����	 ���������� �1.#� ����� ���&
 ����
������ ���� 	�����	 	��� �� ��� ���
	 �� 	
�� ����
������ ��&������� �� ��� ������ ������ ������ �� � ()
��������&� ������ 	��������� ���0�������� �� ���������
�
����	�	 �� ���������
�� ���� 	��������� ��&� ����
���� ��
	��	 �� �1-#� �
�� ��������� ���� �������	 ��
������� ��	 � ���&
 �������� ������� ������� ���������
��� 	
�� ����� �
�	��� ��
��	 ��� �������� ������� ��
��� ���%���
�	 	
�� ����������

* �
����������� �� �
������&� ������ �����	�	 ��
�
� ���������� ��&���� ���� ���
 ���� 	
�� ���������
�� � ����� �����������	 �� � ��&��� �������� ����
��
������ �
����� �������	 ���0��������� ����� ����� ����
������ ������ ������ �� ����� 9� ��������� ���� ������
�� � ���&����
� ,�� ���
� � ����� ��������� ��� �����
�� 
��	 ��� �
	��	
����� ��������� :���	 �� ���
��������� ���
���� �� ��� ;�&���!$��%�� ��
����� ���
��� &������
 +��	� �� ��������� �� �� ������ �������
���� ������
� ��� ��	�&�	
�� 	
�� ���������� * ���	
��������� ������� �����	�	 ��	 ����
����	 ���0�����
���� &���	���� �
� ����� ���
�������

'� ���� ��
	
� �� ��
 �� �������� ��� 	�����
������ ��������	 ��� �� ���������
 ���������� ��&��

���
�	 � �
������ ���0������� ���� 	���������� �����
��� ���
���
 �� ��� ���0������ &������
 ���������� ��
�� �� ���� �� ��������� ��&�� �� �  � 11#� �� ���&� ����
�������� �� �����
 ��� ;�&���!$��%�� ��
����� ��� �
������������ ,
�	 ���� �����	 ��� ��� �������� �������
	
�� ��������� ��	 ����� �� � ��
���� ���� 9� 	�
��� ����� ��� 	���������� ����������������
� '�����	�
�� ����
 ���� ��� ���0������ &������
 �� ����� ���

��������	 &��
�� �� ���� � ���
��� ,�� ���
�	 � ������
���� ��&��
 ���� �� ����� ��� �� ������	� ��� ���
����
����� ����� 	
� �� ��� ��������� ��� �����
�� �� � 	
��
���
	 �� ��� ��
�	��
 �� ��� ��&��
 �����	 ��� ����
0������ ��� ������ ������&�� ����� ������� ��� ������
���� �� � ����������� &��	 ���� ���� 	
�� ���������� �����
��� ��&��
 	����������� ���� ���
�� �� ���� ��������	
&������
� ����� 	�������� ���� ���������� ��� ��&��

��5�� ��� ����
������ �� �
�� &������
 ��
�	 ��%�
�� �������� �� �������� ��� ������ �����
�� ����	� ���
	
�� ���
	�

��� ����� �� ������5�	 �� �������� '� $������ 1� ��
	������� ��� ������������ ���
� ��	 ��� ���
��� ��
������� ��� 	
�� �������� ������ ��
��	 �
 ��� ����
���� �� � ����� ��������� '� $������ 8� �� ���&� ���
;�&���!$��%�� ��
����� ��� �� �������������� ������
��� ,
�	 ��	 ������ ���� �
������� ��	 ����
�����
���
����� ��� 	
�� �������� ���0��������� '� $������ .�
��� ��� 	
������ ������� �� ���&�	� ��	 ��� �������
����� 	
� �� ��� ,
�	 ��������������
 �� ��� &������

��	 �����
�� +��	� ��� ����
����	� ��� ����
������ ���
�
��� ��� �������	 ���� �&������� ������������ 	���
�� $������ /� ��	 ��� ���
��� �� ���� ��
	
 ��� �
��
����5�	 �� $������ <�

�� 
����������� ���	� ��� ���	���

=���� �� ������� �� �����&����� �� ��� �
������ ����
&����
� ������ �� � ����� �������� �� ��� �
�% �� �
������	���������� ������� ������ �� ��� 27�8 2�
�
���������
 �� ��� ����	 �� ��� '$$� ������� �� ���
���
� ��� �� ��
�	 �� � >#� ��� ����� �� ���� �������
���
 �������� �� � ��������&��
 ��
���	 ������ �����
��� ���� ����
��� �������	�� �� < �� �� 	������� ��	
8 �� ����� ���� )���  ��

3������������� ��� �� ��0����	 ���� ��� ���� ������
���� 	���������� ��� ��������� ���� ���� � ���
	
���
�	 ��� ������ �� ��� �������� �
������
 ���� �
������� &��	 ��
��	 �
 ��� ���� ��������� �
����	�
?�������
� ���� ������ ��������� ��� ������� �� ���
������� �� ����� ��� ������ �� ����� ��������� �� ���

�� 
�	������	4 ����� ����� ��� ��� ��������� �������
������ �� ������ ��������� ���� �&�� ���� ���&��
� ���
��������� ���� ����&�	 	
���� ��� �������� ������
	
���� ���
 �������
 ���
�
���� �������&�� �� ���
��������
 �� ��� �������� ���
	� ����
�� �� ��� 	��
���	���� �� ��� ����� �� ��� �������� ��	 ��� 	���
������ �� ��� �������� 	������� �1/#� $��������� ���
�� ����� ������ ��������� ���� �����	�����
 ����������	

��� ���& '�()�*''+� ,-.� /�0� 12.3� )'4*� 5� 67� 8 *



�������� 	�
��� �� � 
�����
���

��	 ���������� ���� ��� ���
	 ! �� ����� ���� �� � ����
0������� ��� ������ ��� �
�� ����&��� ������� � �
5�
5�� ������ �� ����� �� ��
��	 �
 � ��������	
��	 ���%��
����� �1<#�� ;�&���������� ����� ��������� ��� �� 
��	
�� ���
��� ������ �� ��� ������������� ���
	 �1@� 1># ��
��� ���� ��
 �� ��������� ��0����	 �� �
����� � -�  .�
1"#� 2��0������� ������ &����
� ����&� ����������� ��
�� ��������	 �� � ��	� ����� �� ������� �����������
��
� ���&�	��� ��� ������
���
 �� ��&��� ��� ����
���
�� �������
 ��
���	 ������� �������� '� ������
����
��� &��������� �� ���0������� ��� &��
 �����+�����
� ��	
���� ���
 ��&� ����
�� � ���
	 �� ���%���
�	 ���
������������ �� �
�������� &���������� ���
 ������ 3���
����� � "#� A� ��� ����� ���	� ��� ��&��
� 	���	&���
���� �� ����������� ���� ���0������� �� ���� ����� &��
�������� ������ �� ���������	�
'� ���� �������� �� 	���
��� �� 	������ ��� �������

�� � ���� ��
������� ������ �� � ���0������� ��� ���
�������� ��� ��������	 	
���� ���  8�� ������� ��
27�8 2�
� �� ��� '$$� *���� ��� 
��	 �� � �
B��
��� �� � �����
�� ��  - 2�� ��	 ��� ���� ���������
����� ���
	 ��� �������	 �� ���������������	��
	�
��������� ���� �� �� 	�������� ��� ���0������ ��� ���
��������	 ���� ��� ��	� ��	 ���������	 ���� ��� ����
���
	� ��&��� ������ ����5������
 ���� ��� ���� �� ���
����� ���� )��� 1� �� ����� '��
�� 	�������� ��� ��5� �� ��� ���0������� ���� ���

�������� ��� �������	 ���� ������ ��������	 ����
������ ���������� ����� ������	 
� �� �����
	� ���� ���
���0������ ��	�
� ��� �� � ��� ��� �
���� ��� ����
�����	 ��� &��	� ��� &������
 �� ��� ���0������ &���
��	� 	��������� ���� >- ��C� �� 8@ ��C�� '���	� ���
&��	� ��� ����5����� ������ �
����� �����	 	���� ���
�������� ��� ���� ����������	 
����	 ���� )��� 1� ��
����� ''�� ����� �� ����� ���������	 ���� ��� ���
����������� ���
	 ���� ��� 	���
����� �� �����������
��� ���0�������� �� (��� � "#�� '� ��� ������ ���&� ���
&��	� ��� �������� ��� ������ ���� ������� '� 	�	� ����
�&��� �
�� ��� �������������� ���
 �� ����� ��� �����
)��
�� 1� � ����� ��� ���0������ ������ 	
���� �����
''� ��� �������������� ���� ���� �
���	 ���
 ��&�	
�� &������� ���
�	 ��� ����� ��������� ��� ���0������
����������	 ����� ���&����� 
����	 ����
�� ��� ���
����������� ���
	� �� ���� ��� &������
 ��������	 ����
@ ��  . ��C�� ���� &��
� �� ����� ����� ���� ��� ����	
�� ��
�	�
'� ��� ������������ �� ��������	 ��� ������ ��

	
�� ��������� �� � &������
 �� ��� ���0������� �
 ����

���
 	���������� ��� �������� �����	�	 �
 � �����

���� �� 1�3� �����
�� �
 �
	 ������������	 ����� 
��� 5����
���� 6�	7 ���	�� 18	�� �
 6�	7 �� 9:#; �� � -<#. ��3# '�
�
	 �	
��
��� ���	� � ����� ����� �
 �
	 ������� ��6	�	�� �
 �
���4	 �������	 1���=	����	3 ���� �
	 ����� �� 6���4�	# �
	 
����
>����� ���
	� ���	 �
�7� ��
	��������� �
	 ���
 �
 �
	 ���=	��
���	 �� �
	 �	
��
��� ���	 1�
��	 �3? �
	 6	������ ���
	� ���	 ��
�
	 ���
 �
 ���=	����	 
��� �
	 6��� ���� �
	 ���	� ���� �
 �
	
������������	 ����� 1�
��	 ��3# 1&3� �����
�� �
 �
	 ���������
����	 ����� 
��� � 
��
��	�������� 6�	7 ���	�� 18	�� �
 6�	7 ��
@#/ �� � :#A ��3# � ����� ����� �� �
	 ���
��
��� ���	 �
�7�
�
	 ���=	����	 ������ �� �
��	 ��

�����
���� ������ �� /- ������C� �� &�	�� ����� ��
���
������	 �� )��� 1� ��� ��� ����5����� ��	 &�������
�����
����� �� ��� ������ ����   �8 ��	 ���� �� ���
������ ��������&��
�
��� ���0������ ������ ���� ��� &��	 �� ��� �������

���� �� ����������	 �
 ������ ���� ������ �� ��� ��
)��� 8�
�
�� ��������� ���� � 	
�� ��
����� ����� ��� ��

����������	 �� � ��� �� 9�����!$���5 ����� ���
�	 ����
��������� 9� �������� ��� 	
�� �������� �
���� 	���
���
 �� �� � � � ��� ����4 ������ ��� ���� ��	�
�
�� ��� � 	��
����

��� � ��� � ���� ��� 9� ��� 	��
+�� ��� ��
����� ��������� �� ��� ����������� ���
����� ��� ���0������ ��	 	
�� ��������� ��� ��� �����
������ ���������� 	�� � �
�
��

���
��
� �� ��� ���

��� �� ��� �������������� ��
���� �����
 
�
��
���

�� ��� ������ ����� ��������� ������ � ������ 
�

��	 
� ��� ��� ������� �� ��� ���0������ ��	 � 	
��
��������� ��������&��
� �� 
���� �� ��� �������� ������
�� �� ��� %������ �����
 �� � 	
�� �������� 
��

���
�� ��� ��������� ����� �����&��� ���� ��� ���0������
������ 
� � ���������� � �� ��� 	
�� �������� �����
��	 � � � ��C� �� ��� ���0������ &������
�� :���	

���& '�()�*''+� ,-.� /�0� 12.3� )'4*� 5� 67� 8 * ���



���� ��������
����� ���� ���
��� ���� 	���
��� �
 ���

���� �� ��������� �
 ���� �������	� ��� �
	 ���=	����	 1�	����6	
����	�3 �� ����	���6	 ��������# ���	 ���	�6�� 4	�7		� ����6���
��� 
���	� �� .#.@ �# )���	� 1�3 ��� 1&3 ���������	 � ��
	�����
��6���? 1�3 ��� 1�3� �	
���	� ��6���# �
	 ���=	����	 �� ���	�	��
��	� 
��� 1�3 �� 1�3

�� ��� ����
��� �� ������ ������� ����������� ����
�����	 
�	�� �	������� ���	������ � @#� �� ��������
� � 
 � ���� ��� 
� � ����� ��	� ���
���� � ����
��� ������� �� ��� ������ ���� ��5�� 
� � ������ ����

���	� 	�� � ���� =����� ��� �������� ��� ��� ��	�
� ��
��� ������ ����������� ������� ��� ���0������ ��	 	
��
��������� ��&�� �<# � � �� 	�� � ��� � ���� ��� ����
&��
� �
��� �
� �� �� �����
 ����� �� ��� �&����� 	���
����� ������� ��� ���0������ ��	 ������� 	
�� ��������
���������� � � ���
� ���� ��� ��� �
����������� ��
������ ��%� ����� ����� �� )��� 8 ��&���� ���0��������
�� ��	�&�	
�� 	
�� ��������� ���� ��&� ����� ����� ��
������� ���� �$������ 8�� '� �� ���� ���� ���� ��� ����
0������ �� �
���
�	�	 �
 � ��&��
� ��� ���0������ �� +���
�������	 �� � ��&��
� ��	 ���� �� �� ������	 �����	 ���
����� �	�� �$������ /��

�� ������
�	� �	�� �����
�� ������

�� ��� ��
����������� ��	��  ������������

�����	�� ��� ������������ ,�� �� �� ��������������
�������� ,
�	 �����	 �
 ��� 	
�� ��
���� �����	
���
�	 � ���0������ ��&��� ���� ��� &������
 �	�� ����
���&� �� ��� 	
��� ����� � �� ��� ����� ��� ;�&���!
$��%�� ��
����� 	��������� ��� &������
 +��	 �	�� ��
�� ��� ��������� ����� �� ��� ���0������ ��� ��� ����

��

��
� 	� � ��� � �	� � �� � ���

�
� � �

����� � � 
��� �� ��� ���� 	�����
 �� ��� 	
��
,
�	 ����
��	 �� ���� ������� �� �� ����������
���� 
� ��	 �� ������ ��������&��
� ��� ���� ��	
��� �
���� 	�����
 �� 	
�� ��������� �� ��� ��	�
�
��� )
���������� �	�� �� �� ��� 	
�� �����
�� +��	� � �
� 	�

�
�����Æ��������

�
��
� �� ��� �������� ���D�

����� ���� Æ � ��
 ����� ��� �������	����� �����
+����� �<#� ��	 ��� ��� ��� ��	 ��� � 	������

���

��� ��� ����� �
���� 	�����
� ��������
��� ��	
������� &������
 �� ��
���� ��� �����
���� �������
��&��
� E�
����� � � ���
��� ���� ����� ��� ���� ���
���0������� 	
�� ��������� ��� �
������� ������&� �� ���
��
���� ���� '� ��� ����� �� �11# ���� ��� ��������
������ �� ���&����
� ,�� ���
��� �� � �����
 ���	 	��
��������� �� ���0�������� �� ��	�&�	
�� 	
�� ���������4
��� �������� �� ��� &�������
 ���� ��� ��� 	
�� ������
��� ,
�	 �� ��	�����&� �� ��� ���� ����� �� ���� ������ ��
�� ����� �18#� ���� ������	 
� �� ���� �� �� E�� � � ��	
�� ���+�� �
����&�� �� ��� ���&����
� ��������������
)�� �� �������������� ,
�	� ��� ������
��
 ��
�����

�� ��	
��	 ��

� � � � �� �1�

��� ��
�	��
 ���	������ ��� � � ��	 �1� ���
	� � ������ � �� ����� � � ���� ��	 � � �� ��
� ��� )�� �� ������������ ,�� ���� � ��� �� �
��
����
�� � � ��� � �� E�� �1� �� ������ ��� ��
�����

��� � �� �	�� �� � ��
��

��

����
���

� �� �8�

����� ��� ��� ���
���� �8-#

�	�� � ���

���
� � � �.�

��

�	�� � ���

���
��� ��	� � ���� �� �/�

��� ����������� ��� �� �������	 �
 �����������
�� E�� �/� �� ��� ���������
 ��������� ������ F��
��� ������ �� 	������	 ����� ��� ������ �� �
������� ���� ��� &����� � ��� ��� ���������� 		��
������� ���� ���
� ����� ���	� � ���� � �� � ������

��	 � � � � 	� � ������� 9� �����	
�� ��� &��������
� � 	� � ������ � � ���� ��	  � ��� �����
� � ������ �� ������� E�� �/� �� � �
���� �� 	���
��������� ��
�������

!�

! 
�

�
��

�� � ��
� �

�

��
�� � ��

�
���� � �

�
�

!�

! 
� ��

�
�� � ��

�
����

�

�<�

��� ���& '�()�*''+� ,-.� /�0� 12.3� )'4*� 5� 67� 8 *



�������� 	�
��� �� � 
�����
���

���� ��� ������� ���	������ �	�� � � ��	 �	�� � ��
����� � ��� �
� �� ��� ����� �
�����
� ��� ����	 ��
��
���� ��� 
����� ������	�� ���� ��� �����	 ��
����� ��
�<� ��	 �� ��������� ��	
�	����
:���
�� � 	������� �� ��� �������� &������
 �/� ����

��� 	������� ���� ��� ���0������ �� ������ ����� ��� �
� ���� �� ��� ���
�� ���� ��������� ��&� �� � ����
,
�	 �
�� �� � &������
 �� ��� ������ ���� ��� ��	�
�
� �� ���� ��� 	�B������ ������� � ��	 � ��� �� ���
������	� ��	 �� � �� � �� E�
������ �<� ��� ���� ���
	
��	 ��

!�

! 
� �� � ��

!�

! 
� ���

�@�

���� ��� ������� ���	������ �	�� � � ��	 �	�� � ��
9����� ��� ��������% �� ���� �������������� �� ��&�
�� ���
�� ���� ���� � �������� �� �
������� 
���� ��
+�	� ������ �� ��� �
����� �� ��� ��&��� ������ �����
0������ ������ ���� ������� ���������	� �� ��� ����
� � ��� ��	 �� ��� 	������� ! ������� ��� ������
��� ��	 ��� ���0������ ������ 	�������� ������� ���
��������� A�&��
��
� ��� ���
���� �� E��� �<� ���
�
��� ���	����� ��	
��� � !��� �
� �� ��� ���� ���
&���������
 �� E��� �@�� ��� �������� �
�� ���� �� � � ��
��	 �
����� ������ �
�������� ��� ����� ���� �� ���
���� ����� ���� ��
�� ��� ������� ���	������ ���
�	 ��
��������	 �
 ��� G���������H ���	����� �	��� � 
!���
����� ��� ���� �� ! 	�+��� ��� �������� ������ 	�����
����� 9� ��������� E��� �@� �� 	���&� �	 � � � ����  
��	 �	 � � 	����  ���� '� ���&�������� 
����� �� ���
���� �11#

�� �
�

�
�

�

�
��� ���� ���

�� �
�

�
�

�

���� ��
�

�>�

)��� ��� �����	 ��
����� �� �>�� �� ������

�� � ��� ��

�
�

!
�

�
��

!�
� �

�
� �"�

'� � � 	!��� � �� �� +�	 ������������
 �� �
� 	���!� ��

���
��� � ���5��� ���������� *� 	!��� �

� �� �� ��&� �� � ��	���!�� '� ��� ����� ��
(��� �11# ���� ��� ����������� ���
���� ������ ���
����	�� ���� ��� �
������� ���
���� �� ��� �
���� ��

���� �� "	
�������� �
 � ��6��� 4	
��� �
	 ��6��� ���=	��
���	 1����	 4���	� �� �
	 �	��	�3 ��6��� 7��
 �
	 6	������ �

�
����
 �
	 ���� ������� 1����� 4���	�� ������3 �� � �����	�
���# �
	 ���=	����	 �� ��������	� 4� � �	
���	� ��6��� 7��

������� ������ �

��
������ �<� ���������	��� �� ��� ���� !��� A
� ���
����������� �� &���	 �&�� �� � ����� ������ ���������
! � �� ����
�� ��� �
������� ���
���� �� �<� 
���	�
�	�� � ����� �� ���� ����� ����� ��� 	������� �������
��� �������� ��	 ��� ���0������ �� ����� ��� �
�� 	�B���
��� ���� ��

��� �����
�� +��	 �	�� ��� ���� �� ��
�	 �
 �
��
����
���� &������
 �/� �� E�� � �� ���� 
���	� ��� ����
������ �����
�� 	������
���� �� ��� ��������� �
�����
�� � ��&��
 	� � ���

� � �	
 �
���

�
� � ��

���

�

	
�
	� � ���

��
� �



�

��

�
�� � ��
� -�

����� �	
 � ����� " � �� ��� ������ �����
�� �� 	
��
�� � ���

'� ��� �� ����� ����� ����� ���� ��� ���
��� ��
����
��� 	���� ����� �� �� �		������� ����� ������	 �� ���
���0������ 	
� �� ��� 	���������� �� ��� �
���
�	���
�������� ,
�	� ���� ����� ��� �� ����
����	 
���� ���
�����
�� 	������
���� � -�� ��
�� �� ��&� �18#

#� � ����

��
��

$�	�� $� !$ � ���

�
�����

���� �  �

����� �� �� ��� 	
�� �������� ����� ���� �		�������
����� ��� ���&�	� � �����+���� �������
���� �� ��� ���
��� 	����

�����	�� ��� 	���������� �� � ��&��
 ���
�	 ���
���0������ ����������� �� ��� 	
�� ��
���� �)��� .��

���& '�()�*''+� ,-.� /�0� 12.3� )'4*� 5� 67� 8 * ���



���� ��������
����� ���� ���
��� ���� 	���
��� �
 ���

=���� �� ���� ������� ��� +���� ,
�	 �������������
��
 ! ���������	��� ����������� ��� 	���
���	 �� $���
���� .� ����������� ��� �� ��
��	 �����
 �
 ��� ����
������ �� � &��	 �� ��� 	
�� ,
�	 ������� ����
�� ���
����������� ��������� 	�� �� ������ $���� �� �&�	����
��� �� ����������� ���������� ������� 	
�� ���������
��� ���� �������	 �� ��� �������
��� �� ��	�� ���
���
	 �� 	
�� ��������� �
 � �
���� �� ���	 �������� '�
�
�� � �
����� � ��&��
 ��� �� 	������	 �
 ��� &��	
��������� �� ��� ���	����� � � � �� �����+�	 �&�� ����
���� ���
�	 � ��&��
� ���� ���	����� ���������	� ��
��� ��&������� �� � ���������� ,
�	 ��	 �� � ����� ��
��� ��� 	
�������
F�� 
� +��� �����	�� ��� ���� �� � �� *����	��� ��

E�� � -�� ��� �������� ������� 	
�� ��������� ��	 ���
��
���� ��� ��&�� ���� �� �� �������� �� ��� �����
��
�� ����� �� ��� ���0������ ��	 � 	������� �����	 ���
�� ���� �	�� ������� � �����
� �� ��� G����� ����H
������ � � � � ��� :
 �����	
���� ��� ������ �� ���
����� ������ ��� % � � � ��� � $� �� ���	��
 	���&�

��

�$
�

�



���	$ � $���� � 1�

����� $�� � �������� '� �$��� " �� ���� ��� �����
�
�� ������� � �����
� �� ��� G���� ����H �$ � ����
����� �
�� � �	
 � ���	��$����� � ����� ���� ������
����	� �� ��� ����&������
 ������ � & ������ ����
��� �����
� �����
�� 	�������� �������������
� ����
����
 ���� ���� � ��	 �� ��� ��&��
 	����������
��������	 �� 	�+��	 �
 ��� ���	����� �
�� � � ��	
�� ������	 ������ ��� ������ ���0�������� �� ��� ������
��� &������
 ��� � ��	
�	���� ������ �� ���
�� �	
 �
� �	����C>#� ;��� ����� �� ��� �����&������
 ������
� " ������ ��� �����
�� �����
� �� ������	 �� �
������� �����
	� �� ��� ���� ����������� �����������
��� G��
����H �$ � �� ��
����������
� '� ���� ����� ���
�������� ���
� � ����� ����� ��	 ��� �������� &������
 ��
��� �

�
��	
����

;��� ����� ��� �� ��������
 ������������ ����
����
������ ��� ��� �����	
�� ��� �B����&� 	������ ����
��� � �� ����� ����� ��� ��&� ������ ����� �� ���� ���
�������� ������ $�� ��� ��&� ������ ���� �� ����� ��
�� ��
��� ���0������ ����������� � �
D������
 ������ 	�����
������� �� ����� " ��� ��� ��&��
 ��� ���� �� 	������	
�� ��� ����� �����������
��� �������� &������
 ��� ����
����	 ���&� 	�+���

��� ��������� �� � ����� �� � ������ �� 5��� �����
��
�� ��� ��&��
 �
����� 	����	��� �� ��� &��
� �� $��� '�
�� ���� %���� �� ��� ��� 	
������ ���� ��� ���������

�� ����� ����� ������� �� ������&� �����
�� ��
�	 ���
���	 �� � �����+���� 	���������� �� ,�� ����� ��	�
���������� �� � ������ '�����	� ��� ��������� �� �
����� ���
���� �� �����	�	 ������ �� ������&� �����
�
�� ���� ��&��� � �����+���� ���� �� ��� G���� �����
������H� ����� 	��� ��� ���� �� �� ��
 ��������� ����
��
�	 ���� 
� ��� ����� ��� ������&� ������ ���
�	
�� �� �������� � ������ ;�&���������� ��� ��� ���� ����
��� &������
 ��� 	���&�	 ���&� ���&�	�� � ����������
����� ��
�	 �������� ��� ��� ��&��
 	���������� ���
���� $������
 ����%���� ��� �����
 	���
���	 ���&� ��
��� ���������� �� ��� ���� � " ���� ����
�� � �������
����	 ��&��
 �� �����	
 	������	� *� ��� ���� �����
���� 	���������� �� ����� ����� ��� ����� ��������	�
����� ��� ��&��
 �� ����� ������ ���������� ����������
��� ��
�	 �����	 ��� ����
��� �� ��� ������ �� &������
���� ������ ���� ��� �������� ��� ��	� ��������&��
� ��
��� ������ �� ������&� �����
�� ������ ���� � �����
�� � ������ �� ��� ��&��
 �
������ '� ��� ���� ��������
��� �������	 ���
��� ��� ��������5�	 �� ��� ���� �� ���
+���� ��������������
 �� � ,
�	�

!� ���" "��� ������ #�������������$

'� ���� �������� �� ���� �������� ��� �B��� �� +�
���� ��������������
 �� ��� 	
�� ���
	 �� ��� &�����
��
 ��	 �����
�� +��	�� =���� �� ���� ����� � ����	

� �� � �� ��	 ������������ ���� � �� ,��� �� ���� ���
,
�	 	�����
 �� � �
������ �����
 �� ��� ��	�
��&�����I
� � �	��� $���� � � � � � ��	 �� � '���� �����
' �

�
	������� �� ��� ��
�	 &������
� �� ��� �������

E�� � � �� ��� ����

	� � ��� � �	� � �� � �'�

�
��� � 8�

'� ���� ����� ��� ������
��
 ��
����� ����
	�� ��� ,
�	
	�����
�

� � � � � � ��

�
� �� � .�

=���� ' �� ���
��	 �� �� �������� ��	����	��� �� ���
����� &������
 ��	 ������ ����� ����������� 9� �
��
����
�� ���� � �	��'��	� � ���� 	��'��	���� ����
� 8� �� � .� �� 	���&�

� � � �
�

'�
� � 	� � ��� �

�

'�
	�� � � � ��� � /�

9� ���� ������ ��� � ���
���� �� E�� � /� �� ���
���� � � �� � ��� ����� ��	�� �� � ���
���� �� ���

��� ���& '�()�*''+� ,-.� /�0� 12.3� )'4*� 5� 67� 8 *



�������� 	�
��� �� � 
�����
���

�������������� ������� ���� � � �� � ������ ����� ���
' � �� ��&�� �
 E�� �/�� ��� ��������&� �����
��
	������
���� ��	�� �� ��������	 �
 E�� � -� ���� �� � ���
A�&��
��
� � � �� � �� 9� ���
�� ���� ���� � ����
��	 ������ �����
 5��������	�� ����� �� ��� ��� �� � /�
�� ������

� � �� �
�

�'�
�� � ���� �

�

'�
�
��� � � � ��

�
� � <�

��� ���
���� �� E�� � <� ���� ��� ��
�	��
 ���	������
��	�� � � ��	 � � �� ���� � � ��� �������	 �� �8 #�
A� ��� ��&��
 �
������ �� ��� ��� ����

�� ���� �
��

'�

�
�
�

��

$� �

(



$ � ���

���

�
	�� $���� � @�

*� �� ��
�	 �� �������	 ���� �
�����
 �����	����
������ �� ���� � � �� $ � 
�� ���� �� ���� ������ *����
���� E�� � 8�� ���� ���
���� ��%�� �� �������� �� ����
�
���� ��� ���������� �� ��� �����
�� 	������
���� �&��
��� ��&��
 �
����� 	
� �� ��� +���� ��������������
 ��
� 	
�� ���
	� '� �� ���+�� �
����&�� �� ��� ����� ����
��������� �� ��� ���� �� ����&� �� �8 #

�	$���	
�
�����

�
$ �

���
�

�

�
�$����


����

�'�

�
� >�

������	 �� � -�� ��
�� ��� �����
�� ��������� 	
� ��
��� +���� ��������������
� �� ���� ��� ��������	 &�����
��
 �� � ��&��
 	���������� ��������� �� ����� A� ���
����� ���	� ��� ��� ��� ���� ��� ���
����� ����������
�� ����� ���� (��' � �� =���&��� �� ���� ��� ����
��� +���� ��������������
 ���������� �� ����
� �����
��� ����� ���0�������� �&�� �� ���� ���	����� �� ��� ����
��+�	� '� �� ����� ���������� ����� �&�� �� ��� �������
����� ��� �������	 ���������� �� ��� �����
�� ����
	��
�����
 �&�� ������ �� $� �� ���� ��� ���������	��� ����
������� �� �� �		������� ����� ������	 �� ��� ���0������
	
� �� ��� 	���������� �� ��� �
���
�	��� �������� ,
�	
�  � &��������
;��� �� ������ ��� ����
��� �� $������ 8 ���

E�� � >� ������	 �� � -�� $���� ��� +���� �������������
��
 ���������� �� ��	����	��� �� $� ��� ���������� ���
$�� ������� ��� ���� �� �� $������ 8� )����� �� ����
��	�� ��� ���� �$��� " �� ���� �� ��&� �� ��� $ � �� ��
E�� � >� �� +�	 ��� ��������	 &������
 ���������	���
�� ��� ��������� �� � ����� �� 5��� �����
�� �� ���
G���� ����H �� � ��&��
I

��� �
��

�)
�



����


)�
� ��	


)��
� ��	


����
� � "�

����� ) � ��������'�� )�� ��� ���� �� ����� ��&�����
�� � �� �
����� �� ��� ������	 ����� �������������
� "� �� &���	 ���&�	�	 ���� ��� ���	����� �	
���'

� � ��
����� ������� �� ����������� ����
5�	 �� $������ /�
�� �����+�	 �&�� �� (��' " �� ��
�� ��� +���� ����
�����������
 ����� �� ��&� �� �����+���� �B��� �� ���
�������� &������
� ��� ���������� 	����	���� �	
	����
��� ��� ����

�	

�


�
)����
�

�
��

)���
� �

�
� �

�
������ �1-�

6��� � �
����� �������� �� ��� ���0������ &������

�� ��� ������ �� ������&� �����
�� �� ��� �
����� �� �
��&��
 �� �����	�	� '� �� � ��������������	 ������ ��
	���������� ���� ��� ������������� �� ��� �����
 ��
��� �����	�	 ������ �� ������&� �����
��� ������ �� ��
�������
 ��&���	� ���
��� �� � &��
 ���� �������� �� ����
������ ���� ��� �������� �� �� ���������� ��� �� ��%��

�� �� � ���	 �������� ��� ��� ����� &������
 �	
� *�
��� ���� ����� �	
 " ��� ����� ���� �� �� ��
���
��� � �	
� �������� �1-� 
���	� �� �&����������	 �	
�
����� ��� �� ������	 �� �� ����� ����	 �
��
��� ���
��� ������ �����
���
'� ��� ���� �$��� & � �
����� �� ����� ���0�������� �

������ ���� 5��� �����
�� +����
 ������� �� ��� ��������
&������


��� � �

�
��	

���

� ����


�

����
�

�
�
�� 
����

��'�

�
����

�
�
��	

���

����
� �1 �

=���� ��� ������������� ���������	��� �� ��� �����
�� � ���� ������	�� ���� ���� ��� �� ��������������
,
�	� '� ��� �� %���� ���� ����������� ��� ��� 	���&�
�� 
���� ��
�	 �������� ��� ��� ������ �����
���

�	

��

�
�����
�

�
����

��

�
�� �����

'�

�
� �����

�
� �11�

'� ���� ���� �� � " ���� ��� ������ �����	� �� � ������
������� ��� ������� �� ��� �
����� �� � ��&��
� )��
����� ���0�������� ��� ��� ���� 	���������� ���� � ����
��������� �� ��� ������&� ������ ��%�� ����� �� � ��
��������	� ��
�� ��� ���� 
���	� � ���������� ��	�� ��
������
	� ��� �� �������� �� ��� ����� ��������	�

%� #��������� "��� 
���������

:���	 �� ��� 	�&�����	 �����
� �� ���� ����
5�
��� ����������
 �� � ��&��
 	���������� �� �������
������ )����� ��� 
� �����	�� ��� ����������� ������	

���& '�()�*''+� ,-.� /�0� 12.3� )'4*� 5� 67� 8 * ���



���� ��������
����� ���� ���
��� ���� 	���
��� �
 ���

���� 	� 12���� �����	3 ����6����� ���� �������	� ��6��� �����
�
	 ���
��	� ���
7���# ����	� ��	 �
	 ���	��������� �
 
���	�
�4����	� �� �
	 	��	���	�� 1�	����6	 ����	� 6	������ ����	
����� �
	 ���=	����	 ���=	�����3� ����� ���	� �
�7 �
	 �	���� �

����������� 4� 
������� 1@3 ��� 1A3� ���
	� ���	 �������	� �
	
���=	����� ������� B
���	�C 4� �
	 ����� ���������>�����

���� 
� "	
���	� ��6��� ������ � ����	 ��4����� ���=	����	
��6��� 7��
 �
	 6	������ � � ��� ��D�# �	���������� �
 ��
	�����	� 
����	�� �
 )��# 9� � �� �	
# E//F

�
� �� ��� 27�8 2�
� F��������
 �� ��� ����	 ��
��� '$$ 
�	�� ��������&��
 ���	������ 	���
���	 ��
$������ 1�
)��
�� / ����� � ���	 ���������	���� ������� ���

�
���� �>�� �"� ��	 �������������
 �����&�	 ������ ��
��	�&�	
�� ��������� �� ����� �����	 �������� �������	
�
 �
����������� �� ������� '�	������� �� ���� ������
����	���� �� � ���	 ��������� ������� ��� ����� ��
��� ������ �� � �����	 ���� �� � 	��������	 �������
�������
 �)��� /�� ����� ���
��� �� ���
� ����� �����
��� ����������� &��
� �� ������ ���� ����� �� ��	�����
	��� �� ��� ���� �������� ������&� �� ��� ���0������
����� ;��� ���� ����� ��� ���������� ��%�� ����� ��
� ����� �����������	 �� ��� ���0������ ��	 ������� ���

����� ��� ��
������5�	� �� ����������� ���
���� �>��
�"� 
����5��� ��� ���� ������������� ����� �� �� �&��
���� �	��
��� �� ��� ������	 �
���� ���� ��� �
�
������� ���
����� A��� �������� �� �������� ������ ���
&��� ���� 	�B������� ���� �����
� '� )��� /� ��� 
��
��� ����� ������� �� ��� ������ ���� �� ��� ��������	
��	� ����� �� 	�������� 	
� �� ��� ���� ���� ��� ����
����� ���� �
� �� ��� ���
�������� ������ A� ��� ����
����
� ��� 
���� ����� ������� �� ��� ��� ���� �� ���
��������	 ��	� ��
�	 ��� ������ �� ���� �
� ��� ����
����� ��� �������
 �
���	 �����	 ��� ���0������ 	
�
�� � ������� ���	������
���� �� ��������� �� ��� ��
���
�� ����� ��
������5������ * ���	 ���������	���� ���
����� �����
 ��	 ���������� 	����������� ���� ���
������ ,�� �� 	
�� ��������� �� ������ � ���������
���&����
� ����

�����	�� ��� ����� �� ��� 	���������� �� � ��&��

���
�	 ��� ��&��� ���0������� )�� � ��� �����
�� ��
 - 2� ��	 ��	 ��� ��������
�� �� � ��� 7� �������
��&��
� �� ��&� �� � 
�
� � ����� �� �� � ��
��
� ���� ����� ��	 ��� � ���� ��� ��C�� 6�	�� �����
���	������ ��� 	
�� ���������� �� ��&� � � 

�
 ����

$
������&� ������ �� ��� ���0������ ���� �����	�	
�
 � ����������
���� ������ ��� ����� �� )��� 8� ���
���0������ &������
 ��������� �����
 ���� � � ��� ��C�
�� ��
 ��C�� $���� ��� ��
�	 &������
 ����
��	 ��
���� ���������� ���
��� �� 1�1 ��C� � "#� �
�� ���
���� �� �
������� ��� ���
������
 �� ���� ������ �� ��
���
�� ������ �� ��� ��&��
 ���+�
������� *� ��� ���
�������� ��� ���0������ ��&�� �� ��� ������ �� � ��&��

���� )���� 8� � ��	 �#� ����� �� ��� ����� �� ���0���
���
 ����������5�	 �
 ��� &������
 � � ���
 ��C��

������������ �� � ��
 ��C�
�
� ��	 ��� ��&��
 ��	�
�

� � ���
 � ���� ��� ��� ���0������ ������ ���
���

���� ��� ��&��
 ������ �� ��� ����� ��	� �)��� 8� ��� '�
��� ��
��� �� �
����� ������� ��� ��&��
 	����������
�� ������&�	 �)��� 8� 	�� A�� ��� ���
�� ����� �� ���
����� ����� �� )��� 8��� ��� &������
 �� ��� ����������
��� ���0������ �����	� ��� ����� ��������	� 6�	�� �����
�+�	 ������������ ���	������� $�� � ����
�4 ������
�� �
�����
�� ��� � ���
 ��C� �� �11� �� 	���&� ��


���� ��
�	 �������� �	
��� � ����� ���C�� ���
�	
 � �������� 2��� ;��� ���� ��� ���������� ��� ���
������������ �� ��� ����� �����
�� �� ����� �E�� � -�#
�� ����� 	
� �� � ����� ���0������ ������������ �� ���
�������	 ����� � ����� �� ��	 ��� �� ��������	�

��� �������� �������	 ���&� ��� �� �������	 ����
� ����������� ���������� ��� ��� ������ �����
��� �����

��� ���& '�()�*''+� ,-.� /�0� 12.3� )'4*� 5� 67� 8 *



�������� 	�
��� �� � 
�����
���

�� ����	 �� 	������������
 �����	��������� $���� ���
	��������������� �� ��� �����
�� ��	 ��� �����
 	���
���
 ������	�� �� ��� ����� �	
 � 
�

��
������� ���� ��

��	������������
	� ���
���
� ����� �� � 	��
����
���

�� ��� 9�����!$���5 ��	�
� ��� � 	
�� ��
����� ��	 �� ��
��� �
���� 	�����
 �� 	
�� ���������� 9��� 
� � ����
��	 �� � � � ��� ���� � "#� ���� ���������� 
���	�
�	
 � ��
� ���� 2�� ����� ���������� ���� ��� 
����
��
�	 �������� ���
����� ���� �����������

3�������&��
 ���	������ ��� ���� �� ���������	 ��
��������� ,������ $
�� ����������� ���� ��������	

���� ��� '32)�71 ������� �  #� ��� ����������
��� ������	 �
� ���� ����� �� 8- 2� ��	 �� �
� 
���� � ���� �� �
� � 
��� � ����� � ��	 � �
� ���� ����� 2��0������� ���� ����������	 �
 � �������
	�&��� ���������� 
� �� ���� �
�������� ��	 �
������
&���������� * �
����� ����� ���
�������� ��� ������ ��
� �
������ ���0������ ����	� � 	
�� ���
	 �� ����� ��
)��� <� :��� ��� ���0������ ����� ���� ��� ��&��
 ������
�����	 ��� ����� ��	� ��	 ��� ������������ ���������	�
����� �� � ��&��
 ��� &������� 6�����
�����
� � ����� ��
���������� ���� � ��������� �� � 	������	 ��&��
 ���
��� 	������	 �� ���� ����������� ;�&���������� �� ���
�������� ��� ����� ��������	 ��� ���� ����� ;��� ����
��� �������� �	
 � 
�

��
������� ���� 
� � ���� ��	

�� � � � ��� ���� �  # 
���	� �	
 � ��� � ���� 2��
����� �� ����� �� ��� �������� ��� ���������� �11#
	���
���	 ���&�� ���������� �� ��� ���
�� ���� �	

��� ����� �� ���� �
����� ��	 
�� ��� 
���� ��
�	
�������� � "� �� ����
���� ��� ��� ��� ������	 �
��
���� 9��� ��� ��&��
 ��	�
� ��
���
 ��������	 ��� �
� ��� ��� �� 	���&� ��� � ��

� ��C�� �� ���� ��� ����
0������ ��&�� �� ��� ����&������
 ������ �$�� � ���
���
���������� ��� ����� ��������	 ��� ���� �
���� 	���
��� �����	  ��C�� ���� ���
�� ���������� ���� ���
���0������ &������
 �� )��� <� � � ��� ��C�� �����
�� ����� ����� ���� ��� ��
�	 &������
 ' � ��� ��C�
�  #� ��
�� ��� ���� ������ �� ��� ������� ��
	
�
�����
 ���� ��� ��&��
 ���
�	 � ��&��� ���0������
��� �� 	������	 �� 
��
���� �������� � �� �����������	�

&� #��
�	����

'� ���� ��
	
� �� ��&� �����&�	 ���� � ���0������ ���
��� ����
�� ��� 	
�� ��
���� ���� � �
������ &������

������� �� ��&� ������ �����
� 9� ��&� �������	 �
��� ����������� �� ���� ���� ����
��� � ���&����
�
,�� �� 	
�� ��������� ���
� ��� ���0������� �� �����
��� ����������� ����� ������� ��� ���0������ ��	 	
��

��������� &�������� �� ���&� ����� �� ��������	 ���
�������� 	
������ �
 ����� �� � ����������
���� ����
���� $
����������� �� �
������&� ������ ��&����	 �
���
��� �������	 ������
� �� 	
�� ��������� �� ��� ������
������	 �� ���0������� $���� ��� �
���� �� �������

��
���	� �� ��� �� 	�&�	�	 ���� ��� 9�����!$���5 �����
���
�	 ���� �������� ����
	��� ��� ���0������� �����
������ 	��� ��� ����% � ����� ��	������ =���&��� ���
���0������ ����� ��� ��
���� �� ��� �����������	� ��	
��� 	
�� ��������� ,�� ���
� ��� ���0������ ���� ��
�	�
��
 �� �
�� � ��
 ���� ��� 	������� � ������� ��	��
&�	
�� 	
�� ��������� ��	 ��� ���0������� ����� ��� ��
����
��	 
���� �����	�	 ������� �� ��� �
� �� ��	�� ��
��� 9�����!$���5 ����� ���
�	 	
�� ��������� ��	 ���
���0������� '� ��� ��������% �� �
� ��	��� �� ��&� ��
����
 ���� ��� ����� ���
�	 ��������� ������ ���� ���
��������� �������&�� ��%� ���� �� ��� ������������ '�
��� ������� �� 	����� ������������� ��������� ��� �����
&�������
 �
�� &������ ��	 �� ��� �����	�� ��� ����
&����
� ,�� �� ������
��� ��������� ���
���� ��� ��� &������
 +��	 �� � ���

������� ���&����
� ,�� ���
� � ������ ��&��� ����
� �������� &������
 ��� �� �����	�	 �� � �
���� ��
	�B�������� ��
������ ��� ��� ���0�������� �� ��	�&�	
��
	
�� ���������� 9� ��&� ���&�	 ����� ��
������ �
����
�����
 ��	 �������	 �� ����
����� ���
����� ����� ���
���������� ������
 ��� �
������� ���� ���� ���
�����
����� 	�+��� ��� ����	������ �� 	
�� ��������� �� ���
������ �
������� �� ��� ����� �� �� � ���	 ���������
���� �������� ���0�������� �������	 �������������
 �

� �
����������� �� �
������&� ������� ��
�� ��� ���
���� �� � ���0������ ������� �� ������
� ��������
���� ��� ���
�	 �� ��� ���0������� ��� 	��� ����� �������
���� ��� ����������� ������� ��� ���0������ ��	 	
��
��������� �
�� ����
�� ����� � ����� �������� ��� ��&�
������ �����
 ����	� ��� �
�% �� � �������
 ��
���	
	
�� ��
����� A
� ��&���������� ���� ������ �� ��� ����
���� ��� �
	��	
����� �������� ��� �� &���	 �� �����
������ ������ 	��� �� ��&���� ������������� 	���������
'� �		������ �� ��&� ��&��������	 ��� ����������


�� � 	���������� �� ��� ��&��
 ���
�	 � ����� ����
0������ �����
 ��&��� ����	� � ���
	 �� ����� 	
��
���������� ���� ��&��
 �� �����	 	
� �� � ������
��
���� ���
����� ������� ��� ���0������ ��	 	
��
���������� $���� ��� ��������� 	�� ����������5��� ����
����������� �� &��
 ������ ��� ��&��
 	���������� ���
�
�� �����
 	
� �� ��� ��������� �� � &��	 �	0�����
�� ��� ��������
 ��������� ��&��
� ���� �� ������� �� ���
������� �� &��	 ��������� �� � ,
�	 
�	�� ������&�

���& '�()�*''+� ,-.� /�0� 12.3� )'4*� 5� 67� 8 * ���



���� ��������
����� ���� ���
��� ���� 	���
��� �
 ���

�����
��� $���� �� ����������� ��� 	
�� ���
	 �
 �
�
���� �� ���	 �������� 5��� �����
�� �� �
D����� ���
��� &��	 ��������� ���	��� �� � ��&��
 	�����������

9� ��	�� ��� ��������&� �������� �
������ ������
�� � ������� ������ �
 � ���&����
� ������������ �
�
	��	
����� ������ �� ��� 	
�� ,
�	 ��	 ���� �����
�� ���� ��	��� ��� ������ ��� ��� ��&��
 	���������� ��
��� �������� ������� 	
�� ��������� ��	 ��
���� �����
�� � ������� ���� '� �� ���� �������� ���� ����
����� ���
��������� �� � 5��� �� ������&� �����
�� �&�� ��� ���%
�� ��� ��&��
 �
������ '� �
�� � 5��� ��&��� � �
������
���� ���� �� ��� �
������ ��� ����� ��%�� ������ �����
�� �����&�	 �� � ��&��
 	����������� 9� ��&� ��
�	
���� ��� 	���������� �� ���� ��%��
 �� �� �����&�	 ���
������ ���0�������� ��� 	���������� ���
�� ���� ���
���0������ &������
 �����	� ���� ��������	 �� � �
��
����� &������
�

$���� ��� �
����� ���0������ &��������� ��� �� ��� ���
�� ��	�� �� ������
	� �� ��� ��
�	 &������
� �� ��&�
��
	��	 ��� �B��� �� � +���� ��������������
 �� ���
	
�� ,
�	 �� ��� &������
 ��	 �����
�� +��	�� �����	
���� ��	� �� ��&� �������	 �� ����� ���
���� �� ���
�������5�	 ��� 	
������ ��
������ ��� � ������������
���&����
� ,
�	 ,����� ���
� ��� ��&��
� '� �� 	�����
�� ����
	�	 ���� ��� ���&����&� ��	 �������� �����
�� ��� ;�&���!$��%�� ��
������ ����
������� �����	
���� ��� ����������� ��� � +���� ��������������
 ���
������ ������ ?�������
� ��� ����
�� �� ��� ����������
�����
 ���	� �� � ����� �� ��� ���� ��&���	 �
 � ������&�
�����
�� 5����

��� ����
��� �� �&������� ������������ 	��� ��� &���
�	���	 �
� ��������� '� ��� ��
�	 ���� ��� ��&��
 ��
	������	 ���� ������ ��� &������
 �11# �� ��� ��5� �  #
�� � ���0������ �� �
D������
 ������ '� �� ����� ����
������� ���� ��� ���������� �� ��&��
 	����������
�� ������� �� ��� ��������� �� � &��	 �����	 � ��
��
��� �� ������� ��������� ��&��� �� ��� ���
	 �� ������
���� �81#� )�� �������	���� ���0������ ��5��� � �������
���� ���� � ��������� �� � 	������	 ��&��
 ��� ���
���&�	 ����� ��� ���0�����
 �� �� ��	�&�	
�� ���0���
����� ��� ���������� ��������	 �� �� �����	���� ����
��� 	�&�����	 �����
� ���� ��	� �� �������� �� ���
������ ��� ������ �����
�� ����	� � 	
�� ���
	 ��	�
������ �����	 
� � ����������
 �� 
�� ���0������� �� �
	��������� ���� ��� ��� 	
�� ��
����� �� ������

/# *��+ �, �%� -���� . �����! /
�� 0�&�
���
� �� �+����
	���	� 4� (#!# )����6 ��� ,#!# ���8�� 12�2 ��	��� G���
������ -..A3#

-# �#�# 2
� ��� �# *��� �
��# �	6# *	��# ��� 0..A 1/AA03#
9# �# �
����� ,#!# ���8��� (# "	��	�� �#,��		� G# )	�	��

4��
	�� ��� "# � �
������ �
��# �	6# *	��# ��� <:- 1/AA03#
0# H# �����
� ��� �# ���
�4���� ���# �# ����# �
��# ��� *@.0

1/AA03#
:# �#(# (��������6� &# '������6� ��� �#�# ��������� .������

�%� 1++ ������%� �/ *��+ �, . ����� 1���	���� 2���	�	�
*������ -..:3#

<# (# )����6� �# �6�	6� �# &
������ �# &
������ ��� ,# ����
8��� �
��# �	�# ���� / 1-..:3#

;# ,#!# ���8�� ��� �#(# �6�	6� �	6# ���# �
��# ��� /9:9
1-..A3#

@# �#&# �
���� ��� G# !�������� �	6# ���# �
��# ��� -:
1-..A3#

A# �# G����>� 2# �	������ ��� "# G����� �	�# ����# �
��#
��� .<<:./ 1-./.3#

/.# ,#!# ���8��� %# &������� �# &�	���
�	�� �# ��4���$�>���
�#�# �
����� �#&# $
����6� ��� (# �����6��
� +	7 �#
�
��# �� ; 1-..<3#

//# "# 2���	4	� '# ���� ��� �# ��	�� �
��# �
 ������� ���
.;9;.- 1-.//3#

/-# �# ��	�� '# ���� �# &����7���
� ��� �# �	�>	�� �
��# �	6#
! ��� .-<0.; 1-..@3#

/9# &#'# �	�>	�� '# ���� ��� �# ��	�� �
��# �	6# ! ��� ./<0.-
1-.//3#

/0# '# ���� "# 2���	4	� ��� �# ��	�� �
��# �	6# ! ��� .<<0.0
1-.//3#

/:# �# ��
7�4	� �#&# $
����6� �#�# �
����� �#(# �6�	6�
�#��4���$�>��� ,#!#���8��� (#�# �������6� �#�# *���	6�
(#!# )����6� ��� �# �	��	�� +	7 �# �
��# ��� .99.9;
1-..@3#

/<# ,#!# ���8��� �#�# �
����� %# &������� �# ���
	��	��
�# $�>��� �# �6�	6� ��� �# ,��		� �
��# �	6# *	��# ���
/:A@ 1/AAA3#

/;# �#�# &
������ G#�# &����6� �# ��4	�� (#�# �������6�
�#�# *���	6� (#+# +������� �#�# �
����� �#(# �6�	6�
,#!# ���8��� '#)# �	���6 �� � �� �
��# �	6# *	��# ����
-.:../ 1-.//3#

/@# �#�# �
����� ,#!# ���8��� (#!# )����6� �#(# �6�	6�
(#�# �������6� �#�# *���	6� �# ����� �# ���
	��	��
�#�# &
������ �#&# ��	��	���� �� � �#� +	7 �# �
��# ���
.99.9< 1-..@3#

/A# �# ��
7�4	� &# ������ �# $
����6� �# ����� �# ��4	��
�#(# �6�	6� �#�# *���	6� (#�# �������6� (#+# +�������
&#�# � ����	���� �� � �#� !�* 	�� ::../ 1-.//3#

-.# �#�2# 2
���� H#��# ��	��� ��� �# *��� �
��# �
 �������
��� .99;.0 1-.//3#

-/# "# �������6� �# ,��		� �#�# �
����� ��� ,#!# ���8���
�
��# �	6# ! ��� :::; 1-...3#

--# "#�# $
��
�6������� (#!# )����6� (#�# �������6� �#�# *��
��	6� (#+# +������� �#�# �
����� �#(# �6�	6� �# ��
7��
4	� ��� ,#!# ���8��� �
��# �	6# ! ��� ./<0./ 1-./-3#

-9# �#(# �6�	6 ��� "#�# $
��
�6������� �
��# ������� �	�
.A9;.9 1-./-3#

-0# (#!# )����6� '#)# �	���6� �#"# %���
	6� ��� �#(# $�4����
�
��# �	6# ! ��� .0<0/: 1-..03#

��� ���& '�()�*''+� ,-.� /�0� 12.3� )'4*� 5� 67� 8 *



�������� 	�
��� �� � 
�����
���

-:# �# ,��		� ,#!# ���8��� (#+# �����6��
� ��� �#(# (���
������6� �
��# �	6# ! 
	� ;.:: 1/AAA3#

-<# (# +��	���� �#(# �6�	6� ��� ,#!# ���8��� �
��# �������
��� /-9;.: 1-./.3#

-;# (#�# ��
7	��	��� �#(# ��
7	��	��� (# +��	���� ���
�# ,��		� �
��# ������� 	� 00<: 1-..-3#

-@# G# *��� �# ,��		� (# +��	���� ��� *# G��
	���� �
��# �����
��� ��� A 1-..93#

-A# G# G���	���
 ��� �# ����	�� ��� �# �	�>	�� +	7 �# �
��#
��� .-9.0- 1-.//3#

9.# *#"# *����� ��� !#�# *�
�
��>� 2 ��� �����%��� 1�	����
��� ��	��� +	7 H���� /A:A3#

9/# "#�# $
��
�6������� �#(# �6�	6� (#!# )����6� ��� ,#!# ����
8��� �
��# �	6# ! ��� .<9/.@ 1-./93#

9-# &#�# � ���	����� �# I������� �#(# �6�	6� 2# � ��
�
�#�# �
����� �# ��4���$�>��� I#�# ,�	�
		�� (#!# )���
��6� �#�# *���	6� (#�# �������6 �� � �#� �
��# �	6# *	��#
���� .@:..9 1-..A3#

�	�	�6	� -@#//#/9

3�	� 456789:;<9=� >�?� @7AB78�

>�	� C7D7B<78� E�C� F9GHI8� >�J� JH5K<�L�

M��� N7KHO� 1�>� 	8DI8� P�Q� C7AR�D

JKLMNOKMPQ RNS TUVWPXOP
M R�JPX� OKYZ[\OVXK] Z[ULYP
M NYKMUS Y�ORK^RUM�WU_�]

R ` a b c `

Ld efgfcfhfb idjfkdlfk�m �&� 9 ���� nd jfklo Y�pndkfenfm
qfrc�snfm rldnt�m gkfu`e`n� efri�ep`nnv efauoqfufhf kowo
u`ixqfm sdrlxnqx s`k`a fjyzc gidacfufhf qkxrldid� vqx{
olufkbzl|rv n`hdlxunf adkvep`nxcx ek�jnxcx sdrlxnqd�
cx# Mxus`nnv lkdzqlfk�m sdrlxnfq gfqdaoz� }f j�i|~d sd�
rlxnqd kowdzl|rv cd{p` u�i|nf s`k`a fjrvh gidacfufhf qkx�
rldid� u lf{ sdr vq sdrlxnqd gxio fgxroz ��fjkdan� lkdzqlf�
k�m gfkos# Rfakfjivzl|rv l`fk�v n`uyvaqfhf kowo sdrlxnfq
eiv kfakdwonqo mw lkdzqlfk�{# Jfri�ep`nd e`�fkcdt�v gf�

kfpnxnx nduqfif u`ixqfm sdrlxnqx� }f kowdzl|rv a efauo�
qfufb ~uxeq�rlb u wcdk� ek�jnxw sdrlxnfq gxio a okdwoud�
nnvc l`klv c�p sdrlxnqdcx gxio � dlfc�u n`{lkdi|nfhf hd�
ao# Wxrq gxifufm wcdkx nd gfu`kwn� gfkfpnxnx nduqfif u`�
ixqfm sdrlxnqx cfp` rldlx n`hdlxunxc� }f lvhn` ad rfjfb
gfvuo andsnfm drxc`lk�m gfkfpnxnx� lfjlf mm e`�fkcdt�m# R`�
aoi|ldlx kfakdwonq�u gfhfepobl|rv a `qrg`kxc`nldi|nxcx
ednxcx#
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R ` a b c `

V gfcf}|b idjfkdlfkxx �&�9 ���� nd jfklo Y`peondkf�
enf{ qfrcxs`rqf{ rldntxx gkfu`e`n� xrri`efudnxv efauo�

qfufhf euxp`nxv jfi|~f{ sdrlxt� s`k`a fj�`c gidac`nnf�
hf qkxrldiid� qflfk�{ fjkdao`lrv flkxtdl`i|nf adkvp`n�
n�cx c`iqxcx sdrlxtdcx# Paos`nx` lkd`qlfkxx sdrlxt gf�
qda�ud`l� slf jfi|~dv sdrlxtd euxp`lrv gfslx rufjfenf
s`k`a fj�`c gidac`nnfhf qkxrldiid� u lf uk`cv qdq sdrlx�
td g�ix fgxr�ud`l ��fjkdan�` lkd`qlfkxx kvefc# Rdakd�
jdl�ud`lrv l`fkxv n`uvaqfhf euxp`nxv sdrlxt eiv kdrs`ld
xw lkd`qlfkx{# Prri`efudnd e`�fkcdtxv gfifrlx ufqkoh
jfi|~f{ sdrlxt�� euxpo}`{rv r efauoqfuf{ rqfkfrl|b u
fjidq` c`iqxw sdrlxt g�ix r os`lfc lk`nxv c`peo sdrlx�
tdcx g�ix x dlfcfu n`{lkdi|nfhf hdad# Jdui`nx` g�i`uf�
hf fjidqd nd gfu`kwnfrlx gfifrlx ufqkoh jfi|~f{ sdrlxt�
cfp`l rldl| flkxtdl`i|n�c� slf ui`s`l ad rfjf{ gfvui`�
nx` andsxl`i|nf{ drxcc`lkxx gfifrlx� lf `rl| `` e`�fk�
cdtxx# R`aoi|ldl� kdrs`lfu rfhidroblrv r �qrg`kxc`nldi|�
n�cx ednn�cx#
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