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Якість гемоконсервантів можна поліпшити до-
даванням до рецептури інгредієнтів, які дозволя-
ють підсилити антиоксидантний захист кліти-
ни. Такими речовинами можуть бути глутатіон 
відновлений або амінокислоти, що входять у його 
склад: глутамінова, цистеїн, гліцин. 

P.N.Malysh, E.V.Frolova, T.V.Pismennaya, 
V.Y.Gusakova. Glutathione and stored erythro-
cyte viability. Lugansk, Ukraine.
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The quality of haemoconserving agents is possible 
to make better by the adding to their reception ingre-
dients, allowing an intensifying of the cell antioxidant 
protection. These substances may be reduced glutath-
ione, or amino acids, formed its composition: glutamic 
acid, cysteine and glycine.
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Методом рентгеноструктурного анализа 
исследовано пространственное строение 

этилового эфира 2-оксоиндолин-3-глиоксило-
вой кислоты. Строение молекулы может быть 
представлено как суперпозиция трех резонан-
сных структур.
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ВВЕДЕНИЕ 
Среди производных 2-оксоиндолина най-

дено большое количество соединений, кото-
рые проявляют высокую фармакологическую 
активность [6, 8-10, 12]. В то же время произ-
водные 2-оксоиндолин-3-глиоксиловой кисло-
ты остаются практически неизученными. Нами 
осуществлен однореакторный синтез [2] эти-
лового эфира 2-оксоиндолин-3-глиоксиловой 
кислоты, на основе которого получен ряд со-
единений, обладающих высокой антигипок-

сической, антиоксидантной, ноотропной и це-
ребропротекторной активностью [1, 3-5].

Целью настоящего исследования было ус-
тановление определенных особенностей строе-
ния данного эфира методом рентгеноструктур-
ного анализа.

МАтЕРИАЛы И МЕтОДы 
ИССЛЕДОВАНИЯ

Кристаллы этилового эфира 2-оксоиндо-
лин-3-глиоксиловой кислоты моноклинные, 

ТаБлиЦа 1
Длины связей ( ) в структуре этилового эфира 

2-оксоиндолин-3-глиоксиловой кислоты

Связь l Связь l
N(1)-C(8) 1,345(2) N(1)-C(1) 1,397(2)
O(1)-C(8) 1,253(2) O(2)-C(9) 1,332(2)
O(3)-C(10) 1,196(3) O(4)-C(10) 1,284(2)
O(4)-C(11) 1,465(2) C(1)-C(2) 1,376(3)
C(1)-C(6) 1,401(3) C(2)-C(3) 1,373(3)
C(3)-C(4) 1,359(3) C(4)-C(5) 1,377(3)
C(5)-C(6) 1,394(3) C(6)-C(7) 1,463(3)
C(7)-C(9) 1,364(3) C(7)-C(8) 1,473(3)
C(9)-C(10) 1,492(3) C(11)-C(12) 1,535(1)
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C12H11NO4, при 20 С a=23,073(3), b=5,1262(7), 
c=18,709(2) , =94,45(1) , V=2206,1(3) 
3, Mr=233,22, Z=8, пространственная группа 
C2/c, dвыч=1,404 г/см3, μ(MoK*)=0,107 мм-1,  
F(000)=976. Параметры элементарной ячей-
ки и интенсивности 6135 отражений (1914 не-
зависимых, Rint=0,039) измерены на диф-
рактометре «Xcalibur-3» (MoK* излучение, 
ССD-детектор, графитовый монохроматор,  

-сканирование, 2 макс=50 ). 
Структура расшифрована прямым методом 

по комплексу программ SHELXTL [11]. По-
ложения атомов водорода выявлены из разно-
стного синтеза электронной плотности и уточ-
нены по модели «наездника» с Uизо =nUэкв 
(n=1.5 для метильной группы и n=1.2 для ос-
тальных атомов водорода). атомы водорода, 
участвующие в образовании водородных свя-
зей, уточнялись в изотропном приближении. 
Структура уточнена по F2 полноматричным 
МНК в анизотропном приближении для нево-
дородных атомов до wR2=0,079 по 1897 отра-
жениям (R1=0,035 по 1000 отражениям с F>4
(F), S=0,788). Пространственное расположение 
атомов в молекуле и их нумерация представле-
ны на рис. 1, длины связей и валентные углы 
приведены в табл. 1 и 2 соответственно.

РЕзуЛЬтАты ИССЛЕДОВАНИЯ  
И Их ОбСуЖДЕНИЕ

Все неводородные атомы молекулы эфира, 
за исключением атомов С(11) и С(12), лежат в 
одной плоскости с точностью 0,03 Е. Плоская 
конформация молекулы дополнительно ста-
билизирована внутримолекулярной водород-
ной связью С(5)-Н(5)…О(3) Н…О 2,25 Е С-Н…
О 131є. анализ длин связей показал, что связи 
С(8)-О(1) 1,253 Е и С(7)-С(9) 1,364(3) Е удли-
нены по сравнению с их средними значениями 
[7] (1,210 Е и 1,322 Е соответственно), а свя-
зи N(1)-C(8) 1,345(2) Е и С(7)-С(8) 1,473(3) 
Е укорочены (средние значения 1.372 Е и 1,488 
Е соответственно). Такое перераспределение 
электронной плотности обусловлено силь-
ной внутримолекулярной резонансно усилен-
ной водородной связью О(2)-Н(2О)…О(1) Н…
О 1,69 Е О-Н…О 139° и позволяет представить 
строение молекулы этилового эфира 2-оксоин-
долин-3-глиоксиловой кислоты как суперпози-
цию трех резонансных структур (рис. 2).

Этильная группа сложноэфирного замес-
тителя находится в ар-конформации относи-
тельно связи С(9)-С(10) (торсионный угол 
С(9)-С(10)-О(4)-С(11)-175,9(2)°) и несколько 
некопланарна связи С(10)-О(4) (торсионный 

ТаБлиЦа 2
Валентные углы  (град.) в структуре этилового эфира 2-оксоиндолин-3-глиоксиловой кислоты

Валентные углы Валентные углы
C(8)-N(1)-C(1) 110,6(2) C(10)-O(4)-C(11) 115,4(2)
C(2)-C(1)-N(1) 127,4(2) C(2)-C(1)-C(6) 123,1(2)
N(1)-C(1)-C(6) 109,5(2) C(3)-C(2)-C(1) 117,6(2)
C(4)-C(3)-C(2) 120,7(2) C(3)-C(4)-C(5) 122,2(2)
C(4)-C(5)-C(6) 118,9(2) C(5)-C(6)-C(1) 117,4(2)
C(5)-C(6)-C(7) 136,2(2) C(1)-C(6)-C(7) 106,4(2)
C(9)-C(7)-C(6) 137,6(2) C(9)-C(7)-C(8) 116,9(2)
C(6)-C(7)-C(8) 105,5(2) O(1)-C(8)-N(1) 125,5(2)
O(1)-C(8)-C(7) 126,5(2) N(1)-C(8)-C(7) 108,0(2)
O(2)-C(9)-C(7) 121,9(2) O(2)-C(9)-C(10) 113,4(2)
C(7)-C(9)-C(10) 124,7(2) O(3)-C(10)-O(4) 123,7(2)
O(3)-C(10)-C(9) 123,3(2) O(4)-C(10)-C(9) 113,0(2)
O(4)-C(11)-C(12) 105,8(2)

Рис. 1. Общий вид молекулы этилового эфира 2-оксоиндолин-3-глиоксиловой кислоты с нумерацией атомов.
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угол С(10)-О(4)-С(11)-С(12)-171,3(2)°).
В кристалле молекулы эфира образуют ди-

меры за счет межмолекулярной водородной 
связи N(1)-H(1N)…O(1)�� (1,5-�, 0,5-�, -�) H…ON(1)-H(1N)…O(1)�� (1,5-�, 0,5-�, -�) H…O(1)-H(1N)…O(1)�� (1,5-�, 0,5-�, -�) H…OH(1N)…O(1)�� (1,5-�, 0,5-�, -�) H…O(1N)…O(1)�� (1,5-�, 0,5-�, -�) H…ON)…O(1)�� (1,5-�, 0,5-�, -�) H…O)…O(1)�� (1,5-�, 0,5-�, -�) H…OO(1)�� (1,5-�, 0,5-�, -�) H…O(1)�� (1,5-�, 0,5-�, -�) H…O�, 0,5-�, -�) H…O, 0,5-�, -�) H…O�, -�) H…O, -�) H…O�) H…O) H…OH…O…OO 
2,01 Е N-H…O 159°.N-H…O 159°.-H…O 159°.H…O 159°.…O 159°.O 159°. 159°.
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Методом рентгеноструктурного аналізу до-
сліджено просторову будову етилового ефіру 2-ок-
соіндолін-3-гліксилової кислоти. Будова молекули 
може бути представлена як суперпозиція трьох 
резонансних структур.
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ray diffraction analysis of 2-oxoindolin-3-glioxilic 
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The spatial structure of 2-oxoindolin-3-glioxil-
ic acid ethyl ester by the method of x-ray diffraction 
analysis has been explored. The structure of molecule 
can be present as superposition of three resonances 
structures.
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Рис. 2. Резонансные структуры молекулы этилового эфира 2-
оксоиндолин-3-глиоксиловой кислоты.


