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ВСТУП
Ліпофільні екстракти багатьох видів рослин 

містять хлорофіли, каротиноїди, жирні кисло-
ти, порфірини, поліїни та інші жиророзчинні 
біологічно активні сполуки. Хлорофіли і каро-
тиноїди займають провідне місце в процесі фо-
тосинтезу рослин. Хлорофіл є основним ком-
понентом при утворенні молекули гемоглобіну, 
покращує стан кровеносних судин, проявляє 
бактерицидну та антиоксидантну дію. Кароти-
ноїди беруть участь в окислювально-відновлю-
вальному процесі і є носіями активного кисню 
[1, 5]. Хлорофіли і каротиноїди використову-
ють у медицині, вони входять до складу проти-
запальних, ранозагоювальних, антибактеріаль-
них лікарських препаратів «Хлорофіліпт», 
«Каратолін» та ін.

Не менш важливе значення мають жирні кис-
лоти, які виконують енергетичну і структурну 
функцію. Як пластичний матеріал вони входять 
до складу жирів і жироподібних речовин. При 
розкладанні жирних кислот утворюється ак-
тивована оцтова кислота, яка використовуєть-
ся у багатьох біосентетичних реакціях. Жирні 
кислоти беруть участь у метаболізмі гормонів, 
біосинтезі жирів, входять до складу рослинних 
клітин, мають �-вітамінну, імуностимулюючу,�-вітамінну, імуностимулюючу, 
протипухлинну дію, активують фібриноліз 
та знижують рівень холестерину в крові. 

Пошук нових джерел рослинних пігментів 
з антибактеріальними, антиоксидантними 
властивостями є пріоритетним завданням 
сучасної фармацевтичної галузі.

Метою роботи було вивчення вмісту каро-
тиноїдів і хлорофілів у ліпофільних екстрактах 
з різних частин рослини.

МАТЕРІАЛИ ТА МЕТОДИ 
ДОСЛІДЖЕННЯ 

Для досліджень використовували 
ліпофільну фракцію листя, кори, квіток, 
коренів бузку звичайного, отриману за 
методикою, описаною в літературі [3, 6-9]. 
Визначення якісного складу і кількісного вмісту 
каротиноїдів і хлорофілів проводили методом 
тривимірної флуоресцентної спектроскопії 
(3 D�-спектроскопія), що є багатофакторним 
методом для якісного аналізу сумішей, які 
містять компоненти, що флуоресціюють. 
3D�-спектри, що мають вигляд поверхні, 
яка характеризується функцією I=f ( exc, fl), 
реєстрували в ультрафіолетовому та видимому 
діапазонах за допомогою флуориметра Hitachi 
U3210. Вимірювання проводили в інтервалі 
довжин хвиль збудження — 250-750 нм, в ін-
тервалі довжин хвиль флуоресценції — 250-750 
нм, крок сканування — 10 нм, щілини — збуд-
ження/флуоресценції — 5/5 нм, розчинник — 
суміш хлороформу з метанолом (97:3). Для по-
будови тривимірних графіків використовували 
програмний пакет Spectra Data Lab, розробле-
ний у НДІ хімії Харківського університету ім. 
М.Каразіна [2, 4].

РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕННЯ  
ТА ЇХ ОБГОВОРЕННЯ 

У ліпофільних фракціях з листя, кори, квіток, 
коренів бузку звичайного методом тривимірної 
скануючої спектрофлуориметрії в ультрафіо-
летовому та видимому діапазонах спектра виз-
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начали вміст біологічно активних речовин, що 
флуоресціюють. Аналіз одержаних спектрів по-
казав, що для ліпофільної фракції листя бузку 
звичайного (рис. 1, 2) притаманні піки в ділян-
ках спектра ехс 310-370 нм, е���� 390-450 нм, які 
свідчать про наявність агліконів флавоноїдів, 
а серія піків ех 300-450, 500-580, 600-700 нм, 
і е�� 650-750 нм — діапазон флуоресценції 
хлорофілів. Для ліпофільної фракції кори 
бузку (рис. 3, 4) властиві піки в ділянках ехс 
260-310 нм, е�� 320-370 нм, які характерні для 
ефірів коричних кислот. Серія піків у ділянках 
збудження флуоресценції ехс 300-450, 500-580, 
600-700 нм та випромінювання е�� 650-750 нм 
характерна для суміші хлорофілів. 

Ліпофільній фракції квіток бузку звичайного 
(рис. 5, 6) були притаманні піки в ділянках спек-
тра ехс310-340, е����380-410, які підтверджують 
присутність насичених флавоноїдів — катехінів, 
а серія піків ех 300-450, 500-580, 600-700 нм 

та і е�� 650-750 нм — діапазон флуоресценції 
хлорофілів. Для ліпофільної фракції коренів 
бузку звичайного (рис. 7, 8) властиві піки в 
ділянках ехс 290-330 нм, е�� 330-370 нм, які 
підтверджують наявність похідних коричних 
кислот, а серія піків в інтервалах ехс 350-380 нм 
та е�� 420-480 нм є діапазоном флуоресценції 
агліконів флавоноїдів.

Кількісний вміст суми каротиноїдів і хлоро-
філів у різних частинах бузку звичайного наве-
дені в табл. 1.

Результати досліджень свідчать про знач-
ний вміст досліджуваних пігментів у листях, 
корі бузку звичайного та про перспективність 
досліджень цих ліпофільних фракцій.

ВИСНОВКИ
Отримано спектри поглинання та тривимір-

ні спектри флуоресценції ліпофільної фракції 

Рис. 2. Проекція тривимірного спектра флуоресценції ліпофіль-
ного екстракту з листя бузку звичайного на площину збуджен-
ня/емісія.

Рис. 1. Тривимірний спектр флуоресценції ліпофільного екстра-
кту з листя бузку звичайного.

Рис. 4. Проекція тривимірного спектра флуоресценції ліпофіль-
ного екстракту з кори бузку звичайного на площину збуджен-
ня/емісія.

Рис. 3. Тривимірний спектр флуоресценції ліпофільного екстра-
кту з кори бузку звичайного.
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листя, кори, квіток бузку звичайного, які під-
тверджують наявність у досліджуваній рослин-
ній сировині хлорофілів і каротиноїдів, а в ко-
ренях присутність каротиноїдів і відсутність 
хлорофілів.

Методом тривимірної флуоресцентної спек-
троскопії встановлено, що листя бузку зви-
чайного акумулюють значну кількість піг-
ментів (57,12 мг/г каротиноїдів і 354,44 мг/г 
хлорофілів) порівняно з корою (57,07 мг/г ка-
ротиноїдів і 96,21 мг/г хлорофілів), квітками  
(5,87 мг/г каротиноїдів і 9,35 мг/г хлорофілів)  
і коренями (2,45 мг/г каротиноїдів).

Тривимірні спектри флуоресценції ліпо-
фільної фракції листя, кори, квіток, коренів 
бузку звичайного визначили наявність у до-
сліджуваних ліпофільних фракціях агліконів 
флавоноїдів та ефірів коричних кислот.

Проведені дослідження свідчать про пер-
спективність подальшого вивчення та вико-
ристання листя, кори бузку звичайного як дже-
рела жиророзчинних сполук.

Рис. 5. Тривимірний спектр флуоресценції ліпофільного екстра-
кту з квіток бузку звичайного.

Рис. 6. Проекція тривимірного спектра флуоресценції ліпофіль-
ного екстракту з квіток бузку звичайного на площину збуджен-
ня/емісія.

Рис. 7. Тривимірний спектр флуоресценції ліпофільного екстра-
кту з коренів бузку звичайного.

Рис. 8. Проекція тривимірного спектра флуоресценції ліпофіль-
ного екстракту з коренів бузку звичайного на площину збуд-
ження/емісія.

ТАбЛицЯ 1 
Результати кількісного аналізу пігментів 

ліпофільних фракцій надземних і підземних 
органів бузку звичайного

Об’єкт 
дослідження

Каротиноїди, 
мг/г

Хлорофіли, 
мг/г

Листя 57,12 354,44
Кора 57,07 96,21
Квітки 5,87 9,35
Корені 2,45 сполука не знайдена
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В статье представлены результаты исследо-
вания каротиноидов и хлорофиллов из липофиль-
ной фракции листьев, коры, цветков, корней сире-
ни обыкновенной.
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In the article, the results of research of carot-
enoids and chlorophylls from lipophylic fraction of 
lives, bark, flowers, and roots of Syringa vulgaris are 
resulted.
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