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У результаті проведених досліджень доведено, 
що ряд розчинників (спирт етиловий, гліце-

рин, пропіленгліколь) впливають на структур-
ну в’язкість гелевих зразків на основі «.tru.ture 
X.». Показано, що тип течії у гелів при додаванні 
гліцерину, пропіленгліколю залишається псевдо-
пластичним. Визначено, що при додаванні елект-
ролітів реопараметри зменшуються не суттєво. 
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ВСТУП
Відомо, що до складу більшості вітчизняних 

та імпортних гелів обов’язково входять невод-
ні розчинники, особливо гідрофільної природи. 
Найбільш розповсюджені гліцерин, пропіленг-
ліколь, етиловий спирт та ін. Дані речовини 
використовуються в якості структуроутворю-
ючого компонента, як розчинники та солюбілі-
затори активних субстанцій. Крім того вони 
можуть впливати при певних концентраціях на 
осмотичні властивості і морозостійкість засобів, 
що розробляються, швидкість їх висихання, а 
також на біодоступність діючих речовин. Також 
ці сполуки володіють гігроскопічними власти-
востями, мають добру сумісність зі шкірою, що 
дозволяє використовувати їх в якості стабіліза-
торів вологості в засобах для поверхневого за-
стосування [3-5, 7, 8, 10, 18]. 

Таким чином, використання неводних роз-
чинників дозволяє розширити можливості для 
включення до складу гелів не тільки гідрофіль-
них, але і гідрофобних активних субстанцій, а 
також поліпшити їх ефективність та якість.

Попередніми дослідженнями нами було вияв-
лено основні структурно-механічні та техноло-
гічні властивості перспективного для розробки 
косметичних засобів м’якої форми випуску ге-
леутворювача — гідроксипропільований фосфат 

крохмалю під комерційною назвою «.tru.ture 
X.» фірми «..ational .tar...» (Швейцарія)...ational .tar...» (Швейцарія). 

У зв’язку з вищенаведеним представляє ін-
терес вивчити вплив вказаних розчинників на 
процес структуроутворення в гелевих основах 
із «.tru.ture X.». 

МАТЕРІАЛИ ТА МЕТОДИ 
ДОСЛІДЖЕННЯ

В якості об’єктів дослідження нами було об-
рано гідроксипропільований фосфат крохма-
лю, відомий під комерційною назвою «.tru.ture 
X.» фірми «..ational .tar...» (Швейцарія), а 
також експериментальні зразки гелевих основ 
з даним гелеутворювачем [1, 6, 9, 13, 17]. 

Значення реопоказників — структур-
на в’язкість ( , мПа·с), напруга зсуву ( r, Па), 
градієнт швидкості зсуву (Dr, с-1) — визнача-
ли за допомогою віскозиметра B.OOKFIE.D 
DV-ІІ+P.O (США), шпиндель .C4-21 [2, 3, 
11, 14, 15]. Використовували наступну методи-
ку: приблизно 8,0-8,5 г зразка гелю поміщали в 
камеру, занурювали шпиндель .C4-21, котрий 
приводили в обертання, починаючи з малих 
швидкостей деформації, далі фіксували вище-
наведені показники віскозиметра. 

РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕННЯ  
ТА ЇХ ОБГОВОРЕННЯ

Першим етапом було приготування модель-
них зразків гелевих основ із «.tru.ture X.». Для 
досліджень нами були приготовлені зразки на-
ступним способом: у воду очищену при постій-
ному перемішуванні додавали досліджуваний 
гелеутворювач — протягом 5 хв. створювала-
ся непрозора безбарвна гелева маса без запаху. 
Зразки були виготовлені при кімнатній темпе-
ратурі, концентрацію гелеутворювача було об-
рано з попередніх досліджень — 7%. Досліджен-
ня проводили при нейтральних значеннях рН. 

Відомо, що розчинники можуть суттєво 
впливати на основні характеристики гелів [3-5, 
7, 8, 10, 18].
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ням більш крихкої сітки даного гелеутворювача в 
порівнянні з акриловими полімерами [2, 4, 5, 8, 10].

На рис. 3 наведені реограми гелів, які містять 
в якості дисперсійного середовища воду очище-
ну та гліцерин або пропіленгликоль у 10% кон-
центраціях, для порівняння наведена реогра-
ма гідрогелевої основи. Як видно з отриманих 
даних, зразок гелевої основи, дисперсійним се-
редовищем якого є тільки вода очищена, являє 
собою неньютонівську рідину і має псевдоплас-
тичний тип течії при мінімальній тиксотропії. 
При додаванні гліцерину або пропіленгліколю 
тип течії гелів залишається псевдопластичним, 
тиксотропні властивості не збільшуються — 
площа петлі гістерезису не зростає. 

Також нами була вивчена залежність гелів із 
«.tru.ture X.» від впливу електролітів. До ге-
левої основи з даним гелеутворювачем додава-
ли натрію хлорид. З проведеного експерименту 
було доведено, що гелі були дуже стабільні при 
додаванні натрію хлориду в концентрації до 2%. 
Так, структурна в’язкість при додаванні 1% елек-
троліту була 5200 мПа·с, а при 2% — 4900 мПа·с. 
Таким чином, при розробці косметичних засобів 
є цілодобове додавання ряду електролітів.

ВИСНОВКИ
Проведені дослідження показали, що обрані 

розчинники можуть суттєво впливати на основні 
характеристики гелевих основ із «.tru.ture X.». 
Доведено, що при додаванні гліцерину та пропі-
ленгліколю тип течії не змінювався. Встановле-

Як видно з даних, наведені на рис. 1, при 
додаванні до гелевих основ спирту етилово-
го (96%) у концентрації від 10% до 40% струк-
турна в’язкість різко зменшувалась внаслідок 
зменшення діелектричної проникності розчин-
ника. Найбільш екстремальний характер цього 
процесу був в інтервалі від 30%. Причому при 
додаванні спирту вище 40% зразки повністю 
розшарувалися. На зовнішній стан зразків гелів 
додавання спирту етилового не вплинуло. 

Таким чином, можливе додавання спирту 
етилового або спиртових екстрактів і настойок 
у невеликій концентрації (до 20%). 

На величину структурної в’язкості гелевих 
зразків із «.tru.ture X.» також вплинуло до-
давання гліцерину та пропіленгліколю (рис. 2). 
При розробці косметичних гелів зазвичай до-
дають дані речовини в концентрації до 10-15%, 
тому що при більшій концентрації зразки дуже 
липкі, що впливає на споживацькі властиво-
сті готового засобу і відповідно на купівельну 
здатність. Як видно з рис. 2, у досліджених кон-
центраціях гліцерин та пропіленгліколь прак-
тично не впливають на значення структурної 
в’язкості ні в бік підвищення, ні в бік зменшен-
ня. Таким чином можна зробити висновок, що 
молекули даних речовин не створюють комп-
лексу «полімер — неводний розчинник». 

Причому необхідно відмітити, що значення 
структурної в’язкості зменшилось при додаванні в 
гелеву основу із «.tru.ture X.» гліцерину або про-
піленгліколю (табл. 1). Певно, це пов’язано з мо-
дифікованою структурою крохмалю та створен-

ТАБЛИЦЯ 1
Залежність структурної в’язкості гелів із «Structure �L» від концентрації неводних розчинників 

(при Dr 18,5 c-1, 20 С, при 20 об./хв.)

Гелеві зразки Гелева 
основа

Гелева основа + 5% 
гліцерину

Гелева основа + 15% 
гліцерину

Гелева основа + 5% 
пропіленгліколю 

Гелева основа + 5% 
пропіленгліколю

Структурна в’язкість 
( , мПа·с) 7500 6000 6200 3866 5140

Рис. 1. Залежність структурної в’язкості гелів із «Structure 
XL» від концентрації спирту етилового (при Dr 18,5 c-1, 20 С).

Рис. 2. Залежність структурної в’язкості гелів із «Structure 
XL» від концентрації неводних розчинників. Верхня крива — глі-
церин, нижня — пропіленгліколь (при Dr 18,5 c-1, 20 С).
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но, що електроліти (до 2%) не суттєво вплива-
ють на в’язкісні характеристики гелевих основ.
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В результате проведенных исследований доказа-
но, что ряд растворителей (спирт этиловый, гли-
церин, пропиленгликоль) влияют на структурную 
вязкость гелевых образцов на основе «Structure XL». 
Показано, что тип течения у гелей при добавлении 
глицерина, пропиленгликоля остается псевдоплас-
тичным. Определено, что при добавлении электроли-
тов реопарaмeтры уменьшаются не существенно.aмeтры уменьшаются не существенно.мeтры уменьшаются не существенно.eтры уменьшаются не существенно.тры уменьшаются не существенно.

I.I.Baranova, A.G.Bashura. Study of influenc-
ing of row of auxiliary substance on rheological 
properties of gels with «Structure XL». Kharkiv, 
Ukraine.

Key words: modified gel agent «Structure XL», gel 
base, rheology.

It is well proven because of the conducted researches, 
that row of solvents (an alcohol is ethyl, glycerin, propy-
lenglycol) influence on structural viscosity of gel stan-
dards based on «Structure XL». It is rotined that type 
of flow at gels at addition of glycerin, propylenglycol 
remains pseudoplastic. It is certain that at addition of 
electrolytes of rheparamenst diminish not substantially.
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Рис. 3. Реограми гелів із «Structure XL», де 1 — основа, 2 — основа + 10% гліцерину, 3 — основа + 10% пропіленгліколю.


