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С целью изучения липофильных комплексов 
и определения эффективности технологии 

их получения из лекарственного растительного 
сырья разработаны капельный метод и прибор 
для определения содержания липофильных ве-
ществ. Проведен сравнительный анализ липо-
фильных комплексов, полученных в аппарате 
Сокслета и предлагаемым методом.
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ВВЕДЕНИЕ
Лекарственное растительное сырье перед ис-

пользованием в фитохимическом производстве 
анализируют в соответствии с АНД. Для про-
цесса экстракции особое значение имеют такие 
показатели, как содержание экстрактивных и 
действующих веществ, влажность и степень раз-
рушенности растительного сырья, которые явля-
ются важными исходными данными при расчете 
процесса экстракции [5].

Для определения содержания экстрактивных 
липофильных веществ в растительном сырье в на-
стоящее время используются известные методы. 
Однако они характеризуются рядом недостатков. 
Так, методика ГФ ХI, основанная на достижении 
равновесия в системе «сырье — экстрагент», дает за-
ниженные результаты, так как процесс экстракции 
останавливается после достижения равновесия [3]. 
При использовании метода экстракции в аппарате 
Сокслета основным недостатком является необхо-
димость нагревания растительного сырья и экстра-
гируемых веществ в процессе извлечения, что при-
водит к разрушению термолабильных веществ [7].

Целью исследования была разработка прибо-
ра и метода выделения липофильных веществ для 

последующего их физико-химического изучения, 
а также оценки эффективности технологии полу-
чения фитопрепаратов, в особенности если дейс-
твующие вещества термолабильны.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
ИССЛЕДОВАНИЯ

Нами разработан капельный метод и при-
бор (рис. 1) для определения содержания липо-
фильных веществ в растительном сырье, обес-
печивающие мягкие условия экстрагирования 
и максимальный выход. При этом исключается 
температурное воздействие на растительное сы-
рье, что позволяет сохранить термолабильные ве-
щества в нативном состоянии. 

Прибор состоит из экстрактора (1), в основа-
нии которого имеется сужение с расположенной в 
нем пористой перегородкой (2). К верхней части 
экстрактора (1) подсоединен напорный сосуд (3), 
снабженный игольчатым регулятором (4) скоро-
сти подачи экстрагента. Регулятор (4) закреплен 
в пробке (5) с впрессованной гайкой (6) и отвер-
стиями для залива экстрагента в напорный сосуд 
(3) и связи с атмосферой. Под экстрактором (1) 

Рис. 1. Прибор для определения липофильных веществ. 
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расположен мерный сосуд (7) для сбора экстра-
кта. Экстрактор (1) соединен с напорным (3) и 
мерным (7) сосудами посредством крышек (8, 9).

Процесс экстрагирования в предлагаемом при-
боре осуществляется следующим образом. Под-
готовленное для экстракции и взвешенное рас-
тительное сырье помещают внутрь экстрактора 
(встряхивая экстрактор для плотной укладки сы-
рья), предварительно уложив на пористую пере-
городку бумажный фильтр. Сверху на сырье ук-
ладывают пористый стеклянный или бумажный 
фильтр для равномерного распределения экстра-
гента по всей поверхности экстрагируемого сы-
рья. Устанавливают напорный сосуд (3), экстра-
ктор (1) с растительным сырьем и мерный сосуд 
(7) последовательно на штатив друг над другом. 
В экстрактор (1) подают каплями растворитель из 
напорного сосуда (3) со скоростью, обеспечиваю-
щей отток из сырья экстракта, образованного пре-
дыдущей каплей. Капли экстрагента, попадая свер-
ху на растительное сырье, извлекают растворимые 
вещества, и постепенно полученный экстракт за 
счет сил гравитации перемещается к нижним сло-
ям исследуемого материала. При этом концентра-
ция экстрактивных веществ достигает наиболь-
шего значения на выходе из слоя растительного 
сырья. Экстракт собирается в мерном сосуде (7), 
из которого отбираются пробы на анализ.

РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ  
И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ

Нами были проведены сравнительные иссле-
дования по извлечению липофильных веществ и 
суммы каротиноидов из сухих выжимок плодов 
облепихи, семян и мякоти плодов шиповника, су-
хих выжимок плодов аронии черноплодной, пло-
дов рябины обыкновенной, цветков календулы 

предлагаемым методом и по методу [7] в аппарате 
Сокслета. Объектами были выбраны лекарствен-
ные растения, терапевтическая ценность которых 
определяется наличием целого ряда биологичес-
ки активных веществ, в том числе каротиноидов 
[2, 6]. Известно, что каротиноиды являются ла-
бильными веществами, разрушающимися под 
действием кислорода, света, высоких температур 
[1, 4]. Экстракцию растительного сырья проводи-
ли в течение 4 ч. В качестве экстрагента использо-
вали гексан. Предварительно методом исчерпы-
вающей экстракции было определено содержание 
масла и суммы каротиноидов в исследуемом сы-
рье. Так, в сухих выжимках плодов облепихи со-
держание масла составило 23,45%, содержание 
суммы каротиноидов — 69,71 мг%, в семенах ши-
повника содержание масла — 6,78%, содержание 
суммы каротиноидов — 9,20 мг%, в мякоти пло-
дов шиповника содержание масла — 2,83%, содер-
жание суммы каротиноидов — 99,74 мг%, в сухих 
выжимках плодов аронии черноплодной содержа-
ние масла составило 3,62%, содержание суммы ка-
ротиноидов — 18,95 мг%, в плодах рябины обык-
новенной содержание масла — 2,89%, содержание 
суммы каротиноидов — 14,05 мг%, в цветках ка-
лендулы содержание масла — 6,95%, содержание 
суммы каротиноидов — 48,65 мг%. Результаты 
исследований предлагаемого (метод 1) и извест-
ного (метод 2) методов выделения липофильных 
веществ приведены в табл. 1.

Как видно из полученных результатов (табл. 
1), выход липофильных веществ не зависит в зна-
чительной мере от способа экстракции. Однако, 
анализируя выход суммы каротиноидов, видно, 
что при экстрагировании каротиноидов в аппара-
те Сокслета их потери на 3,5-5,5% больше, чем при 
использовании предлагаемого метода. Это объяс-
няется тем, что в аппарате Сокслета за счет тем-

ТАбЛИЦА 1
Сравнительные результаты экстракции липофильных веществ и суммы каротиноидов  

предлагаемым методом (1) и в аппарате Сокслета (2)

Наименование 
растительного сырья Метод Выход липофильных 

веществ, %
Сумма каротиноидов

Содержание, мг% Степень извлечения, % Потери, %
Выжимки плодов 
облепихи

1
2

22,95
22,79

68,32
65,88

98,00
94,51

2,00
5,49

Семена шиповника 1
2

6,28
6,15

8,96
8,64

97,39
93,91

2,61
6,09

Мякоть шиповника 1
2

2,78
2,82

92,68
87,10

92,92
87,33

7,08
12,67

Выжимки плодов аронии 
черноплодной

1
2

3,43
3,45

18,42
17,82

97,20
94,03

2,80
5,97

Плоды рябины 
обыкновенной

1
2

2,72
2,68

13,45
12,68

95,73
90,25

4,27
9,75

Цветки календулы 1
2

6,61
6,22

46,27
43,54

95,11
89,50

4,73
10,50
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пературного воздействия происходит частичное 
разрушение каротиноидов. В предлагаемом мето-
де процесс экстрагирования проводится при ком-
натной температуре, что позволяет создать усло-
вия для большей сохранности каротиноидов. 

Использование данного способа позволяет 
обеспечить сохранение извлекаемых веществ в 
нативном состоянии, получение экстрактов вы-
соких концентраций и дает возможность исполь-
зовать в качестве экстрагентов различные раство-
рители и их смеси. Таким образом, разработан 
простой и экономичный способ, который позво-
лит осуществить объективный входной контроль 
лекарственного растительного сырья.

ВЫВОДЫ
1. Разработаны капельный метод и прибор для 

определения содержания липофильных, а также 
действующих веществ в лекарственном расти-
тельном сырье.

2. Сравнительный анализ предлагаемого мето-
да и известного метода в аппарате Сокслета пока-
зал, что предлагаемый метод, исключающий тем-
пературное воздействие на растительное сырье, 
позволяет извлекать на 3,0-5,5% суммы кароти-
ноидов больше, чем метод в аппарате Сокслета.
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З метою вивчення лiпофiльних комплексiв та 
визначення ефективностi технологiї їх одержан-
ня з лiкарської рослинної сировини розробленi кра-
пельний метод та прилад для визначення вмiс-
ту лiпофiльних речовин. Проведений порiвняльний 
аналiз лiпофiльних комплексiв, одержаних в апа-
ратi Сокслета та запропонованим методом.

P.P.Vetrov, S.V.Garnaya, V.A.Georgiyants. 
Drop method of determination of lipophilic sub-
stances in plant raw materials. Kharkiv, Ukraine.

Key words: lipophilic substances, carotinoids, Sok-
slet apparatus, the drop method.

With the aim of investigation of lipophilic com-
plexes and determination of the technology efficacy 
of obtaining them the drop method and apparatus for 
determination of their content were elaborated. Com-
parative analysis of lipophilic complexes extraction by 
proposed and famous (in Sokslet apparatus) method 
was carried out.
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