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Проведено вивчення динамiки етилацетат-
ної екстракцiї суми фенольних сполук, 

гiдроксикоричних кислот, флавоноїдiв та хло-
рофiлiв з листя шавлiї лiкарської. При вивчен-
нi динамiки екстрагування суми фенольних 
сполук, гiдроксикоричних кислот, флавоноїдiв 
та хлорофiлiв з листя шавлiї лiкарської про-
ведено математичну обробку отриманих да-
них та визначено ефективний параметр три-
валостi процесу екстракцiї. Встановлено, що 
оптимальна кратнiсть етилацетатної екстракцiї 
бiологiчно активних речовин у процесi вироб-
ництва етилацетатного екстракту з листя шав-
лiї лiкарської складає 3 рази. Екстракти з листя 
шавлiї лiкарської виявляють антимiкробну ак-
тивнiсть по вiдношенню до S.aureus, B.subtilis, 
S.pyogenosa та E.coli.
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ВСТУП
Вiтчизняною фармацевтичною промисловiс-

тю випускається протизапальний антимiкроб-
ний рослинний препарат «Сальвiн», який от-
римують екстракцiєю ацетоном з листя шавлiї 
лiкарської [1]. Як вiдомо, основними дiючими 
речовинами препарату є дитерпени, терпеноїди 
та хлорофiли a та b. Але ацетон є прекурсором 
та легкозапальним розчинником, що усклад-
нює роботу з ним. Для вирiшення цiєї пробле-
ми ми вирiшили дослiдити можливiсть замiни 
ацетону на етилацетат.

Ранiше нами було проведено системне до-
слiдження бiологiчно активних речовин (БАР) 
листя шавлiї лiкарської (Salvia officinalis) та 
спиртового екстракту на їх основi [2]. Продов-
жуючи цi дослiдження, ми вирiшили дослiди-
ти деякi параметри процесу отримання етила-
цетатного екстракту з листя шавлiї лiкарської, 
зокрема кратнiсть екстракцiї. 

Метою дослiдження було встановити оп-
тимальну кратнiсть етилацетатної екстракцiї 
БАР з листя шавлiї лiкарської та дослiдити ан-
тимiкробну активнiсть отриманих екстрактiв 
для встановлення можливостi замiни ацетону 
на етилацетат.

Вiдомо, що основними БАР екстракту з лис-
тя шавлiї лiкарської є хлорофiли a та b, феноль-
нi сполуки: фенолкарбоновi та гiдроксикоричнi 
кислоти, флавоноїди, моно-, сесквi- та дитер-
пени, простi феноли. Тому критерiями оптимi-
зацiї були обранi вмiст сухого залишку (y1), 
гiдроксикоричних кислот (y2), флавоноїдiв 
(y3), суми фенольних сполук (y4) та суми хло-
рофiлiв a та b (y5). Враховувалось рiвняння за-
лежностi визначених кiлькiсних показникiв вiд 
кратностi екстракцiї (t).

МАТЕРIАЛИ ТА МЕТОДИ 
ДОСЛIДЖЕННЯ

Об’єктом дослiдження було листя Salvia 
officinalis, придбане в аптецi (сер. 130409, ЗАТ 
«Лiктрави», м. Житомир), яке вiдповiдало ви-
могам ДФ СРСР ХI видання, та етилацетатнi 
екстракти, отриманi iз цiєї сировини [3].

Для проведення спиртової екстракцiї 30,0 г 
подрiбненого шляхом вальцювання до розмiрiв 
часток 2,5-3,0 мм сухого листя шавлiї лiкарської 
заливали 150 мл етилацетату та настоювали 
при кiмнатнiй температурi протягом 5 год. Пiс-
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ля цього екстракт зливали та до сировини пов-
торно додавали 90 мл етилацетату. Екстракцiю 
проводили 4 рази. З отриманих екстрактiв про-
водили випарювання розчинника та готували 
1% спиртовi розчини. Для iдентифiкацiї БАР 
у кожному екстрактi використовували методи 
паперової (ПХ) та тонкошарової (ТШХ) хро-
матографiї [4].

У вiдiбраних пробах проводили визначен-
ня сухого залишку [4] та кiлькiсного вмiсту 
основних груп БАР, якi були iдентифiкованi в 
екстрактах. Кiлькiсне визначення фенольних 
сполук, похiдних гiдроксикоричної кислоти, 
флавоноїдiв та хлорофiлiв проводили спект-
рофотометричним методом. Оптичну густину 
вимiрювали в кюветi з товщиною шару 10 мм 
на спектрофотометрi Specol 1500 (Швейцарiя) 
за вiдповiдної довжини хвилi. Вмiст похiдних 
гiдроксикоричних кислот визначали в пере-
рахунку на хлорогенову кислоту при довжинi 
хвилi 327 нм, вмiст суми флавоноїдiв — у пе-
рерахунку на рутин при довжинi хвилi 417 нм 
пiсля утворення комплексу з алюмiнiю хлори-
дом, вмiст суми фенольних сполук — у пере-
рахунку на галову кислоту при довжинi хвилi 
270 нм [6] та хлорофiлiв a та b при довжинi 
хвилi 649 нм та 665 нм [5]. Для статистичної 
достовiрностi дослiди проводили не менше 5 
разiв [5]. 

Для оптимiзацiї екстрагування БАР i ви-
бору оптимальної кратностi процесу нами 
була розрахована рентабельнiсть кожної стадiї 
(miекстракту/miспирту) по кожному з показникiв [7] 
i за допомогою пакета прикладних програм 
«Statistika» виведена залежнiсть цих факторiв 
вiд кратностi екстракцiї та визначений опти-
мальний час екстракцiї.

Вивчення антибактерiальної активностi 
екстрактiв проводили методом дифузiї в 
агар в Iнститутi мiкробiологiї та iмунологiї 
iм. I.I.Мечнiкова в лабораторiї бiохiмiї мiк-
роорганiзмiв та живильних середовищ пiд 
керiвництвом к.бiол.н. Т.П.Осолодченко 
[8]. Вiдповiдно до рекомендацiй ВООЗ, для 
оцiнки активностi препаратiв використову-
вали рефренс-штами Staphylococcus aureus 
АТСС 25923, Staphylococcus aureus 6538 
ATCC, Escherichia coli АТСС 25922, Proteus 
vulgaris NСТС 4636, Pseudomonas aeruginosa 
АТСС 27853, Pseudomonas aeruginosa 9027 
ATCC, Basillus subtilis АТСС 6633 та Candida 
albicans 885/653 ATCC. Для дослiдження 
використовували 1% спиртовi розчини екс-
трактiв.

РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛIДЖЕННЯ  
ТА ЇХ ОБГОВОРЕННЯ

У процесi екстракцiї було отримано чоти-
ри етилацетатних екстракти. Загальний вихiд 
етилацетатного екстракту складає 6,17%. Вмiст 
фенольних сполук (фенолоальдегiдiв, фенол-
карбонових), гiдроксикоричних кислот, фла-
воноїдiв, дубильних речовин та хлорофiлiв a 
та b контролювали в кожному екстрактi мето-
дами ПХ та ТШХ. Результати кiлькiсного виз-
начення основних груп БАР речовин наведенi 
в табл. 1.

Враховуючи отриманi результати, за допо-
могою пакета прикладних програм «Statistika» 
в iнтервалi кратностi екстракцiї вiд 1 до 4 разiв 
нами були виведенi рiвняння залежностi крат-
ностi екстракцiї (t) вiд рентабельностi проце-
су екстракцiї визначених кiлькiсних показни-
кiв (y). 

1. Сухий залишок (y1):
.

Виведена функцiя досягає максимуму при 
t=2,61, тобто, враховуючи цей показник, рацiо-
нальна кратнiсть екстракцiї складає 3 рази.

2. Гiдроксикоричнi кислоти (y2): 
. 

Виведена функцiя досягає максимуму при 
t=3,13, тобто, враховуючи цей показник, рацiо-
нальна кратнiсть екстракцiї складає 3 рази.

3. Флавоноїди (y3): 
.

Виведена функцiя досягає екстремуму при 
t=3, тобто, враховуючи цей показник, рацiо-
нальна кратнiсть екстракцiї складає 3 рази.

4. Сума фенольних сполук у перерахунку на 
галову кислоту (y4):

. 

Таблиця 1
Кiлькiсний вмiст основних груп БАР  

в етилацетатних екстрактах з листя шавлiї 
лiкарської
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1 1,25 0,0120 0,0140 0,0108 0,0030
2 0,89 0,0130 0,0125 0,0088 0,0032
3 0,3 0,0131 0,0054 0,0075 0,0011
4 0,24 0,0063 0,0027 0,0079 0,0024
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Виведена функцiя досягає максимуму 
при t=3,33, тобто, враховуючи цей показник, 
рацiональна кратнiсть екстракцiї складає  
3 рази.

5. Сума хлорофiлiв a та b: 
.

Виведена функцiя досягає екстремуму при 
t=2,5, тобто, враховуючи цей показник, рацiо-
нальна кратнiсть екстракцiї складає 3 рази.

Враховуючи цi показники, можна зроби-
ти висновок, що оптимальна кратнiсть етила-
цетатної екстракцiї з листя шавлiї лiкарської 
складає 3 рази, що потрiбно враховувати в тех-
нологiчному процесi виробництва цього екс-
тракту.

Результати дослiдження антимiкробної ак-
тивностi екстрактiв наведенi в табл. 2.

З табл. 2 видно, що екстракти з листя шав-
лiї лiкарської виявляють антимiкробну актив-
нiсть по вiдношенню до S.aureus, B.subtilis, 
S.pyogenosa та E.coli та майже зовсiм не вплива-
ють на Proteus vulgaris, P.aeruginosa та Candida 
albicans.

ВИСНОВКИ
При вивченнi динамiки екстрагування суми 

фенольних сполук, гiдроксикоричних кислот, 
флавоноїдiв та хлорофiлiв з листя шавлiї лi-
карської проведено математичну обробку от-
риманих даних та визначено ефективний па-
раметр кратностi екстракцiї. Встановлено, що 
оптимальна кратнiсть етилацетатної екстра-
кцiї бiологiчно активних речовин у процесi ви-
робництва цього екстракту з листя шавлiї лi-
карської складає 3 рази.

Екстракти з листя шавлiї лiкарської виявля-
ють антимiкробну активнiсть по вiдношенню 
до S.aureus, B.subtilis, S.pyogenosa та E.coli.
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Проведено изучение динамики этилацетатной 
экстракции суммы фенольных соединений, гидрок-
сикоричных кислот, флавоноидов и хлорофиллов 
из листьев шалфея лекарственного. При изучении 
динамики экстрагирования суммы фенольных со-
единений, гидроксикоричных кислот, флавоноидов 
и хлорофиллов из листьев шалфея лекарственного 
проведена математическая обработка получен-
ных данных и определен эффективный параметр 
продолжительности процесса экстракции. Уста-
новлено, что оптимальная кратность этилаце-
татной экстракции биологически активных ве-
ществ в процессе производства этилацетатного 
экстракта из листьев шалфея лекарственного 
составляет 3 раза. Экстракты из листьев шал-
фея лекарственного проявляют антимикробную 
активность по отношению к S.aureus, B.subtilis, 
S.pyogenosa та E.coli.

Таблиця 2
Антимiкробна активнiсть екстрактiв з листя 

шавлiї лiкарської

Мiкроорганiзм
Дiаметр зони затримки 

росту, мм
1 2 3 4

S.aureus 25923 17 20 17 22
S.aureus 6538 16 21 18 23
E.coli 25922 12 15 12 12
Proteus vulgaris 4636 рiст рiст рiст рiст
B.subtilis 6633 17 19 16 17
P.aeruginosa 27853 рiст рiст рiст рiст
Proteus vulgaris�����  ����4636 рiст рiст рiст рiст
S.pyogenosa 2432 12 16 14 15
Candida albicans 885/653 рiст рiст рiст рiст
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The study of dynamics of hydrocinamic acids, fla-
vonoids, phenolic substances and chlorophyll ethylace-
tate extraction from Salvia officinalis leaves has been 

carried out. During the study of extraction dynamics 
of hydrocinamic acids, flavonoids, phenolic substanc-
es and chlorophylls from Salvia officinalis leaves it 
was carried out mathematical processing got data and 
was determined efficient parameter spread of time ex-
tractions. It was installed that multiple extraction of 
biologically active substances in process of manufac-
turing of ethylacetate extract from Salvia officinalis 
leaves forms 3 times. The extract of Salvia officina-
lis leaves have antibacterial activity against S.aureus, 
B.subtilis, S.pyogenosa and E.coli.
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