
ОРИГIНАЛЬНЕ ДОСЛIДЖЕННЯ

21Український журнал клiнiчної та лабораторної медицини • 2010, том 5, №3

© Український журнал клiнiчної та лабораторної медицини, 2010
УДК 615.453.3: 616.33 — 002.44: 549.67

Вивчення об’ємно-технологiчних властивостей 
порошку цеолiту природного

В.Д.Рибачук, Д.В.Рибачук, О.А.Манський
Нацiональний фармацевтичний унiверситет, кафедра заводської технологiї лiкiв  

Харкiв, Україна

Дослiдженi фiзико-хiмiчнi та технологiч-
нi властивостi порошку цеолiту природно-

го: форма та розмiр часток, фракцiйний склад, 
плиннiсть, кут природного укосу, насипна 
густина до усадки та пiсля усадки, пресуван-
ня, сила виштовхування. Встановлено, що це-
олiт природний вiдноситься до речовин з неза-
довiльними технологiчними властивостями, а 
для розробки складу твердих лiкарських форм 
на його основi необхiдне застосування допо-
мiжних речовин та методiв, якi покращують 
технологiчнi властивостi субстанцiї.
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ВСТУП
Погiршення стану здоров’я населення на 

фонi хiмiзацiї багатьох сторiн життя вимагає 
пошуку та впровадження нових технологiй оз-
доровлення. Для вирiшення цього питання ви-
користовують рiзнi засоби «фонової терапiї», 
серед яких велика роль вiдводиться сорбцiй-
ним методам лiкування. У медичнiй практи-
цi адсорбцiйнi методи використовуються для 
очищення бiологiчних рiдин органiзму (гемо-
сорбцiя), а адсорбенти призначаються в якостi 
терапевтичних засобiв при диспепсiї, метеориз-
мi, шлункових iнтоксикацiях, отруєннi алкалої-
дами, солями важких металiв, барбiтуратами, 
токсинами та iншими речовинами [7, 9].

Арсенал сорбцiйних препаратiв, представ-
лених на фармацевтичному ринку України, 
є незначним за обсягом i кiлькiстю. Цей факт 
свiдчить про доцiльнiсть пошуку нових сорбен-
тiв, якi поряд зi своєю ефективнiстю повиннi 
вiдрiзнятися економiчною доступнiстю та ви-
роблятись з вiтчизняної сировини [8]. 

Серед перспективних джерел для створення 
препаратiв з ентеросорбцiйною активнiстю слiд 
вiдмiтити цеолiт природний. Науково-дослiдни-
цькi роботи останнiх часiв виявили, що завдяки 
унiкальнiй кристалiчнiй будовi цеолiт є добрим 
детоксикатором, який не вступає в пряму взає-
модiю з вiтамiнами, амiнокислотами, бiлками 
та iншими складними органiчними сполуками 
та не перешкоджає нормальному всмоктуван-
ню органiчних речовин, а створення лiкарських 
препаратiв на його основi є актуальним [12]. 

При розробцi складу i технологiї твердих лi-
карських форм необхiдно враховувати властиво-
стi сировини, їх вплив на визначення рацiональ-
ного способу здiйснення технологiчного процесу 
та вибiр допомiжних речовин [1, 2, 4, 5, 11]. 

Метою роботи було вивчити об’ємно-тех-
нологiчнi властивостi цеолiту природного для 
подальшої розробки лiкарських препаратiв на 
його основi. 

МАТЕРIАЛИ ТА МЕТОДИ 
ДОСЛIДЖЕННЯ

Об’єктом дослiдження був цеолiт природ-
ний, який вiдноситься до групи природних 
алюмосилiкатiв i являє собою порошок сiро-зе-
леного кольору без запаху та смаку. 

Вивчення форми i розмiрiв часток цеолi-
ту природного, а також характеру їх поверх-
нi проводили при використаннi мiкроскопа 
«Mikrophot-D16B», оснащеного мiкрометрич-
ною сiткою, при збiльшеннi в 200 разiв. Фрак-
цiйний склад визначали шляхом просiювання 
100,0 г порошку крiзь набiр сит з дiаметром от-
ворiв 0,100; 0,090; 0,080; 0,071 та 0,063 мм. Вмiст 
кожного сита зважували з точнiстю до 0,01 г. По-
ристiсть встановлювали за змiною об’єму наваж-
ки порошку масою 0,5 г вiдносно об’єму таблет-
ки, отриманої пресуванням при тиску 680 МПа. 

Визначення iнших технологiчних показни-
кiв проводили за стандартними методиками [3, 
6, 10].
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РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛIДЖЕННЯ  
ТА ЇХ ОБГОВОРЕННЯ

На пiдставi мiкроскопiчного дослiдження 
зразкiв субстанцiї нами визначено, що цеолiт 
природний — це мiкродисперсний порошок, 
який складається iз часток iзодiаметричної (у 
виглядi без форми рiвновiсних пористих вклю-
чень) та анiзодiаметричної форми (у виглядi 
коротких пластин, голок). 

Результати дослiджень фракцiйного складу на-
веденi на рис. 1. Гiстограми розподiлу часток по-
рошку за розмiром свiдчать, що фракцiйний склад 
серiй субстанцiї помiтно не вiдрiзняється, проте 
всi вони є неоднорiдними. Переважну бiльшiсть 
складає фракцiя з розмiром часток 63-71 мкм.

Вважається, що на технологiчнi властивостi 
порошкiв головним чином впливає домiнуюча 
фракцiя, проте, як показує практика, для вироб-
ництва бiльш суттєвою є характеристика всiх 
наявних фракцiй порошку для того, щоб зроби-
ти висновок про можливiсть його використан-
ня в технологiї того чи iншого препарату. Тому 
нами дослiджувались технологiчнi властиво-

стi фракцiй цеолiту природного з рiзною кате-
горiєю дисперсностi: 1 — >0,063 мм, 2 — 0,063-
0,071 мм, 3 — 0,071-0,080 мм, 4 — 0,080-0,090 
мм, 5 — 0,090-0,100 мм, 6 — >0,100 мм. Отри-
манi результати наведенi в табл. 1.

Як видно з даних табл. 1, збiльшення дисперс-
ностi часток порошку спричиняє погiршення сип-
костi субстанцiї, про що свiдчить збiльшення часу 
висипання порошку з лiйки приладу вiд 15,0 до 
50,5 с. Про погiршення сипучостi цеолiту свiдчить 
також достовiрне збiльшення значень кута при-
родного укосу вiд 30є до 60є. Дане явище, на нашу 
думку, пояснюється збiльшенням площi контак-
тної поверхнi та особливостями зовнiшньої бу-
дови кристалiв. Збiльшення контактної поверхнi 
та неоднорiднiсть поверхнi кристалiв також поз-
начається на збiльшеннi значень сили виштовху-
вання, що пiд час технологiчного процесу може 
призвести до швидкого зносу обладнання. Це-
олiт природний також характеризується поганою 
здатнiстю до пресування, його значення пресуван-
ня хоча i збiльшуються в 2,5 разу вiд 10,5 Н до 25,6 
Н, проте не вiдповiдають вимогам ДФУ [3]. 

Зменшення розмiру часток порошку суттєво 
впливає i на насипну густину (табл. 1), значення 
якої для вiльно насипаного порошку (до усад-
ки) зменшується вiд 0,82 г/см3 до 0,50 г/см3 по 
мiрi зменшення розмiру часток. Проте значен-
ня насипної густини пiсля усадки характеризу-
ються зовсiм протилежною тенденцiєю i змен-
шується зi збiльшенням розмiру часток. Дана 
тенденцiя свiдчить про збiльшення здатностi 
порошку до усадки, що вiдбувається внаслiдок 
зростання пористостi вiд 20% до 90% (рис. 2). 

Особливо слiд вiдмiтити зростання здатностi 
порошку до злипання, що вiзуально проявляєть-
ся у виглядi явища самогранулювання. Найсут-
тєвiшими є змiни цього показника при зменшеннi 
розмiру часток вiд 0,090-0,100 мм до 0,080-0,090 

Таблиця 1
Технологiчнi характеристики цеолiту 

природного

Показники
Категорiї дисперсностi

1 2 3 4 5 6
Плиннiсть, с/100 г 50,5 46,4 42,5 38,3 31,7 15,0
Кут природного 
укосу, град. 60 55 50 45 40 30

Насипна густина до 
усадки, г/см3 0,50 0,54 0,56 0,62 0,74 0,82

Насипна густина 
пiсля усадки, г/см3 1,09 1,08 1,05 1,03 1,00 0,95

Пресування, Н 25,6 22,9 19,6 15,4 12,3 10,5
Сила виштовхування, 
МПа 5,1 4,7 4,1 3,6 3,1 2,5

Примiтка: n=5; P=95%.

Рис. 1. Гiстограми розподiлу порошкiв субстанцiї цеолiту при-
родного по фракцiям за розмiром часток.

Рис. 2. Графiк залежностi пористостi та здатностi до злипан-
ня порошку вiд розмiру його часток.
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мм i становлять приблизно 50%. При подальшо-
му подрiбненнi змiна показника злипання стано-
вить приблизно 10% i є не суттєвою. Таким чи-
ном, можна зробити висновок про недоцiльнiсть 
досягнення при подрiбненнi розмiру часток мен-
шого за 0,090 мм у зв’язку з перебiгом зворотних 
процесiв самогранулювання. Також слiд вiдмiти-
ти, що здатнiсть порошку до злипання (рис. 2) є 
причиною погiршення сипучостi речовини. 

Таким чином, аналiзуючи отриманi експе-
риментальнi данi, слiд зазначити, що техно-
логiчнi властивостi фракцiй порошку цеолiту 
природного є такими, що не задовольняють су-
часним вимогам при отриманнi таблетованих 
лiкарських форм прямим пресуванням. Для от-
римання лiкарських препаратiв на основi це-
олiту природного необхiдне застосування до-
помiжних речовин та методiв, якi покращують 
технологiчнi властивостi субстанцiї. 

ВИСНОВКИ
1. Проведено дослiдження кристалографiч-

них характеристик порошку цеолiту природно-
го та встановлено, що вiн складається з часток 
iзодiаметричної та анiзодiаметричної форми.

2. Вивченi фiзико-хiмiчнi та технологiч-
нi властивостi субстанцiї. Експериментально 
доведено, що цеолiт природний володiє неза-
довiльними технологiчними властивостями.

3. Доведено, що для отримання лiкарських 
препаратiв на основi цеолiту природного необ-
хiдне застосування допомiжних речовин та ме-
тодiв, якi покращують технологiчнi властивостi 
субстанцiї.
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Исследованы физико-химические и техноло-
гические свойства порошка цеолита природно-
го: форма и размер частиц, фракционный состав, 
текучесть, угол естественного откоса, насыпная 
плотность до усадки и после усадки, прессуемость, 
сила выталкивания. Установлено, что цеолит 
природный относится к веществам с неудовлет-
ворительными технологическими свойствами, а 
для разработки состава твердых лекарствен-
ных форм на его основе необходимо использование 
вспомогательных веществ и методов, улучшаю-
щих технологические свойства субстанции. 

V.D.Rybachuk, D.V.Rybachuk, А.А.Мanskiy. 
Investigation of volumetric-technological proper­
ties of natural zeolite powder. Kharkiv, Ukraine.

Key words: natural zeolite, enterosorbent, crystallog-
raphy, particle size distribution, technological properties.

Physico-chemical and technological properties of 
natural zeolite powder were investigated: shape and size 
of particles, particle size distribution, flow ability, corner 
of natural slope, bulk and tapped density, compressibil-
ity, force of push out. It was proved that natural zeolite 
has unsatisfactory technological properties, and for de-
velopment of composition of hard medicinal forms on its 
basis the use of auxiliary matters and methods of making 
better technological properties of substance is needed. 
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