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У статтi наведенi результати дослiдження 
лiпофiльних фракцiй трави та плодiв ок-

ремих рослин з родини Apiaceae, отриманi ме-
тодом вичерпної екстракцiї хлороформом в 
апаратi Сокслета. Визначено кiлькiсний вмiст 
суми хлорофiлiв (у розрахунку на хлорофiл А) 
та суми каротиноїдiв (у розрахунку на -каро-
тин). Отриманi та вивченi тривимiрнi спектри 
поглинання i флуоресценцiї лiпофiльних комп-
лексiв сировини дослiджуваних рослин. 
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ВСТУП
Лiпофiльнi екстракти лiкарських рослин мiс-

тять хлорофiли, жиророзчиннi вiтамiни (зокре-
ма каротиноїди), жирнi кислоти, порфiрини та 
iншi жиророзчиннi бiологiчно активнi сполу-
ки [1, 4, 5, 13]. Цi речовини здатнi виявляти рiз-
нi види бiологiчної активностi в залежностi вiд 
складу, кiлькостi та структури окремих сполук. 

Так, хлорофiл є основним компонентом при 
утворенi молекули гемоглобiну, покращує стан 
кровоносних судин, проявляє бактерицидну 
та антиоксидантну дiю [4], а каротиноїди бе-
руть участь в окислювально-вiдновлювально-
му процесi i є носiями активного кисню [1, 5]. 
Загальновiдомо, що цi рослиннi пiгменти зай-
мають провiдне мiсце в процесi фотосинтезу 
рослин. Хлорофiли i каротиноїди використову-
ють у медицинi та косметологiї. Вони проявля-
ють протизапальну, ранозагоювальну та анти-
бактерiальну дiю, покращують основний обмiн 
i входять до складу лiкарських препаратiв «Хло-
рофiлiпт», «Каратолiн» та iн. [1, 4, 5, 9, 13]. 

З огляду на те, що лiкарськi рослини мо-
жуть бути перспективним джерелом лiпофiль-
них бiологiчно активних сполук, зокрема рос-
линних пiгментiв, а пошук лiкарських рослин 
з антибактерiальними та антиоксидантними 
властивостями є одним з прiоритетних завдань 
фiтохiмiї, дослiдження лiпофiльних комплексiв 
рослин з метою їх подальшого застосування є 
однiєю iз задач комплексних фармакогностич-
них дослiджень.

Застосування рослин з родини Селерових з 
лiкувальною метою добре вiдомо, адже це ши-
роко розповсюдженi пряно-ароматичнi та хар-
човi культури. Вони виявляють спазмолiтичну, 
сечогiнну, лактогiнну та антиоксидантну ак-
тивнiсть, покращують травлення та видiльну 
функцiю, збуджують апетит [6, 7, 10]. У попе-
реднiх публiкацiях [11, 12] ми вже повiдомля-
ли про якiсний склад лiпофiльних комплексiв 
сировини рослин з родини Apiaceae (Селеровi), 
що дослiджувались методом тонкошарової хро-
матографiї. Було встановлено, що лiпофiльнi 
комплекси цих рослин мiстять значну кiлькiсть 
речовин терпеноїдного характеру, кумарини, 
флавоноїднi аглiкони та хлорофiли. Повiдом-
лялося також про кiлькiсний вихiд та органо-
лептичнi характеристики лiпофiльних фракцiй 
iз сировини Селерових. 

Метою дослiдження було подальше вивчен-
ня лiпофiльних фракцiй трави та плодiв окре-
мих рослин з родини Селерових на предмет їх 
якiсного складу та кiлькiсного вмiсту хлоро-
фiлiв i каротиноїдiв. 

МАТЕРIАЛИ ТА МЕТОДИ 
ДОСЛIДЖЕННЯ

В якостi об’єктiв дослiдження було обрано 
рослини з родини Селерових, що широко роз-
повсюдженi на територiї України та були заго-
товленi в певнi фази вегетацiї (плоди — пiд час 
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70% стиглостi, трава — пiд час цвiтiння) у трав-
нi-серпнi 2010 р., а саме плоди та трава кропу 
запашного (Anaethum graveolens L.) i корiандру 
посiвного (Coriandrum sativum L.) та трава фен-
хелю звичайного (Foeniculum vulgare Mill.). 

Для дослiдження використовували лiпофiль-
нi фракцiї, якi отримували вичерпним екстрагу-
ванням сировини хлороформом в апаратi Сок-
слета за загально вiдомою методикою [3, 8]. 

Визначення кiлькiсного вмiсту суми кароти-
ноїдiв та суми хлорофiлiв проводили спектрофо-
тометричним методом на приладi Hitachi U3210 
шляхом деконволюцiї спектрiв поглинання на 
складовi смуги. Отриманi лiпофiльнi фракцiї 
спектрофотометрували в iнтервалi вiд 250 нм 
(гранично допустима довжина хвилi для хлоро-
форму) до 750-800 нм. Розчин розбавляли додат-
ковою кiлькiстю розчинника, доки оптична гус-
тина у максимумах смуг поглинання в спектрi 
екстракту не зменшиться до величини 0,2-0,3.

Для бiльш детального вивчення лiпофль-
них сполук дослiджуваних рослин ми отрима-
ли тривимiрнi спектри флуоресценцiї методом 
тривимiрної скануючої спектрофлуориметрiї (3 
DF-спектроскопiї), який є багатофакторним ме-
тодом для якiсного аналiзу сумiшей, що вмiщу-
ють флуоресцiюючi компоненти. 3 DF-спектри, 
що мають вигляд поверхнi, яка характеризуєть-
ся функцiєю I=f (

exc, fl
), реєстрували в ультра-

фiолетовому та видимому дiапазонах спектра за 
допомогою спектрофлуориметра Hitachi F4010. 
Вимiрювання проводили в iнтервалi довжин 
хвиль збудження 220-750 нм та довжин хвиль 
флуоресценцiї 220-800 нм (крок сканування — 
10 нм; щiлини — збудження/флуоресценцiї — 
5/5 нм; розчинник — хлороформ). Подальшу 
обробку записiв з побудовою тривимiрних гра-
фiкiв виконували за допомогою програмовано-
го пакета Spektra Data Lab, розробленого в НДI 
хiмiї ХНУ iм. М.Каразiна [2, 4, 9]. 

Рис. 1. Тривимiрний спектр флуоресценцiї та його логарифмiч-
на проекцiя на площину лiпофiльної фракцiї з трави кропу за-
пашного.

Рис. 2. Тривимiрний спектр флуоресценцiї та його логарифмiч-
на проекцiя на площину лiпофiльної фракцiї з плодiв кропу за-
пашного.

Рис. 3. Тривимiрний спектр флуоресценцiї та його логарифмiч-
на проекцiя на площину лiпофiльної фракцiї з трави корiандру 
посiвного.

Рис. 4. Тривимiрний спектр флуоресценцiї та його логарифмiч-
на проекцiя на площину лiпофiльної фракцiї з плодiв корiандру 
посiвного.

Рис. 5. Тривимiрний спектр флуоресценцiї та його логарифмiчна проекцiя на площину лiпофiльної фракцiї з трави фенхелю звичайного.
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РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛIДЖЕННЯ  
ТА Їх ОБГОВОРЕННЯ

Аналiз тривимiрних спектрiв флуоресцен-
цiї дослiджуваних лiпофiльних екстрактiв доз-
воляє зробити додатковi висновки про якiсний 
склад об’єктiв, що вивчалися. Результати екс-
перименту наведенi на рис. 1-5.

Як видно на рис. 1, в областi збудження (
exc

)
 

250-310 нм та емiсiї (
еm

) 350-400 нм спостерiгала-
ся серiя пiкiв, притаманна простим полiфенолам. 
В областi 

exc
 270-350 нм та 

еm
 430-470 нм вiдзна-

чали пiки, характернi для флавонових аглiконiв 
та кумаринiв, а серiя пiкiв в областi 

exc
 340-460, 

480-560, 590-700 нм та 
еm

 660-750 нм — дiапазон 
флуоресценцiї сумiшi хлорофiлiв а i b.

Як видно на рис. 2, серiя пiкiв в областi збуд-
ження 

exc
 320-380 нм та випромiнення 

еm
 360-460 

нм вiдповiдає полiфенольним сполукам, аглiко-
нам флавонiв та кумаринам. В областi 

exc
 490-540 

нм та 
еm

 520-610 нм вiдзначали пiк, характерний 
жовтогарячому пiгменту, який має червону флу-
оресценцiю. Також у дiлянцi 

exc
 380-420 нм та  

еm
 660-710 нм спостерiгали незначнi пiки, що 

вiдповiдають слiдовим кiлькостям хлорофiлу.
 Лiпофiльнiй фракцiї трави корiандру посiвно-

го (рис. 3) притаманнi пiки в областi збудження  

exc
 260-270, 300-340 нм та емiсiї 

еm
 350-390, 370-

410 нм, характернi для простих полiфенолiв. У дi-
лянцi 

exc
 260-270, 310-380 нм та 

еm
 430-470 нм 

проявлялися пiки аглiконiв флавонiв. В облас-
тi збудження 

exc
 340-460, 480-560, 590-600 нм та 

емiсiї 
еm

 660-750 нм вiдзначали пiки, якi вiдповi-
дають сумiшi хлорофiлiв а i b.

Лiпофiльнi комплекси плодiв корiандру посiв-
ного (рис. 4) мають серiю пiкiв в областi збуджен-
ня 

exc
 340-360 нм та емiсiї 

еm
 390-490 нм, що 

вiдповiдають флавоновим та флавоноловим аглi-
конам та кумаринам. Пiки в областi 

exc
 340-460, 

480-560, 590-700 нм та 
еm

 660-750 нм — зона 
флуоресценцiї хлорофiлiв.

Лiпофiльнiй фракцiї трави фенхелю (рис. 5) 
притаманнi незначнi пiки в областi збудження  

exc
 340-350 нм та емiсiї 

еm
 430-460 нм, що свiд-

чать про слiдову кiлькiсть флавонових аглiконiв. 
Також значна кiлькiсть хлорофiлiв характери-
зується серiєю пiкiв в областi 

exc
 340-460, 480-

560, 590-700 нм та 
еm

 660-750 нм.
Кiлькiсний вмiст суми каротиноїдiв та хлоро-

фiлiв в об’єктах дослiдження наведений у табл. 
1. Так, максимальну кiлькiсть дослiджуваних 
пiгментiв накопичують надземнi частини рос-
лин з родини Селерових, особливо трава фенхе-
лю (129,11 мг/г хлорофiлу та 70,13 мг/г кароти-
ноїдiв). Загальний вмiст пiгментiв складає 19,9% 
у травi фенхелю, 15,5% у травi кропу та 9,4% у 

травi корiандру. Плоди дослiджуваних рослин 
мiстять незначну кiлькiсть пiгментiв (0,2% у 
плодах кропу та 0,4% у плодах корiандру). 

ВИСНОВКИ
1. Отримано спектри поглинання та три-

вимiрнi спектри флуоресценцiї лiпофiльної 
фракцiї трави та плодiв окремих рослин з ро-
дини Селерових та визначено вмiст у них каро-
тиноїдiв та хлорофiлiв. Встановлено, що данi 
рослини накопичують значну кiлькiсть вищез-
гаданих пiгментiв. 

2. Тривимiрнi спектри флуоресценцiї лiпофiль-
них фракцiй дослiджуваних рослин дали мож-
ливiсть виявити наявнiсть аглiконiв флавоноїдiв, 
кумаринiв та простих полiфенольних сполук.

3. Результати дослiдження свiдчать про пер-
спективнiсть подальшого вивчення та вико-
ристання надземної частини рослин з роди-
ни Селерових в якостi джерела жиророзчинних 
сполук (зокрема пiгментiв) з метою подальшого 
створення на їх основi нових лiкарських засобiв. 
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ТАБЛИця 1
Результати кiлькiсного визначення пiгментiв 
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Трава корiандру 38,34 56,07

Плоди корiандру 1,86 1,94

Трава фенхелю 70,13 129,11
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В статье представлены результаты исследо-
вания липофильных фракций травы и плодов от-
дельных растений из семейства Apiaceae, которые 
были получены методом исчерпывающей экстра-
кции хлороформом в аппарате Сокслета. Опре-
делено количественное содержание суммы хло-
рофиллов (в пересчете на хлорофилл А) и суммы 
каротиноидов (в пересчете на -каротин). Полу-
чены и изучены трехмерные спектры поглощения 
и флуоресценции липофильных комплексов сырья 
исследуемых растений. 
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In article results of research of lipophilic fractions 
of a herbs and fruits of some plants from family Api-
aceae which have been received by a method settling 
extractions by chloroform in device Soksleta are pre-
sented. The quantitative maintenance of the sum of a 
chlorophyll (in recalculation on a chlorophyll A) and 
the sums of carotenoids (in recalculation on -carotin) 
is defined. Three-dimensional spectrums of absorption 
and fluorescence of lipophilic complexes of raw mate-
rials of investigated plants are received and studied.
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