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Дослiджено ступiнь впливу хлороформної та 
етилацетатно-спиртової фракцiї трави пiд-

маренника справжнього (Galium verum L.) на ад-
гезивнi властивостi патогенних мiкроорганiзмiв. 
Встановлено, що лiпофiльнi фракцiї проявляють 
виражену протиадгезивну активнiсть по вiдно-
шенню до ряду тест-штамiв мiкроорганiзмiв. По-
казано, що обидвi фракцiї виявляють однаковий 
рiвень активностi по вiдношенню до Escherichia 
coli та Neisseria meningitidis. Хлороформна фрак-
цiя трави Galium verum активнiша по вiдношен-
ню до Pseudomonas aeruginosa, Proteus mirabilis, 
Streptococcus pyogenes, Candida albicans, етила-
цетатно-спиртова — до Klebsiella рneumoniаe та 
Staphylococcus aureus. Найбiльшу iнгiбуючу ак-
тивнiсть обидвi фракцiї показали по вiдношенню 
до Klebsiella рneumoniаe. Хлороформна фракцiя, 
яка мiстить хлорофiли, терпеноїди та ароматичнi 
сполуки у спiввiдношеннi 10:10:4,4, проявляє на 
27% вищу антиадгезивну активнiсть по вiдношен-
ню до Proteus mirabilis, нiж етилацетатно-спирто-
ва, яка мiстить терпеноїди та ароматичнi сполу-
ки у спiввiдношеннi 1:4,2. Результати дослiджень 
частково пояснюють механiзм антибактерiальної 
активностi отриманих лiпофiльних комплексiв i 
окреслюють перспективу можливого застосуван-
ня їх у низьких дозах з метою зниження селектив-
них переваг клiнiчно значущих мiкроорганiзмiв.

Ключовi слова: пiдмаренник справжнiй, лiпофiльнi 
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ВСТУП
Пiдмаренник справжнiй (Galium verum L.) — 

багаторiчна трав’яниста рослина родини Маре-

новi (Rubiaceae), має широке застосування в на-
роднiй медицинi, зокрема як антибактерiальний 
засiб при ранах, наривах, виразках та опiках [4]. 

Ранiше нами дослiджувався компонентний 
склад лiпофiльних фракцiй трави пiдмаренни-
ка справжнього, в якому визначено бiологiч-
но активнi речовини, що мають антимiкробну 
активнiсть [5]. Основнi дiючi речовини в хло-
роформнiй фракцiї — хлорофiли (9,24%); тер-
пеноїди (9,35%,): лолiолiд (3,62%), дигiдроак-
тинiдiолiд (0,46%), 8-гiдроксилiналоол (0,36%), 
неролiдол (0,38%), гексагiдрофарнезилацетон 
(0,50%); ароматичнi сполуки (4,44%): фенiла-
цетальдегiд (0,26%), 2-метокси-4-вiнiлфенол 
(0,51%), 4-((1E)-3-гiдрокси-1-пропенiл)-2-ме-
токсифенол (2,51%), етил(2E)-3-(4-гiдрокси-
3-метоксифенiл)-2-пропеноат (0,40%), етил-p-
гiдроксициннамат (0,76%).

В етилацетатно-спиртовiй фракцiї антибак-
терiальну дiю зумовлюють терпеноїди (0,82%), 
ароматичнi сполуки (3,35%), серед яких p-ци-
мен (0,96%), фенiлацетальдегiд (2,31%) та бен-
зальдегiд (0,09%). 

Результати вивчення складу лiпофiльних спо-
лук трави пiдмаренника справжнього є пiдґрун-
тям для дослiдження їх антибактерiальної дiї та 
встановлення особливостей її механiзму. 

Однiєю з найбiльш характерних властиво-
стей мiкроорганiзмiв, яка сприяє прояву пато-
генного потенцiалу, є адгезiя [1, 3]. Бактерiї з 
наявнiстю патогенних властивостей, у залеж-
ностi вiд їх мобiльностi, по-рiзному цi власти-
востi проявляють. Вiд адгезiї залежить склад, 
стабiльнiсть та захиснi властивостi мiкрофло-
ри органiзму [7]. Вiдомо, що бактерiальна ад-
гезiя до клiтинних поверхонь може iнгiбувати-
ся антибiотиками, вакцинами, розробленими з 
адгезинiв, секреторними iмуноглобулiнами або 
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глiкопротеїнами, якi антигенно спорiдненi ре-
цепторам слизової оболонки [8, 9]. 

Метою дослiдження було встановлення сту-
пеня впливу лiпофiльних фракцiй пiдмаренни-
ка справжнього (Galium verum L.) на адгезивнi 
властивостi мiкроорганiзмiв.

МАТЕРIАЛИ ТА МЕТОДИ 
ДОСЛIДЖЕННЯ

Лiпофiльнi фракцiї отримували шляхом пос-
лiдовного вичерпного екстрагування хлорофор-
мом та етилацетатно-спиртовою сумiшшю (8:2) 
подрiбненої повiтряно-сухої трави пiдмаренни-
ка справжнього, заготовленої у фазi цвiтiння в 
Харкiвськiй областi влiтку 2009 р. [5].

Вплив хлороформної та етилацетатно-спир-
тової фракцiй на адгезивну властивiсть бак-
терiй визначали за рiвнем iндексу адгезив-
ностi щодо еритроцитiв людини за методиками 
В.I.Брiлiс [6]. Для дослiдження використовува-
ли тест-культури Escherichia coli, Pseudomonas 
aeruginosa, Proteus mirabilis, Neisseria meningitidis, 
Klebsiella рneumoniаe, Staphylococcus aureus, 
Streptococcus pyogenes, Candida albicans. Сумiш 
формалiнiзованих еритроцитiв людини 0(I) 
Rh(+) групи кровi та одномiлiардної суспен-
зiї мiкроорганiзму iнкубували при 37°С протя-
гом 30 хв., регулярно струшуючи сумiш. Пiсля 
чого готували мазки, висушували, фiксували 
та фарбували за методикою Романовського-
Гiмзе. Вивчення адгезiї проводили пiд свiтло-
вим мiкроскопом, пiдрахунок вели на 50 ерит-
роцитах, враховуючи не бiльше 5 еритроцитiв 
в одному полi зору. Пiд час аналiзу адгезивних 
властивостей бактерiй використовували показ-
ник iндексу адгезивностi. Мiкроорганiзми з iн-
дексом адгезивностi менше 1,75 вважали не-
адгезивними, 1,76-2,5 — низькоадгезивними, 
2,51-4,0 — середньоадгезивними, бiльше 4,0 — 

високоадгезивними. Результати дослiджень 
статистично оброблялись за С.Гланц [2].

РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛIДЖЕННЯ  
ТА ЇХ ОБГОВОРЕННЯ

Ступiнь впливу лiпофiльних фракцiй тра-
ви пiдмаренника справжнього на адгезивну 
дiю мiкроорганiзмiв дослiджували в суббак-
терiостатичних дозах (25% вiд мiнiмальної, за-
тримуючої рiст мiкробiв концентрацiї). Адге-
зивнiсть мiкроорганiзмiв щодо еритроцитiв 
людини та ступiнь впливу на неї дослiджува-
них фракцiй наведенi в табл. 1. 

Привертає увагу досить високий iндекс 
адгезивностi по вiдношенню до еритроцитiв 
людини клiнiчно значущих штамiв клебс-
iєл, золотистого стафiлококу, стрептококу, 
нейсерiй i кандид. Аналiз отриманих даних 
свiдчить, що достатньо виражено iнгiбува-
ли адгезивну активнiсть тест-штамiв мiкро-
органiзмiв за критерiєм рiвнiв iндексу адге-
зивностi обидвi дослiджуванi фракцiї. Для 
хлороформної фракцiї притаманна бiльш ви-
ражена антиадгезивна активнiсть по вiдно-
шенню до P.aeruginosa (63,48%), P.mirabilis 
(69,89%), St.pyogenes (64,70%), C.albicans 
(73,33%). Етилацетатно-спиртова фракцiя 
проявляє антиадгезивну дiю на тому ж рiв-
нi, що й хлороформна фракцiя по вiдношен-
ню до E.coli (вiдповiдно 71,43% i 70,60%) та 
N.meningitidis (65,98%). Дещо вищу iнгiбуючу 
активнiсть має етилацетатно-спиртова фрак-
цiя по вiдношенню до Kl.pneumoniae (79,11%), 
S.aureus (74,25%). 

Найвищу активнiсть обидвi фракцiї пока-
зали по вiдношенню до Kl.pneumoniae (77,57% 
та 79,11%). Найменше виражена антиадгезивна 
дiя виявилась в етилацетатно-спиртової фрак-
цiї по вiдношенню до P.mirabilis (42,90%). 

ТАБЛиця 1
Ступiнь впливу лiпофiльних фракцiй пiдмаренника справжнього  

на адгезивну дiю збудникiв iнфекцiйних захворювань

Мiкроорганiзми
Iндекс адгезивностi мiкроорганiзмiв щодо еритроцитiв людини

Контроль Хлороформний витяг Етилацетатно-спиртовий витяг
E.coli 3,64±0,07 1,07±0,02** 1,04±0,02**
Kl.pneumoniae 5,84±0,16 1,31±0,04** 1,22±0,04**
P.aeruginosa 4,19±0,09 1,53±0,03* 1,64±0,03*
P.mirabilis 3,52±0,08 1,06±0,07* 2,01±0,09
S.aureus 5,32±0,11 1,48±0,05** 1,37±0,05**
St.pyogenes 5,41±0,17 1,91±0,05* 2,16±0,05
N.meningitidis 4,82±0,13 1,64±0,08* 1,64±0,08*
C.albicans 4,65±0,09 1,24±0,07* 1,35±0,07

Примiтки: * — Р<0,05; ** — Р<0,01.
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Хлороформна фракцiя, яка мiстить хлоро-
фiли, терпеноїди та ароматичнi сполуки у спiв-
вiдношеннi 10:10:4,4, проявляє на 27% вищу ан-
тиадгезивну активнiсть по вiдношенню до P. 
mirabilis, нiж етилацетатно-спиртова, яка мiс-
тить терпеноїди та ароматичнi сполуки у спiв-
вiдношеннi 1:4,2.

Отриманi данi корелюють з результатами 
дослiджень компонентного складу лiпофiльних 
фракцiй i можуть бути поясненням механiзму 
антибактерiальної дiї хлорофiлiв, терпеноїдiв 
та ароматичних сполук.

ВИСНОВКИ
1. Дослiджено ступiнь впливу лiпофiль-

них фракцiй трави пiдмаренника справжньо-
го (Galium verum L.) на адгезивну властивiсть 
збудникiв iнфекцiйних захворювань. 

2. Виявлено, що дослiджуванi фракцiї про-
являють вираженi протиадгезивнi властиво-
стi по вiдношенню до E.coli, Kl.pneumoniae, 
P.aeruginosa, P.mirabilis, S.aureus, St.pyogenes, 
C.albicans, N.meningitidis.

3. Найбiльшу активнiсть обидвi фракцiї по-
казали по вiдношенню до Kl.pneumoniae. 

4. Хлороформна фракцiя, яка мiстить хлоро-
фiли, терпеноїди та ароматичнi сполуки у спiв-
вiдношеннi 10:10:4,4, проявляє на 27% вищу 
антиадгезивну активнiсть по вiдношенню до 
P.mirabilis, нiж етилацетатно-спиртова, яка мiс-
тить терпеноїди та ароматичнi сполуки у спiв-
вiдношеннi 1:4,2.

5. Отриманi данi частково пояснюють одну 
зi сторiн механiзму протимiкробної дiї сполук 
рослинного походження i окреслюють перс-
пективу можливого застосування їх у низьких 
дозах з метою зниження селективних переваг 
клiнiчно значущих мiкроорганiзмiв.
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Исследована степень влияния хлороформной и 
этилацетатно-спиртовой фракции травы под-
маренника настоящего (Galium verum L.) на ад-
гезивные свойства патогенных микроорганизмов. 
Установлено, что липофильные фракции ока-
зывают выраженные противоадгезивные свойс-
тва в отношении ряда микроорганизмов. Пока-
зано, что обе фракции проявляют одинаковый 
уровень активности по отношению к Escherichia 
coli и Neisseria meningitidis. Хлороформное извлече-
ние травы Galium verum более активно по отно-
шению к Pseudomonas aeruginosa, Proteus mirabilis, 
Streptococcus pyogenes, Candida albicans, этила-
цетатно-спиртовое — к Klebsiella рneumoniаe и 
Staphylococcus aureus. Наибольшую ингибирующую 
активность обе фракции выявляют по отноше-
нию к Klebsiella рneumoniаe. Хлороформная фрак-
ция, содержащая хлорофиллы, терпеноиды и аро-
матические соединения в соотношении 10:10:4,4, 
проявляет антиадгезивную активность по отно-
шению к Proteus mirabilis на 27% выше, чем эти-
лацетатно-спиртовая, включающая терпеноиды 
и ароматические соединения в соотношении 1:4,2. 
Результаты исследований частично объясняют 
механизм антибактериальной активности по-
лученных липофильных комплексов и очерчивают 
перспективу возможного использования их в низ-
ких дозах с целью снижения селективных преиму-
ществ клинически значимых микроорганизмов.
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Influence of Lady’s Bedstraw herb (Galium verum 
L.) chloroformic and ethylacetate-ethanolic fractions 
on adhesive properties of pathogenic microorganisms 
has been estimated. It has been established that lipo-
philic fractions possess a distinct antiadhesive effect 
on used microorganisms test-cultures. Both fractions 
possess the same inhibiting effect on Escherichia coli 
and Neisseria meningitidis. The chloroformic fraction 

of Galii veri herb has strongest influence on Pseudo-
monas aeruginosa, Proteus mirabilis, Streptococcus 
pyogenes, Candida albicans, the ethylacetate-ethano-
lic fraction — on Klebsiella рneumoniаe and Staphy-
lococcus aureus. Both fractions possess the strongest 
inhibiting effect on Klebsiella рneumoniаe. The chlo-
roformic fraction, which contains chlorophylls, carot-
enoids and aromatic compounds in the ratio 10:10:4,4, 
possesses antiadhesive effect on Proteus mirabilis 
greater by 27% than the ethylacetate-ethanolic frac-
tion, which contains terpenoids and aromatic com-
pounds in the ratio 1:4,2. Experimental results partly 
explain the mechanism of the antibacterial activity of 
obtained lipophilic fractions and prove availability of 
their usage in law dosage for decreasing selective ad-
vantages of pathogenic microorganisms.
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