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Проведено вивчення iзопреноїдного скла-
ду та мiкробiологiчної активностi гус-

тих модифiкованих етилацетатних екстрактiв 
з листя шавлiї лiкарської. Встановлено мож-
ливiсть створення нових рослинних субстан-
цiй на основi густих модифiкованих етилаце-
татних екстрактiв з листя шавлiї лiкарської з 
використанням гексану, розчинiв мiдi та цин-
ку сульфатiв. 
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ВСТУП
В усьому свiтi лiкування iнфекцiйних захво-

рювань залишається актуальною проблемою. 
За даними ВООЗ (WHO, 2010), смертнiсть 
хворих унаслiдок iнфекцiйних хвороб займає 
друге мiсце у свiтi. У пошуках ефективних за-
собiв боротьби з iнфекцiями одним з найбiльш 
перспективних напрямiв є впровадження пре-
паратiв, якi виявляють поряд з антибактерiаль-
ною дiєю також iмуномоделюючу активнiсть, 
що характерно для рослинних засобiв, зокрема 
представникiв роду Salvia.

Препарати шавлiї лiкарської широко вико-
ристовують для лiкування iнфекцiйно-запаль-
них захворювань верхнiх дихальних шляхiв, 
iнфекцiй ротової порожнини та шкiрних пок-
ровiв. В Українi та Росiйськiй Федерацiї за-
реєстровано близько 38 препаратiв, з них 14 
вiтчизняного виробництва.

Ранiше ми повiдомляли, що первиннi спир-
товi екстракти з листя шавлiї лiкарської та з 

листя евкалiпту прутовидного мають схожий 
хiмiчний склад та мiстять похiднi гiдроксико-
ричної кислоти, кумарини, флавоноїди, полi-
фенольнi сполуки, хлорофiли та терпеноїди. 
Крiм того, екстракт з листя шавлiї лiкарської 
виявляє антимiкробну активнiсть по вiдношен-
ню до грампозитивних та грамнегативних бак-
терiй, грибiв на рiвнi з екстрактом з листя ев-
калiпту прутовидного. Усе це свiдчить про 
можливiсть створення нового антибактерiаль-
ного засобу з листя шавлiї лiкарської [2, 5], ана-
логiчного хлорофiлiпту. Але в процесi екстра-
кцiї використовували спирт етиловий, який 
пiдлягає предметно кiлькiсному облiку та важ-
ко регенерується. Крiм того, змiни податково-
го законодавства значно ускладнили систему 
повернення акцизного збору та списання цього 
розчинника. Усi цi фактори призвели до того, 
що бiльшiсть виробникiв зменшують обсяги 
роботи зi спиртом етиловим та бажають най-
ти йому замiну. В якостi замiнника було запро-
поновано використовувати етилацетат. Вивче-
но хiмiчний склад та антимiкробну активнiсть 
етилацетатного екстракту з листя шавлiї лi-
карської [1].

З первинного густого спиртового екстракту 
з листя евкалiпту прутовидного за допомогою 
4% розчину мiдi сульфату та бензолу, отриму-
ють густий екстракт хлорофiлiпту, який у по-
дальшому використовують для виробництва 
рiзних лiкарських форм [3]. Подiбна модифi-
кацiя первинного екстракту значно пiдвищує 
його антимiкробну активнiсть.

Метою дослiдження було встановити мож-
ливiсть створення нових густих модифiкова-
них етилацетатних екстрактiв з листя шавлiї 
лiкарської за технологiчною схемою аналогiч-
ною хлорофiлiпту шляхом вивчення їх хiмiчно-
го складу та антимiкробної активностi. 
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МАТЕРIАЛИ ТА МЕТОДИ 
ДОСЛIДЖЕННЯ

Об’єктами дослiдження були густий етила-
цетатний екстракт з листя Salvia officinalis (сер. 
120409, ЗАТ «Лiктрави», м. Житомир), густi 
модифiкованi етилацетатнi екстракти, отриманi 
з використанням гексану, цинку, мiдi, залiза та 
магнiю сульфатiв, та густий екстракт хлоро-
фiлiпту (сер. 331109, ТОВ «ДЗ «ГНЦЛС», м. 
Харкiв) як препарат порiвняння.

Для проведення етилацетатної екстракцiї 
500,0 г подрiбненого шляхом вальцювання до 
розмiрiв часток 2,5-3,0 мм сухого листя шавлiї 
лiкарської заливали 2500,0 мл етилацетату та 
настоювали при кiмнатнiй температурi протя-
гом 5 годин. Екстракцiю проводили тричi. Екс-
тракти об’єднували, вiдганяли розчинник та от-
римували густий екстракт, який у подальшому 
очищали. Ранiше нами була доведена доцiль-
нiсть замiни бензолу, який є кров’яною отру-
тою, на менш токсичний гексан [4]. Тому для 
подальшої очистки по 10,0 г густого етилаце-
татного екстракту з листя шавлiї лiкарської роз-
чиняли в 50,0 мл гексану, додавали рiвну кiль-
кiсть 4% розчинiв мiдi, цинку, залiза та магнiю 
сульфатiв, настоювали, перемiшуючи протягом 
8 годин, органiчну фазу вiддiляли, промивали 
водою, вiдганяли органiчний розчинник та от-
римували модифiкованi густi екстракти, якi в 
подальшому i дослiджували. 

Для вибору найбiльш перспективної кис-
лоти Льюiса в технологiї модифiкацiї первин-
ного етилацетатного екстракту з листя шавлiї 
лiкарської було проведено вивчення антимiк-
робної активностi отриманих екстрактiв. До-
слiдження проводили методом дифузiї в агар 
в Iнститутi мiкробiологiї та iмунологiї iм. 
I.I.Мечникова в лабораторiї бiохiмiї мiкроор-
ганiзмiв та живильних середовищ пiд керiв-
ництвом к.бiол.н. Т.П.Осолодченко [1]. Вiд-
повiдно до рекомендацiй ВООЗ, для оцiнки 
активностi препаратiв використовували рефе-
ренс-штами Staphylococcus aureus АТСС 25923, 
Staphylococcus aureus 6538 ATCC, Escherichia 
coli АТСС 25922, Proteus vulgaris NСТС 
4636, Pseudomonas aeruginosa АТСС 27853, 
Pseudomonas aeruginosa 9027 ATCC, Baсillus 
subtilis АТСС 6633 та Candida albicans 885/653 
ATCC. Для дослiдження використовували 1% 
спиртовi розчини екстрактiв. 

Для iдентифiкацiї бiологiчно активних до-
бавок (БАР) в екстрактах використовували ме-
тоди тонкошарової (ТШХ) та газової (ГХ) хро-
матографiї. 

В отриманих екстрактах проводили визна-
чення кiлькiсного вмiсту основних груп iден-

тифiкованих БАР. Кiлькiсне визначення хло-
рофiлiв проводили спектрофотометричним 
методом на спектрофотометрi Specol 1500 
(Швейцарiя) [6]. Для статистичної достовiр-
ностi дослiди проводили не менше п’яти разiв. 
Кiлькiсне визначення терпеноїдiв проводи-
ли методом ГХ за допомогою газового хрома-
тографа Agilent Technology 6890 (ГХ) з масс-
спектрометричним детектором 5973 (МС). Для 
аналiзу використовували колонку HP-5 дов-
жиною 30 м та внутрiшнiм дiаметром 0,25 мм. 
Аналiз проводили за таких умов: температура 
термостата програмувалася вiд 50°С до 250°С 
зi швидкiстю 4°С/хв.; температура iнжекто-
ра — 250°С; газ носiй — гелiй, швидкiсть пото-
ку 1 мл/хв.; перенiс вiд ГХ до МС прогрiвався 
до 230°С; температура джерела пiдтримувалась 
200°С; електронна iонiзацiя проводилась при 70 
eV у ранжировцi мас m/z 29 до 450. Iдентифiка-
цiя проводилася на основi порiвняння отрима-
них масс-спектрiв з даними бiблiотеки NIST05-
WILEY (близько 500000 масс-спектрiв).

РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛIДЖЕННЯ  
ТА Їх ОБГОВОРЕННЯ

В отриманих екстрактах з листя шавлiї лi-
карської були iдентифiкованi терпеноїди та 
хлорофiли a та b. 

Встановили, що модифiкованi екстракти з 
листя шавлiї лiкарської, в технологiї яких вико-
ристовували розчини мiдi та цинку сульфатiв, 
та хлорофiлiпт виявляють антимiкробну актив-
нiсть майже на одному рiвнi по вiдношенню до 
S.aureus та B.subtilis, причому цинковий екстракт 
бiльш активний, нiж мiдний, а екстракти, у тех-
нологiї яких використовували розчини залiза 
та магнiю сульфатiв, майже не виявляли анти-
мiкробну активнiсть. Тому в подальшому було 
продовжено бiльш глибоке хiмiчне вивчення 
модифiкованих екстрактiв, у технологiї яких ви-
користовували розчини мiдi та цинку сульфатiв. 

Результати дослiдження терпеноїдного скла-
ду густих екстрактiв з листя шавлiї лiкарської 
та хлорофiлiпту наведенi в табл. 1. У густому 
спиртовому екстрактi з листя шавлiї лiкарської 
виявлено 38 речовин, 27 з яких iдентифiковано; 
в густому екстрактi, модифiкованому розчином 
мiдi сульфату, — 26 речовини, 24 з яких iден-
тифiковано; у густому екстрактi, модифiкова-
ному розчином цинку сульфату, — 29 речовин, 
27 з яких iдентифiковано; а в густому екстрактi 
хлорофiлiпту — 33, з яких iдентифiковано 26. В 
усiх екстрактах з листя шавлiї лiкарської домi-
нуючими речовинами є б-туйон, в-туйон, 1,8-
цинеол, камфора, борнеол, борнилацетат, карiо-
фiлен, гумулен, вiридифлорол та епi-манооол.
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ТАБЛИЦЯ 1
хiмiчний склад густих етилацетатних екстрактiв з листя шавлiї лiкарської

Речовина Часутримування, 
хв.

Об’єкт дослiдження
хлорофiлiпт Шавлiя (ЕА) Шавлiя (ЕА CuSO�) Шавлiя (ЕА ZnSO�)

б-пiнен 5,96 0,42 0,24
камфен 6,35 0,89 0,58 0,48
* 6,71 0,22
мiрцен 7,46 0,19
етилкапронат 7,69 0,21
б-феландрен 7,84 3,13
б-терпiнен 8,18 0,23 0,3 0,42
п-цимен 8,44 0,22 0,2 0,27
лiмонен 8,55 0,16 0,26 0,23
1,8-цинеол 8,64 11,15 8,14 7,35 6,98
г-терпiнен 9,45 0,19 0,21 0,21
транс-лiналоолоксид 9,92 0,09 0,12
цис-лiналоолоксид 10,42 0,17 0,12
лiналоол 10,85 0,3 0,31 0,35
б-туйон 11,01 18,0 18,4 17,6
в-туйон 11,35 8,66 9,0 8,42
туйиловий спирт 11,99 0,21 0,23
транс-пiнокарвеол 12,06 1,48
камфора 12,27 15,5 15,8 15,6
метилкамфенiлол 12,40
пiнокамфон 12,76 0,16 0,17
пiнокарвон 12,84 0,41
борнеол 12,98 4,61 5,06 5,13
терпiнен-4-ол 13,35 0,68 0,3 0,41 0,30
* 13,72 0,31
б-терпiнеол 13,82 1,5
миртенол 14,13 0,72 1,25
вербенон 14,43 0,35
борнилацетат 16,94 1,41 1,54 1,55
* 17,16 0,22
* 18,81 0,54
б-терпiнилацетат 19,01 0,57
* 19,02 1,03
геранiлацетат 20,12 0,47
б-гур’юнен 20,89 1,81
карiофiлен 21,20 2,57 3,59 3,06
каларен 21,59 1,15
* 21,82 0,33 0,38 0,38
аромадендрен 21,84 26,01
гумулен 22,25 2,57 3,4 3,08
алло-аромадендрен 22,48 3,95
леден 23,53 2,55
дегiдроаромадендрен 24,26 0,47
* 25,21 0,44
епi-глобулол 25,45 3,47
* 25,63 0,47
карiофiленоксид 26,02 0,54 0,39 0,66
глобулол 26,10 14,66
вiридифлорол 26,26 2,57 4,95 5,38 6,32
* 26,41 0,18
епi-г-евдесмол 26,49 1,16
гумуленоксид 26,63 0,85 0,74 1,05
епi-в-евдесмол 26,93 1,17
кубенол 27,10 3,29
аромадендреноксид 27,13 0,51 0,54 0,6
* 27,62 0,34 0,39 0,42
* 27,88 0,19
* 28,94 0,69
* 29,08 0,89
* 29,42 0,73
* 29,51 0,41
* 29,77 0,61
розiфолiол 30,08 2,06
пальмiтинова кислота 31,78 0,89 0,669 0,32 0,35
етилпальмiтат 32,09 1,01
епi-маноол 32,91 9,56 11,4 11,6
* 33,21 0,50
фiтол 33,33 0,51
* 33,62 0,30
етиллiнолеат 33,78 0,32
етиллiноленат 33,85 0,68

Примiтка: * — речовина не iдентифiкована.
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У густому етилацетатному екстрактi з лис-
тя шавлiї лiкарської вмiст терпеноїдiв скла-
дав 5,92±0,04%, а вмiст хлорофiлiв a та b — 
1,23±0,01%; у густих модифiкованих екстрактах 
з використанням мiдi та цинку сульфату вмiст 
терпеноїдiв — 6,4±0,03% та 5,25±0,04%, хлоро-
фiлiв a та b — 3,63±0,02% та 3,72±0,01% вiд-
повiдно; у густому екстрактi хлорофiлiпту 
вмiст терпеноїдiв — 4,29±0,03%, хлорофiлiв a 
та b — 3,31±0,01%.

ВИСНОВКИ
Таким чином, хiмiчним та мiкробiологiчним 

шляхом встановлена можливiсть створення но-
вих густих модифiкованих етилацетатних екс-
трактiв з листя шавлiї лiкарської з використан-
ням гексану та розчинiв мiдi, цинку сульфатiв. 

Вивчено iзопреноїдний склад та антимiкроб-
ну активнiсть густих модифiкованих етилаце-
татних екстрактiв з листя шавлiї лiкарської, що 
буде використано при розробцi методик конт-
ролю якостi на новi рослиннi субстанцiї.
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Проведено изучение изопреноидного соста-
ва и микробиологической активности густых мо-
дифицированных этилацетатных экстрактов 
из листьев шалфея лекарственного. Установле-
на возможность создания новых растительных 
субстанций на основе густых модифицированных 
этилацетатных экстрактов из листьев шалфея 
лекарственного с использование гексана, раство-
ров меди и цинка сульфатов.

O.N.Koshevoy, E.A.Perederiy, I.S.Kashchenko, 
A.P.Gudzenko, A.M.Kovaleva, A.N.Komissaren-
ko, N.I.Tihonenko. The prospects of creation thick 
modified ethylacetate extracts from Salvia offici-
nalis leaves. Kharkiv, Lugansk, Ukraine.

Key words: Salvia officinalis leaves, ethylacetate, 
extract, modification, antibacterial activity.

Isoprenoids composition and antibacterial activi-
ty of the getting thick modified ethylacetate extracts 
from Salvia officinalis leaves were studied. The possi-
bility of creation of new herbs substances on the base 
of thick modified ethylacetate extracts from Salvia of-
ficinalis leaves with using hexane, cuprum solution and 
zinc sulphates were installed. 
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