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У роботi наведено результати кiлькiсного виз-
начення вмiсту тропанових алкалоїдiв мето-

дом екстракцiйної фотометрiї в екстрактах з тра-
ви беладони, листя дурману та листя блекоти, 
що ґрунтується на утвореннi комплексiв похiд-
них тропану з бромтимоловим синiм. Результати 
дослiдження показали, що спектри поглинання 
випробовуваних розчинiв з усiх рослин харак-
теризуються наявнiстю максимумiв поглинан-
ня за довжини хвилi 420 нм, аналогiчно спектру 
поглинання розчину стандартного зразка атропi-
ну, отриманого за таких самих умов. Розрахова-
но кiлькiсний вмiст алкалоїдiв у випробовуваних 
екстрактах у перерахунку на атропiн.

Ключовi слова: алкалоїди, лiкарська рослинна си-
ровина, атропiн, екстракцiйна фотометрiя.

ВСтуп
Алкалоїди тропанової групи викликають iн-

терес не тiльки з дослiдницької точки зору, а 
ще й завдяки широкому спектру фармакологiч-
ної активностi, що притаманна цим сполукам. 
Взаємодiючи зi специфiчними рецепторами та 
впливаючи на активнiсть ферментних систем, 
тропановi алкалоїди здатнi регулювати дiяль-
нiсть органiзму людини та надавати терапев-
тичну дiю при лiкуваннi значної кiлькостi за-
хворювань. Широкий спектр фармакологiчної 
активностi алкалоїдiв — похiдних тропану — 
дозволяє використовувати цi сполуки для ви-
робництва багатьох препаратiв, що застосову-
ються для корекцiї патологiчних станiв у таких 
галузях медицини, як офтальмологiя, невроло-
гiя, пульмонологiя, кардiологiя тощо [1-3]. 

Основними джерелами тропанових алка-
лоїдiв є рослини родини Solanaceae, або пас-
льонових, зокрема беладона звичайна (���o�a���o�a 
belladonna L.�, блекота чорна (��o�c�a��� ni-�, блекота чорна (��o�c�a��� ni-��o�c�a��� ni-
ge� L.� та дурман звичайний (�a���a ���a�oni-� та дурман звичайний (�a���a ���a�oni-�a���a ���a�oni-
�� L.� [4].� [4]. 

Беладона звичайна (���o�a belladonna L.� 
є багаторiчною рослиною, що зустрiчається на 
територiї України переважно в Криму, Карпа-
тах та Прикарпаттi. Усi частини рослини є от-
руйними. Заготовляють тiльки культивовану 
сировину на початку перiоду цвiтiння. Сирови-
ну швидко висушують при температурi 40-45ºС 
для того, щоб запобiгти її псуванню. Крiм ал-
калоїдiв, усi частини рослини мiстять тритер-
пеновi сполуки, органiчнi кислоти, флавоноїди 
(7-глюкозидо-3-рамнозилгалактозид та 7-глю-
козидо-3-рамнозилглюкозид кверцетину�, но-
накозан, кумарини (умбелiферон, скополетин�. 
На сьогоднiшнiй день беладона є офiцинальною 
рослиною в Українi. Стандартизацiю сировини 
проводять за вмiстом тропанових алкалоїдiв, 
якi iдентифiкують за допомогою реакцiї iз спир-
товим розчином калiю гiдроксиду та методом 
ТШХ. Кiлькiсне визначення алкалоїдiв беладо-
ни в перерахунку на основний алкалоїд росли-
ни атропiн проводять методом алкалiметрiї [5].

Блекота чорна (��o�c�a��� nige� L.� — от-
руйна рослина, що росте як бур’ян на всiй тери-
торiї України, Росiї, крiм Пiвнiчних регiонiв. Як 
лiкарську рослинну сировину використовують 
листя та траву рослини, якi заготовляють на по-
чатку цвiтiння та в перiод дозрiвання плодiв 
вiдповiдно. Основними дiючими речовинами 
сировини є тропановi алкалоїди (гiосцiамiн, ат-
ропiн, скополамiн, гiосцин, тропiн�, крiм того, 
у сировинi мiстяться флавоноїди, основним з 
яких є рутин, стероїди, органiчнi кислоти [6]. 

Листя та насiння дурману звичайного 
(�a���a ���a�oni�� L.� заготовляють у фазу 
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цвiтiння рослини. Як i блекота, дурман добре 
розповсюджений по всiй територiї України як 
бур’ян. Крiм тропанових алкалоїдiв, у рослинi 
мiстяться дубильнi речовини, фiтостероїди, фе-
нолокарбоновi кислоти (хлорогенова, кавова, 
ферулова), флавоноїди [1, 6]. 

Описанi рослини, на вiдмiну вiд беладони, 
не є офiцинальними в Українi, проте листя дур-
ману описано в монографiї Європейської фар-
макопеї [7]. 

Метою дослiдження було стандартизувати 
лiкарську рослинну сировину дурману та бле-
коти для розробки рослинних препаратiв на їх 
основi та порiвняння вмiсту суми тропанових 
алкалоїдiв.

Враховуючи те, що нацiональнi вимоги до 
якостi ЛРС гармонiзовано з вимогами Євро-
пейської фармакопеї, стандартизацiю листя 
дурману проводили за методикою, описанау в 
данiй монографiї. Слiд зазначити, що методи-
ки iдентифiкацiї та кiлькiсного визначення ал-
калоїдiв у листi дурману є подiбними до анало-
гiчних методик визначення алкалоїдiв у листi 
беладони, що ще раз пiдкреслює наближенiсть 
хiмiчного складу даних рослин. На сьогоднiш-
нiй день вченi рiзних країн широко вивчають 
тропановi алкалоїди з використанням сучасних 
фiзико-хiмiчних методiв — спектроскопiї ПМР 
[8], рентгеноструктурного аналiзу [9, 10], спек-
трiв циркулярного дихроїзму [11].

Враховуючи подальшу перспективу застосу-
вання даних рослин у виробництвi фiтотерапев-
тичних засобiв, було вирiшено розробити швид-
ку за виконанням та iнформативну методику 
iдентифiкацiї та кiлькiсного визначення алка-
лоїдiв у данiй сировинi. Нами був обраний ме-
тод екстракцiйної фотометрiї у зв’язку з його 
високою специфiчнiстю, точнiстю, чутливiстю 
та експреснiстю [12]. За основу при розробцi ме-

тодики було використано методику кiлькiсного 
визначення атропiну в настойцi беладони [13].

МАТЕРIАЛИ ТА МЕТОДИ 
ДОСЛIДЖЕННЯ

Дослiджували надземнi частини дурма-
ну звичайного, беладони звичайної та блекоти 
чорної, зiбранi в рiзних регiонах України. З ви-
сушеної сировини готували екстракти 1:10, для 
чого використовували 40% спирт етиловий. З 
отриманих екстрактiв готували випробовуванi 
розчини. 

Приготування випробовуваного розчину. 1 
мл спиртового екстракту висушили досуха у 
випарювальнiй чашцi, сухий залишок розчини-
ли в буферному розчинi з рН 7,5 та перенесли 
в дiлильну лiйку. Додали розчин бромтимоло-
вого синього, 10 мл хлороформу та збовтува-
ли протягом 3 хвилин. Хлороформну витяжку 
вiдфiльтрували через паперовий фiльтр з на-
трiю сульфатом безводним у мiрну колбу. Екс-
тракцiю хлороформом повторили ще двiчi, вiд-
фiльтрували через той самий фiльтр, фiльтр 
промили хлороформом. До об’єднаної хлоро-
формної витяжки додали розчин борної кис-
лоти, довели спиртом етиловим 96% до познач-
ки. Отриманий розчин використовували для 
вимiрювання оптичної густини.

Приготування розчину стандартного зраз-
ка атропiну. Субстанцiю атропiну кiлькiс-
но перенесли водою в дiлильну лiйку, додали 
концентрований розчин амiаку та тричi збов-
тували з хлороформом. Хлороформну витяж-
ку перенесли в мiрну колбу на 100 мл, довели 
розчинником до позначки. Алiквоту отримано-
го розчину перенесли в дiлильну лiйку, додали 
хлороформ, розчин бромтимолового синього, 
буферний розчин з рН 7,5 та збовтували про-
тягом 3 хв. Хлороформну витяжку помiстили у 

Рис. 1. УФ-спектри поглинання випробовуваних розчинiв.
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мiрну колбу, додали розчин борної кислоти та 
довели спиртом етиловим 96% до позначки.

Приготування буферного розчину з рН 7,5. 
До 0,5 М розчину натрiю гiдроксиду додавали 
концентровану фосфорну кислоту до встанов-
лення значення рН 7,5 потенцiометрично.

Приготування розчину бромтимолового си-
нього. Сумiш, що складалася з рiвних частин 
бромтимолового синього та натрiю карбонату, 
розчинили в невеликiй кiлькостi води в мiрнiй 
колбi при нагрiваннi. Пiсля охолодження дове-
ли водою до позначки.

Приготування розчину борної кислоти. Суб-
станцiю борної кислоти розчинили в сумiшi 
спирту етилового 96% та води при нагрiваннi.

Кiлькiсний вмiст алкалоїдiв у випробову-
ваних екстрактах у перерахунку на атропiн об-
числювали за формулою: X=A1*0,0003*100/A0, 
де А1 — оптична густина випробовуваного роз-
чину, А0 — оптична густина розчину стандарт-
ного зразка атропiну, 0,0003 — вмiст атропiну в 
розчинi стандартного зразка, г.

РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛIДЖЕННЯ  
ТА Їх ОБГОВОРЕННЯ

Отриманi спектри поглинання випробову-
ваних розчинiв зображенi на рис. 1. Як видно, 
спектри поглинання випробовуваних розчинiв 
та розчину стандартної речовини атропiну ха-
рактеризувались наявнiстю максимумiв погли-
нання за однаковою довжиною хвилi — 420 нм.

Результати розрахунку кiлькiсного вмiсту 
алкалоїдiв в екстрактах з трави блекоти, лис-
тя дурману та листя беладони у перерахунку 
на атропiн становили вiдповiдно 0,033 г; 0,032 
г та 0,037 г, що узгоджується з даними лiтера-
турних джерел та може свiдчити про те, що за-
пропонована методика дозволяє коректно виз-
начити вмiст даної групи бiологiчно активних 
сполук у лiкарськiй рослиннiй сировинi.

ВИСНОВКИ
1. Розроблено та апробовано методику iден-

тифiкацiї та кiлькiсного визначення алкалоїдiв 
в екстрактах з трави блекоти чорної, дурману 
звичайного та беладони звичайної методом екс-
тракцiйної фотометрiї.

2. Визначено, що найбiльшим вмiстом тро-
панових алкалоїдiв у перерахунку на атропiн 
характеризується екстракт з листя беладони 
(0,037 г), в екстрактах з трави блекоти та листя 
дурману вмiст тропанових алкалоїдiв у перера-
хунку на атропiн є близьким та становить вiд-
повiдно 0,032 г та 0,033 г.

3. Розроблену методику iдентифiкацiї та 
кiлькiсного визначення алкалоїдiв можна ви-
користовувати для контролю якостi препаратiв 
з рослин родини Solanaceae на виробництвi. 
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Ю.С.Прокопенко, В.А.Мищенко, Н.Ю.Бевз. 
Экстракционно-фотометрический анализ со-
держания тропановых алкалоидов в лекарс-
твенном растительном сырье семейства 
Solanaceae. Харьков, Украина.

Ключевые слова: атропин, лекарственное рас-
тительное сырье, алкалоиды, экстракционная фо-
тометрия. В работе представлены результаты 
количественного определения содержания тропа-
новых алкалоидов методом экстракционной фо-
тометрии в экстрактах из травы красавки, лис-
тьев дурмана и листьев белены, основывающегося 
на образовании комплексов производных тропана 
с бромтимоловым синим. Результаты исследова-
ния показали, что спектры поглощения испыту-
емых растворов из всех растений характеризу-
ются наличием максимумов поглощения при длине 
волны 420 нм, аналогично спектру поглощения рас-
твора стандартного образца атропина, получен-
ного при таких же условиях. Рассчитано количес-
твенное содержание алкалоидов в испытуемых 
экстрактах в пересчете на атропин.

Yu.S.Prokopenko, V.А.Мyshchenko, N.Yu.
Bevz. Analysis of the Tropan Alkaloids in the Nat-
ural Extracts of Solanaceae Family by the Method 
of Extractive Photometry. Kharkiv, Ukraine.

Key words: atropine, natural extracts, alkaloids, 
extractive photometry

Determination of the tropan alkaloids in extracts 
from herb of Atropa belladonna L., leaves of Datu-
ra stramonium L. and leaves of Hyoscyamus niger L. 
was carried out by the method of extractive photom-
etry based on formation of complexes of derivatives 
of the tropan with bromtimol dark blue. Research re-
sults has shown that all spectrums of absorption of ex-
amined solutions were characterized by the presence of 
maximums of absorption at length of wave of 420 nm, 
like the spectrum of absorption of solution of standard 
of atropine, got at the same conditions. Assay of alka-
loids in examined extracts in a count on an atropine 
was carried out.
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