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В эксперименте на 180 белых крысах трех 
возрастных групп исследовали гистологи-

ческое строение резца нижней челюсти после 
тимэктомии или введения тимогена. Установи-
ли, что внутрибрюшинное введение тимогена 
подопытным животным в дозировке 1 мкг/кг 
массы тела в течение 10 дней сопровождается в 
поздние сроки наблюдения оптимизацией про-
цессов дентиногенеза и роста резца нижней че-
люсти, выраженность и длительность которой 
зависят от возраста подопытных животных. 
При этом длительность и выраженность изме-
нений зависела от возраста животных. Прове-
дение тимэктомии сопровождается угнетением 
процессов дентиногенеза и роста резца нижней 
челюсти, выраженность и длительность кото-
рого зависят от возраста подопытных живот-
ных.
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ВВЕДЕНИЕ
Установлено, что загрязнение окружающей 

среды негативно влияет на функциональное со-
стояние иммунной системы населения [3, 4, 7]. 
Однако влияние состояния клеточного звена 
иммунитета на костную систему до настоящего 
времени окончательно не установлено. Имеют-
ся сведения о неблагоприятном влиянии тимэк-
томии на состояние костей скелета в условиях 
эксперимента, так же как и о том, что примене-
ние тимогена в эксперименте сопровождается 
некоторыми оптимизирующими воздействия-
ми [5]. Однако информация о челюстно-лице-

вых структурах, а особенно нижней челюсти, 
имеющей очень сложное происхождение в он-
тогенезе и находящейся в уникальных биоме-
ханических условиях, при различных состоя-
ниях клеточного звена иммунитета до сих пор 
до конца не систематизирована. 

Целью исследования было изучить гистоло-
гическое строение резца нижней челюсти бе-
лых крыс различного возраста после тимэкто-
мии либо введения тимогена. Исследование 
является фрагментом научно-исследователь-
ской работы кафедры анатомии человека Лу-
ганского государственного медицинского уни-
верситета «Морфогенез органов эндокринной, 
иммунной и костной систем под воздействием 
экологических факторов» (№ государственной 
регистрации 0110U005043).

МАтЕРИАЛы И МЕтОДы 
ИССЛЕДОВАНИЯ

Эксперимент был проведен на 360 белых 
крысах трех возрастных групп: неполовозре-
лых (исходной массой 35-40 г), половозрелых 
(130-140 г) и периода выраженных старческих 
изменений (310-320 г).

Тимэктомию производили хирургическим 
способом. После эфирного наркоза крыс за-
крепляли на столике в положении на спине. 
Линию будущего разреза смазывали 2% рас-
твором дикаина. Скальпелем для глазных опе-
раций разрезали кожу и поверхностную фас-
цию от нижнего края перстневидного хряща до 
средней трети грудины. По линии разреза тупо 
раздвигали мышцы шеи и прямыми ножница-
ми для глазных операций строго по средней 
линии рассекали грудину. Разводя края раны, 
отслаивали тимус от прилежащих сосудов и 
сердца. Обе доли железы удаляли с помощью 
специального пинцета для тимэктомии у мел-
ких лабораторных животных [2]. 
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Расчет дозировки вводимого тимогена про-
изводили с учетом рекомендаций Ю.Р. и 
Р.С.Рыболовлевых, которые при использовании 
лекарственных веществ в эксперименте на жи-
вотных рекомендуют учитывать константу био-
логической активности при дозировании веществ 
в работе с млекопитающими. Использование дан-
ной рекомендации основано на особенностях ви-
довых различий, зависящих от основного обмена, 
массы тела, площади поверхности тела, интен-
сивности сердечной деятельности и температуры 
животных. Формула расчета дозировки лекарс-
твенных препаратов для крысы имеет следую-
щий вид: Доза для крысы = r * Доза для человека 
/ R, где r — коэффициент видовой выносливости 
для крысы =3,62; R — коэффициент видовой вы-
носливости для человека =0,57.

Тимоген представляет собой синтетичес-
кий дипептид Glu-Trp, являющийся аналогом 
иммунореактивной фракции, выделенной из 
тимусного препарата тималина [1]. В экспе-
рименте был использован тимоген производс-
тва ОАО «Днепрофарм» Украина П/96/158/6. 
Препарат вводился животным внутрибрюшин-
но в дозе 1 мкг/кг массы тела в течение деся-
ти дней. Выбранная доза тимогена соответство-
вала дозировке, применяемой в клинической 
практике. Контролем служили крысы, кото-
рым вводили физиологический раствор в экви-
валентных объемах.

Все манипуляции на животных выполняли 
в соответствии с правилами Европейской кон-
венции защиты позвоночных животных, ис-
пользующихся в экспериментальных и других 
научных целях [11].

По истечении сроков эксперимента (7, 15, 
30, 90 и 180 дней) животных декапитировали 
под эфирным наркозом, выделяли нижние че-
люсти (НЧ) и очищали их от мягких тканей. 
Далее НЧ фиксировали в 10% растворе ней-
трального формалина, декальцинировали 5% 
раствором муравьиной кислоты, обезвоживали 
в спиртах возрастающей крепости и заливали в 
парафин. Готовили гистологические срезы НЧ 
во фронтальной плоскости на уровне третьего 
моляра толщиной до 8-10 мкм, которые окра-
шивали гематоксилин-эозином [1]. 

На полученных срезах измеряли в лингваль-
ных отделах ширину слоя одонтобластов, пре-
дентина и минерализованного дентина, а также 
мезиолатеральную ширину зуба (между двумя 
цементно-эмалевыми соединениями) [9, 10].

Все полученные цифровые данные обраба-
тывали методами вариационной статистики с 
использованием стандартных прикладных про-
грамм [6, 8].

РЕзуЛЬтАты ИССЛЕДОВАНИЯ  
И Их ОбСуЖДЕНИЕ

Оценку полученных результатов проводили 
при обязательном сопоставлении с аналогич-
ными показателями одновозрастных контроль-
ных животных. 

Установили, что с увеличением возраста жи-
вотных происходило уменьшение ширины слоев 
одонтобластов и предентина. Ширина слоя мине-
рализованного дентина, а также мезиодистальная 
ширина резца НЧ с у неполовозрелых и половоз-
релых животных контрольной группы возраста-
ли. При этом в период инволютивных изменений 
эти показатели увеличивались лишь до 90 дня 
наблюдения, а к 180 дню уменьшались.

Полученные результаты соответствуют су-
ществующим представлениям об активности 
процессов дентиногенеза и росте резцов у крыс, 
а также согласуются с проявлениями в поздних 
сроках наблюдения сенильного остеопороза и 
генерализованного пародонтоза.

После проведения тимэктомии как процес-
сы дентиногенеза, так и процессы роста резца 
НЧ угнетались. При этом выраженность и дли-
тельность отклонений зависели от возраста по-
допытных животных.

У неполовозрелых крыс после тимэктомии 
ширина слоя предентина была меньше конт-
рольной с 30 по 180 день эксперимента соот-
ветственно на 5,94%, 4,69% и 6,89%. Также, на 
90 и 180 день эксперимента ширина слоя де-
нтина и мезиодистальный размер резца были 
меньше контрольных соответственно на 4,67%, 
4,62% и на 3,79%, 4,33%.

После тимэктомии у половозрелых живот-
ных наблюдалась сходная картина, но выра-
женная слабее: ширина слоя предентина была 
меньше контрольной на 90 и 180 день после 
операции на 5,72% и 6,49%, а на 180 день ши-
рина слоя одонтобластов и минерализованного 
дентина, а также мезиодистальный размер рез-
ца — на 3,99%, 4,75% и 3,11%.

У тимэктомированных крыс старческого 
возраста ширина слоев одонтобластов и пре-
дентина, а также мезиодистальный размер рез-
ца НЧ на 90 и 180 день эксперимента были 
меньше контрольных значений соответственно 
на 4,15% и 4,65%, на 4,53% и 4,13%, на 2,62% и 
2,93%. На 180 день и ширина слоя минерализо-
ванного дентина была меньше контрольной на 
5,74%. 

Поскольку амплитуда отклонений была не-
сколько большей, чем у половозрелых крыс, 
можно предположить, что тимэктомия прово-
цирует преждевременное старение.
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Введение тимогена по традиционной схеме, 
напротив, сопровождалось явлениями оптими-
зации процессов дентиногенеза. При этом вы-
раженность и длительность отклонений также 
зависели от возраста подопытных животных.

Введение тимогена по традиционной схе-
ме неполовозрелым крысам сопровождалось 
увеличением ширины слоя предентина, кото-
рый с 30 по 180 день был шире контрольно-
го на 5,70%, 7,48% и 7,43%. Также, на 90 и 180 
день эксперимента ширина слоя одонтобластов 
и мезиодистальный размер резца были больше 
контрольных соответственно на 4,77%, 5,14% и 
на 3,37%, 3,88%.

После введения тимогена половозрелым 
крысам по традиционной схеме ширина слоя 
предентина была больше контрольной с 15 по 
90 день эксперимента на 5,01%, 5,57% и 4,50%. 
При этом ширина слоя одонтобластов была 
больше контрольной с 30 по 180 день на 4,67%, 
4,45% и 3,59%, а мезиодистальный размер резца 
к 180 дню — на 2,83%.

Наконец, внутрибрюшинное введение тимо-
гена крысам старческого возраста сопровожда-
лось достоверными отличиями от контрольной 
группы с 90 дня эксперимента. При этом шири-
на слоев одонтобластов и предентина, а также 
мезиодистальный размер резца были больше 
контрольных значений соответственно на 5,75% 
и 5,46%, на 5,69% и 5,70%, на 3,22% и 4,30%.

Полученные данные позволяют утверждать, 
что в условиях внутрибрюшинного введения 
тимогена по традиционной схеме имеет место 
оптимизация процессов дентиногенеза и рос-
та резца НЧ у крыс. Амплитуда отклонений у 
половозрелых животных была выше, чем у не-
половозрелых, что может быть связано с более 
высокими ростовыми потенциями резца НЧ в 
более раннем возрасте. 

ВыВОДы
1. Проведение тимэктомии сопровождает-

ся угнетением процессов дентиногенеза и рос-
та резца нижней челюсти, выраженность и 
длительность которого зависят от возраста по-
допытных животных.

2. Внутрибрюшинное введение тимогена в 
дозировке 1 мг/кг массы сопровождается оп-
тимизацией процессов дентиногенеза и роста 
резца нижней челюсти, выраженность и дли-
тельность которой также зависят от возраста 
подопытных животных.

3. Прогрессивное угнетение дентиногенеза в 
резце нижней челюсти после проведенной ти-
мэктомии у животных периода инволютивных 

изменений можно рассматривать как проявле-
ние ускоренного старения.

4. Оптимизация дентиногенеза в резце ниж-
ней челюсти после применения тимогена у жи-
вотных периода инволютивных изменений 
позволяет предлагать данный препарат для ис-
пользования в комплексном лечении в гериат-
рической практике.

Для выяснения механизмов изменения гис-
тологического строения резца нижней челюсти 
в дальнейшем будет проведено исследование ее 
химического состава.
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О.О.Кочубей. Гiстологiчна будова рiзця 
нижньої щелепи бiлих щурiв рiзного вiку в умо-
вах застосування тимогену та тимектомiї. 
Луганськ, Україна.

Ключовi слова: щури, онтогенез, нижня щеле-
па, рiзець, тимектомiя, тимоген.

В експериментi на 180 бiлих щурах трьох вi-
кових груп дослiджували гiстологiчну будову рiз-
ця нижньої щелепи пiсля тимектомiї або введення 
тимогену. Встановили, що внутрiшньоочеревин-
не введення тимогену пiддослiдним тваринам в до-
зуваннi 1 мкг/кг маси тiла протягом десяти днiв 
супроводжується в пiзнi термiни спостереження 
оптимiзацiєю процесiв дентiногенезу i росту рiз-
ця нижньої щелепи, вираженiсть i тривалiсть якої 
залежать вiд вiку пiддослiдних тварин. При цьому 
тривалiсть i вираженiсть змiн залежали вiд вiку 
тварин. Проведення тимектомiї супроводжуєть-
ся пригнiченням процесiв дентiногенезу i росту 
рiзця нижньої щелепи, вираженiсть i тривалiсть 
якого залежать вiд вiку пiддослiдних тварин.

A.A.Kochubey. Histological structure of the 
lower incisors of albino rats of different ages for 
applications thymogen and thymectomy. Lugansk, 
Ukraine.

Key words: rats, ontogenesis, mandible, incisor, 
thymectomy, thymogenum.

In the experiment on 180 white rats of three age 
groups studied the histological structure of the lower 
jaw incisor after administration thymogen or thymec-
tomy. Found that intraperitoneal administration thy-
mogen in animals used in dosage of 1 mg / kg body 
weight for ten days, followed by a later period of ob-
servation process optimization of dentinogenesis and 
growth of lower incisors, the severity and duration of 
which are dependent on the age of the test animals. The 
duration and extent of the changes depended on the 
age of the animals. Conducting thymectomy accom-
panied by inhibition of dentinogenesis and growth of 
lower incisors, the severity and duration of which de-
pends on the age of the test animals.
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