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Вивчено кореляцiйну залежнiсть показни-
кiв оксидантної та антиоксидантної сис-

теми захисту в нирках щурiв при iнтоксика-
цiї тетрахлорметаном. Встановлена пряма 
кореляцiйна залежнiсть для малонового аль-
дегiду i каталази та зворотна кореляцiйна за-
лежнiсть для вiдновленого глутатiону i глу-
татiонтрансферази мiж контрольною групою 
за дiї тетрахлорметану для дослiджених по-
казникiв.
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ВСТУП
У живiй системi вiдбувається адаптацiя 

метаболiчних процесiв до дiї абiотичних чин-
никiв, спрямована на пiдтримання гомеоста-
зу [1, 2, 3]. Серед органiв, що беруть участь 
у цьому процесi, вирiшальну роль вiдiграють 
нирки. Важливою ланкою пристосування ор-
ганiзму до зовнiшнього середовища є змiна 
активностi ферментiв, зокрема антиоксидан-
тних. Вiдомо [4], що надходження в органiзм 
токсичних сполук рiзко пригнiчує антиокси-
дантну систему i пiдвищує вмiст продуктiв 
пероксидного окиснення лiпiдiв i бiлкiв у пе-
чiнцi, нирках.

Нами ранiше показано [5], що за дiї тетрах-
лорметану в нирках щурiв активуються про-
цеси вiльнорадикального окиснення (ВРО) i 
знижується активнiсть антиоксидантних фер-

ментiв, тому цiкаво було дослiдити стан ВРО 
лiпiдiв i бiлкiв у нирках щурiв при дiї тетрах-
лорметану за умов експериментального рiвно-
дення та встановити кореляцiйнi зв’язки мiж 
даними показниками.

Метою дослiдження було встановити ко-
реляцiйнi зв’язки показникiв системи ан-
тиоксидантного захисту нирок щурiв за дiї 
тетрахлорметану при експериментальному 
рiвноденнi. 

МАТЕРIАЛИ ТА МЕТОДИ 
ДОСЛIДЖЕННЯ 

Об’єктом дослiдження були нелiнiйнi бiлi 
щурi-самцi масою 180-200 г, яких утримува-
ли за умов вiварiю зi сталою температурою 
(+20єС) за умов експериментального рiвно-
дення.

Експериментальне освiтлення тварин про-
водили за умов вiварiю лампами денного свiтла 
iнтенсивнiстю 1500 люкс протягом 7-ми днiв у 
режимi 12 год. свiтла до 12 год. темряви.

Iнтоксикацiю тварин тетрахлорметаном 
(ТХМ, СС14) (внутрiшньошлунково дворазо-
во через день iз розрахунку 0,25 мл СС14 на 
100 г маси тiла щура у виглядi 50% олiйного 
(оливкового) розчину) проводили пiсля змо-
дельованого протягом 7 днiв режиму. Евтана-
зiю тварин проводили шляхом декапiтацiї пiд 
легким ефiрним наркозом о 8.00 годинi з до-
триманням вимог Європейської конвенцiї iз 
захисту хребетних тварин, яких використову-
ють з експериментальною та науковою метою 
(Страсбург, 1986).

У постядерних супернатантах 5% гомоге-
натiв нирок (у трис-НСl буферi, рН 7,4) вив-
чали рiвень ВРО макромолекул за вмiстом 
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малонового альдегiду (МА) [6] та окисно-мо-
дифiкованих бiлкiв (ОМБ) [7]. Iнтенсивнiсть 
антиоксидантного захисту дослiджували за 
вмiстом вiдновленого глутатiону (ВГ) [8], ката-
лазною (КА) 1] та глутатiон-S-трансферазною 
(Г-S-Т) активнiстю [12]. За допомогою програ-
ми Micro�oft Excel for Window� XP цифровi 
данi опрацьовували статистично. Для оцiн-
ки рiзницi показникiв використовували t-кри-
терiй Стьюдента та обчислювали коефiцiєнт 
кореляцiї R. Для зниження варiабельностi, обу-
мовленої циркадiанними ритмами, дослiджен-
ня проводили за умов експериментального рiв-
нодення.

РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛIДЖЕННЯ  
ТА Їх ОБГОВОРЕННЯ

Протягом 7 днiв у нирках щурiв встановлю-
валася про-/антиоксидантна рiвновага [13]. Дiя 
хiмiчного чинника — тетрахлорметану — пору-
шує встановлену в нирках про-/антиоксидант-
ну рiвновагу i призводить до рiзкого зростання 
продуктiв ВРО макромолекул.

Встановлено наявнiсть зворотного кореля-
цiйного зв’язку мiж показниками контрольної 
групи та значеннями iнтоксикованих тварин 
для ТБК-РП (R=-0,41), ВГ (R=-0,95) та глу-
татiонтрансферазної активностi (R=-0,58). 

Також показана пряма кореляцiйна залеж-
нiсть при отруєннi чотирихлористим карбо-
ном у порiвняннi з контролем для вмiсту ОМБ 
(R=+0,64) та КА (R=+0,52).

Провiдна роль у знешкодженнi перокси-
ду гiдрогену, а також лiпопероксидiв належить 
глутатiонпероксидазi. Однак не виявлено коре-
ляцiйних зв’язкiв для активностi даного ензи-
му при iнтоксикацiї тетрахлорметаном. 

Отже, у нирках щурiв при експеримен-
тальному рiвноденнi за дiї тетрахлорметану 
створюється кореляцiйна залежнiсть порiв-
няно з контролем для вмiсту продуктiв ВРО 
макромолекул (МА, ОМБ) та значень ак-
тивностi антиоксидантних ферментiв (КАТ,  
Г-S-Т). 
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ТАБЛИЦЯ 1 
Кореляцiйнi зв’язки показникiв 

вiльнорадикального окиснення лiпiдiв i бiлкiв, 
антиоксидантної системи в нирках щурiв  

мiж значеннями контрольної групи тварин  
та при iнтоксикацiї тетрахлорметаном за умов 

експериментального рiвнодення 

Показники 12:12/IТхМ
Малоновий альдегiд R=-0,41-0,41
Окисно-модифiкованi бiлки R=+0,64+0,64
Каталазна активнiсть R=+0,52+0,52
Глутатiонпероксидазна активнiсть -
Вiдновлений глутатiон R=-0,95-0,95
Глутатiонтрансферазна активнiсть R=-0,58-0,58
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Корреляционная связь показателей свобод-
норадикального окисления и антиоксидант-
ной системы в почках крыс при интоксикации 
тетрахлорметаном. Черновцы, Украина.
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Изучена корреляционная зависимость показа-
телей оксидантной и антиоксидантной системы 
защиты в почках крыс при интоксикации тетрах-
лорметаном. Установлена прямая корреляцион-
ная зависимость для малонового альдегида и ка-
талазы и обратная корреляционная зависимость 
для глутатиона и глутатионтрансферазы между 
контрольной группой при действии тетрахлорме-
тана для исследованных показателей.

I.V.Matsiopa, N.P.Grygorieva, A.Ya.Velyka. 
Correlation of bonds free radical oxidation and 
antioxidant system in rat kidney during intoxica-
tion tetrachloromethane. Chernivtsi, Ukraine.

Key words: tetrachloromethane, antioxidant sys-
tem, kidneys, correlation.

We studied the correlation indices of oxidant and 
antioxidant defense system in rat kidney with tetra-
chloroethene intoxication. A direct correlation to ma-
lonic aldehyde and catalase and inverse correlation 
for reduced glutathione and glutathiontransferase be-
tween the control group by the action of carbon tetra-
chloride for the investigated parameters.
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