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У iнтактних мишей та мишей з карциномою 
Ерлiха дослiджували вплив екстракту мi-

целiю гриба Leucoagaricu� macrorhizu� на ваговi 
iндекси лiмфоїдних органiв та вмiст у них мо-
нонуклеарних лейкоцитiв. У здорових мишей 
при введеннi гриба Leucoagaricu� macrorhizu� 
спостерiгалося зниження вiдносної клiтинностi 
лiмфовузлiв та пiдвищення вiдносної маси се-
лезiнок. У мишей-пухлиноносiїв введення 
Leucoagaricu� macrorhizu� супроводжувалось 
достовiрним пiдвищенням показникiв вiднос-
ної маси та клiтинностi лiмфовузлiв, вiдносної 
клiтинностi селезiнок та зниженням показни-
кiв вiдносної клiтинностi тимусiв.
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ВСТУП
Серед джерел нових ефективних та безпеч-

них протипухлинних природних речовин все 
частiше в останнi роки постають базидiєвi гри-
би. Можливiсть використання грибiв для те-
рапiї ракових захворювань запропонована в 
основному дослiдниками зi схiдних країн, ос-
кiльки тут здавна вiдомо про нетрадицiй-
нi види лiкування з використанням рiдкiсних 
рослин та лiкарських грибiв. Лiкарськi власти-
востi базидiєвих грибiв та можливiсть їх прак-
тичного застосування в медицинi активно вив-
чають дослiдники з багатьох країн, насамперед 
Китаю, Японiї, Кореї та Америки. Адже саме 

базидiомiцети мiстять деякi фракцiї водороз-
чинних полiсахаридiв та метаболiти, що ма-
ють антипролiферативнi, цитотоксичнi влас-
тивостi та стимулюють iмунну систему [5]. 
Найбiльш вивченими видами базидiомiцетiв, 
якi мiстять бiологiчнi речовини, що здатнi сти-
мулювати iмунну систему та пригнiчувати роз-
виток новоутворень, є Ganoderma lucidum (рей-
шi), Lentinus edodes (шиїтаке), Grifola frondosa 
(мейтаке), Hericium erinaceus та Agaricus blazei 
(химемацутаке) [7, 9-13]. Деякi з них вже ви-
користовуються для створення таких препа-
ратiв, як Lentinan, MEL (Meloxicam), Ganopoly, 
«Кордiцепс и Лiнчжi» (McA�ter) та iн. [3,4,6]. 
Leucoagaricus macrorhizus — вид, занесений до 
Червоної Книги України, нещодавно введе-
ний в культуру. Вiдомостi щодо його впливу на 
iмунну систему в лiтературi вiдсутнi.

Метою дослiдження була оцiнка реакцiї лiм-
фоїдних органiв мишей на введення екстракту 
мiцелiю гриба Leucoagaricus macrorhizus в нормi 
та при пухлинному ростi.

МАТЕРIАЛИ ТА МЕТОДИ 
ДОСЛIДЖЕННЯ

Дослiдження проведенi на мишах лiнiї  
Balb/c. Мишi були вiком вiд 2 до 3 мiсяцiв, се-
редньої ваги 18-20 г розведення вiварiю ННЦ 
«Iнституту бiологiї» КНУ iм. Тараса Шевчен-
ка. Тварин утримували в стандартних умовах 
вiварiю з вiльним доступом до води та корму. 
Усi дослiдження на тваринах здiйснювали згiд-
но з нормами, встановленими Законом Украї-
ни №3447-IV «Про захист тварин вiд жорс-
токого поводження», i нормами, прийнятими 
Європейською конвенцiєю iз захисту хребет-
них тварин, яких використовують для експери-
ментальних i наукових цiлей, вiд 20.09.1985 р. 
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[2]. Для експериментiв використовували вод-
нi екстракти мiцелiю штаму ТТ-1 Leucoagaricus 
macrorhizus з колекцiї чистих культур базидiо-
мiцетiв кафедри ботанiки ННЦ «Iнститут бiо-
логiї» Київського нацiонального унiверситету 
iм. Тараса Шевченка. Культури грибiв отриму-
вали тканинним методом шляхом перенесення 
фрагментiв плодових тiл на поверхню агаризо-
ваного картопляно-глюкозного середовища в 
чашках Петрi. Мiцелiй грибiв та культураль-
ну рiдину отримували в плоскодонних скляних 
колбах на 100 мл на рiдкому картопляно-глю-
козному середовищi. Для отримання екстракту 
мiцелiю гриба L.macrorhizus плодове тiло гри-
ба розтирали у ступi для отримання гомоген-
ної субстанцiї. Фiльтрували сумiш через мар-
левий фiльтр. Iмунiзували тварин пiдшкiрно 
в область крижового вiддiлу по 0,2 мл дослiд-
жуваних речовин 6 разiв через добу. Штам кар-
циноми Ерлiха був отриманий з Банку клiтин-
них лiнiй та штамiв IЕПОР iм. Р.Є.Кавецького 
НАН України. Карциному Ерлiха перещеплю-
вали тваринам внутрiшньом’язово, у стегновий 
м’яз, у концентрацiї 600-700 тис. клiтин на одну 
тварину. Тривалiсть дослiдження — 4 тиж-
нi пiсля першої iмунiзацiї. Пiддослiднi лiнiй-
нi мишi були розподiленi на 6 груп по 8 тварин 
у кожнiй: 1 — iнтактнi тварини, якi слугували 
контролем; 2 — тварини-пухлиноносiї, якi слу-
гували контролем; 3 — тварини, яким вводили 
препарат L.macrorhizus; 4 — тварини-пухлино-
носiї, яким вводили препарат L.macrorhizus. Ре-
акцiю органiв iмунної системи мишей: реґiо-
нарних (по вiдношенню до мiсця введення 
дослiджуваних речовин) пахових лiмфовузлiв, 
селезiнок та тимусiв оцiнювали за вiдносною 
масою (Рвiдн.) органа (ваговим iндексом), що 

розраховували за формулою: Рвiдн.=Ро*100%/
Рз, де Ро — маса органа, Рз — загальна маса тва-
рини, а також за вiдносною клiтиннiстю орга-
на — вiдношенням абсолютної клiтинностi ор-
гана до його маси [8]. Статистичну обробку 
отриманих результатiв проводили загальноп-
рийнятими методами варiацiйної статистики з 
розрахунком середнього значення (М), серед-
нього квадратичного вiдхилення ( ) та серед-
ньої квадратичної помилки (m). Для визна-
чення вiрогiдностi вiдмiнностi показникiв мiж 
дослiдом та контролем використовували t-кри-
терiй Стьюдента [1].

РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛIДЖЕННЯ  
ТА Їх ОБГОВОРЕННЯ

Вiдносна маса лiмфовузлiв iнтактних мишей, 
яким вводили екстракт мiцелiю L.macrorhizus, 
достовiрно не вiдрiзнялася вiд iнтактного кон-
тролю. Вiдносна клiтиннiсть при застосуваннi 
L.macrorhizus знижувалася приблизно вдвiчi у 
порiвняннi з iнтактним контролем (табл. 1).

Таким чином, введення екстракту мiцелiю 
L.macrorhizus iнтактним мишам лiнiї Balb/c 
призводило до зменшення вiдносної клiтин-
ностi лiмфовузлiв, що може свiдчити про при-
гнiчення первинної iмунної вiдповiдi.

Iмунiзацiя тварин-пухлиноносiїв екстра-
ктом гриба L.macrorhizus не призводила до до-
стовiрних змiн вiдносної маси лiмфовузлiв у 
порiвняннi з iнтактним контролем та контро-
лем пухлини. Вiдносна клiтиннiсть при засто-
суваннi L.macrorhizus знижувалася приблиз-
но вдвiчi в порiвняннi з iнтактним контролем 
та пiдвищувалася приблизно в 1,5 разу у порiв-
няннi з контролем пухлини. Тобто у випадку 

ТАБЛИЦЯ 1
Реакцiя лiмфоїдних органiв мишей на введення екстракту мiцелiю Leucoagaricus macrorhizus  

в нормi i з карциномою Ерлiха

Групи тварин

Лiмфовузли Селезiнки Тимуси

Ваговий 
iндекс *1010-2

Вiдносна 
клiтиннiсть *10�

Ваговий 
iндекс *1010-2

Вiдносна 
клiтиннiсть 

*10�

Ваговий 
iндекс *1010-2

Вiдносна 
клiтиннiсть 

*10�

Iнтактнi тварини
Контрольнi тварини 0,05±0,01 10,9±1,1,9±1,19±1,11,1 0,4±0,02 2,7±1,7 0,1±0,01 36,4±3,9
Тварини, яким вводили 
екстракт мiцелiю L.macrorhizu�L.macrorhizu�.macrorhizu�macrorhizu� 0,06±0,01 5,9±1,8*,9±1,8* 0,7±0,1* 2,8±0,4 0,2±0,04 30,3±5

Тварини з перещепленою пухлиною
Контрольнi тварини 0,07±0,007* 3,2±0,3* 1,2±0,2* 1,2±0,3 0,1±0,03 45,6±4,4*
Тварини, яким вводили 
екстракт мiцелiю L.macrorhizu�L.macrorhizu�.macrorhizu�macrorhizu� 0,06±0,03 5±1,5*,** 1,6±0,3* 3,7±0,5** 0,1±0,01 26,1±5,4*,**

Примiтки: * — P<0,05 достовiрно в порiвняннi з контрольними здоровими тваринами,** — P<0,05 достовiрно в порiвняннi з конт-
рольними тваринами-пухлиноносiями. 
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мишей з пухлиною, навпаки, спостерiгалася 
стимуляцiя первинної iмунної вiдповiдi.

Введення екстракту мiцелiю L.macrorhizus 
iнтактним мишам призводило до пiдвищен-
ня вiдносної маси селезiнок в 1,8 разу в порiв-
няннi з iнтактним контролем, у той час як вiд-
носна клiтиннiсть селезiнки у тварин цiєї групи 
достовiрно не змiнювалася в порiвняннi з iн-
тактним контролем.

Iмунiзацiя тварин-пухлиноносiїв екстра-
ктом гриба L.macrorhizus не призводила до до-
стовiрних змiн вiдносної маси селезiнок у 
порiвняннi з контролем тварин-пухлиноносiїв, 
але призводив до пiдвищення її бiльш нiж в 4 
рази в порiвняннi з iнтактними контрольними 
тваринами. Вiдносна клiтиннiсть при застосу-
ваннi екстракту мiцелiю була вищою в 3,1 разу 
в порiвняннi з контрольними тваринами-пух-
линоносiями, але достовiрно не вiдрiзнялася в 
порiвняннi з iнтактним контролем.

Введення екстракту мiцелiю L.macrorhizus не 
призводило до достовiрних змiн вiдносної маси 
та клiтинностi тимусiв у порiвняннi з iнтакт-
ним контролем. Вiдносна маса тимусiв тварин 
дослiдної групи з пухлиною Ерлiха достовiрно 
не змiнювалася в порiвняннi з iнтактними тва-
ринами та контрольними тваринами-пухлино-
носiями. Вiдносна клiтиннiсть тимусiв тварин 
з пухлиною, котрим вводили екстракт мiцелiю 
гриба L. macrorhizus, знижувалася приблизно 
вдвiчi в порiвняннi з контрольними тварина-
ми-пухлиноносiями та була достовiрно ниж-
чою, нiж вiдносна клiтиннiсть iнтактних конт-
рольних тварин.

Таким чином, при дiї екстракту мiцелiю гри-
ба L.macrorhizus на мишей з пухлиною спостерi-
галася тенденцiя до пiдвищення показникiв 
вiдносної клiтинностi лiмфовузлiв та селезi-
нок та до зниження вiдповiдних показникiв ти-
мусiв. Це може свiдчити, про переважаючу ак-
тивацiю гуморальної ланки iмунiтету.
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У интактных мышей и мышей с карциномой 
Эрлиха исследовали влияние экстракта мицелия 
гриба Leucoagaricus macrorhizus на весовые индек-
сы лимфоидных органов и содержание в них мо-
нонуклеарных лейкоцитов. У здоровых мышей 
при введении гриба Leucoagaricus macrorhizus на-
блюдалось снижение относительной клеточнос-
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ти лимфоузлов и повышение относительной мас-
сы селезенок. У мышей-опухоленосителей введение 
Leucoagaricus macrorhizus результировалось досто-
верным увеличением показателей относительной 
массы и клеточности лимфоузлов, относительной 
клеточности селезенок и снижением показателей 
относительной клеточности тимусов.
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The effects of mushroom extract of Leucoagari-
cus macrorhizus mycelium on the weight indexes and 
the cellularity of lymphoid organs in normal mice and 
mice with Ehrlich carcinoma were investigated. In in-
tact mice application of mycelium extract caused de-
crease of relative cellularity of lymph nodes and in-
crease of spleen relative weight. In tumor bearing mice 
injection of Leucoagaricus macrorhizus resulted in in-
crease of the relative weight and cellularity of lymph 
nodes, spleen cellularity, and in decrease of the rela-
tive cellularity of thymus.
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