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Робота виконана з метою визначення мор-
фологiчних i морфометричних особли-

востей зачаткiв зубiв новонародженої особи-
ни щура, народженої в результатi фiзiологiчної 
гестацiї самки тварини. Гiстологiчнi препарати, 
забарвленi гематоксилiном i еозином, вивчено 
мiкроскопiчно, проведено морфометрiю мето-
дом крапкового лiку, а також комп’ютерну мор-
фометрiю товщини емалi зачатка зуба. Надано 
мiкроскопiчну характеристику зачаткiв зубiв 
рiзного ступеня дозрiвання. Представлено мор-
фогенез тканин зуба, стадiї їх диференцiювання. 
Встановлено морфометричнi показники зачат-
кiв зуба новонародженого щура на стадiї утво-
рення твердих тканин. Зокрема, вiдзначено, що 
зубний сосочок складає 10,00±1,02% питомого 
об’єму тканини, емалевий орган — 8,98±1,60%, 
а шар дентину й емалi — 6,76±0,88%. Середня 
товщина шару емалi в зубних зачатках, за да-
ними комп’ютерної морфометрiї гiстологiчних 
препаратiв, досягає 4,24±0,77 мкм. Результати 
роботи запропоновано використовувати як ос-
нову для подальших порiвняльних дослiджень 
патологiї гiстогенезу тканин зуба.
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ВСТУП
Проблема диференцiювання тканин зуба у 

фiзiологiчних i патологiчних умовах є важли-
вою теоретичною й практичною задачею сучас-
ної фундаментальної стоматологiї.

Порушення росту й розвитку зуба, непра-
вильний структурно-функцiональний стан 

емалi, уповiльнення її дозрiвання й дефiцит 
щiльностi — можливi передумови формування 
вразливостi дитини до карiєсу [1, 5].

Патологiя вагiтностi, що призводить до не-
доношеностi й малої ваги новонародженого, 
розглядається як один з основних етiологiчних 
стимулiв формування дефектiв емалi i затрим-
ки прорiзування зубiв [4].

Однак суперечливiсть даних про кореляцiю 
затримки внутрiшньоутробного розвитку пло-
да та чутливiсть дитини до карiєсу диктує не-
обхiднiсть експериментального вивчення ме-
ханiзмiв порушення гiстогенезу тканин зуба.

Створення експериментальної моделi пато-
логiї передбачає вивчення кiлькiсних парамет-
рiв структурної органiзацiї тканин зуба твари-
ни в фiзiологiчних умовах.

У Метою дослiдження було вивчити морфо-
логiчнi i морфометричнi характеристики зачат-
кiв зубiв новонародженої особини щура, народ-
женої в результатi фiзiологiчної гестацiї самки 
тварини.

МАТЕРIАЛИ ТА МЕТОДИ 
ДОСЛIДЖЕННЯ

Експериментальне дослiдження проведено 
на тридцяти особинах новонароджених бiлих 
безпородних щурiв, якi народилися в резуль-
татi фiзiологiчного перебiгу вагiтностi самки 
щура.

Утримання й манiпуляцiї з новонародже-
ними щурами проводили згiдно з бiоетични-
ми стандартами та правилами роботи з лабо-
раторними тваринами [3]. Щурiв виводили з 
експерименту пiд ефiрним наркозом шляхом 
декапiтацiї. Попередньо проводилося їх зважу-
вання. Для дослiдження забиралася голова тва-
рини. Пiсля декальцинацiї, рутинної проводки 
в спиртах зростаючої концентрацiї та занурю-
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вання в парафiн, з кожного блоку виготовля-
лися серiйнi зрiзи товщиною 5 мкм. Препара-
ти забарвлювали гематоксилiном i еозином та 
за Ван-Гiзоном [2].

Морфометрiя гiстологiчних препаратiв почи-
налася зi стереометричного дослiдження на збiль-
шеннi мiкроскопа х40. В одному полi зору пiдра-
ховувалося 100 крапок. Реєструвалися крапки, 
що впали на зубний сосочок, емалевий орган та 
шар дентину й емалi. У кожному спостережен-
нi дослiджувалося 30 полiв зору, що склало 3000 
точок. Обчислювався вiдсоток питомого об’єму 
тканин. Данi про тканини, що не використовува-
лися в порiвняльному дослiдженнi (м’язова, кiс-
ткова та iн.), позначалися як «iншi».

Комп’ютерна морфометрiя, проведена за 
допомогою мiкроскопа Primo Star (Carl Zeiss, 
ФРГ) та програми AxioVision (Rel.4.8.2) при 
збiльшеннi мiкроскопа х100, дозволила визна-
чити середню товщину шару емалi в зубних за-
чатках.

Цифровi данi оброблено методами матема-
тичної статистики з використанням програм-
ного забезпечення Microsoft Excel за допомо-
гою критерiю Р Стьюдента.

РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛIДЖЕННЯ  
ТА ЇХ ОБГОВОРЕННЯ

Формування зубного зачатка спочатку харак-
теризується вростанням клiтин епiтелiю в ме-
зенхiму. Епiтелiоцити в процесi гiстогенезу пе-
ретворюються в епiтелiальний емалевий орган.

Емалевий орган у виглядi шолома огортає 
ущiльнену сполучну тканину. Ця дiлянка ме-
зенхiми започатковує зубний сосочок. Ззов-
нi емалевого органа сполучна тканина створює 
зубний фолiкул (рис. 1).

На серiйних зрiзах, забарвлених гематок-
силiном i еозином, виразно помiтно об’ємний 
емалевий орган, який оточує дещо подовже-
ний зубний сосочок. Зовнiшню опуклу части-
ну емалевого органа покривають кубiчнi епi-
телiоцити, внутрiшню поверхню — кубiчнi або 
призматичнi клiтини. В окремих препаратах 
помiтно диференцiювання епiтелiоцитiв внут-
рiшньої поверхнi емалевого органа в предена-
мелобласти або бiльш зрiлi енамелобласти. Ос-
таннi вiдрiзняються полiгональною формою й 
центрально розташованим ядром.

Клiтини зубного зачатка, що безпосередньо 
межують з емалевим органом, — преодонто-
бласти — мають призматичну форму. У бiльш 
зрiлих зубних зачатках з’являється шар одон-
тобластiв. Причому одонтобласти частiше 
реєструються на верхiвцi зубного зачатка.

У мiру дозрiвання зачатка зуба спiввiдно-
шення мiж питомими об’ємами емалевого орга-
на й зубного сосочка змiнюються на користь ос-
таннього (рис. 2).

Центральна зона емалевого органа (пуль-
па) представлена багаточисленними вiдросча-
тими клiтинами мезенхiмальної природи, не-
рiвномiрно розподiленими в пухкiй набряклiй 
стромi. Накопичення рiдини в пульпi емалево-
го органа вiдсуває його клiтини одну вiд одної, 
внаслiдок чого вони набувають вельми харак-
терної зiрчастої форми.

У поодиноких спостереженнях вдається ви-
явити ущiльнений епiтелiальний тяж у стромi 
пульпи емалевого органа. Поблизу верхiвко-
вої частини зубного сосочка вiн набуває вигля-
ду вузлика.

У дослiджуванiй групi спостережень зуб-
ний сосочок покритий декiлькома шарами ба-
зофiльних клiтин — преодонтобластiв. Останнi 

Рис. 1. Зубний зачаток щура. Емалевий орган (1). Зубний со-
сочок (2). Забарвлення гематоксилiном i еозином. Збiльшен-
ня х40.

Рис. 2. Диференцiйований зубний зачаток щура. Зубний сосочок 
(1), емалевий орган (2). Забарвлення гематоксилiном i еозином. 
Збiльшення х40.
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межують з пухкою мезенхiмою строми сосочка, 
в якiй чiтко виявляються зiрчастi клiтини й по-
одинокi колагеновi фiбрили.

Зубний сосочок у своїй основi переходить 
у зубний мiшечок, який оточує з латеральних 
сторiн емалевий орган. У сосочку при збiль-
шеннi х100 помiтно мережу новостворених ка-
пiлярiв (рис. 3).

Дозрiвання твердих тканин зуба супровод-
жується диференцiюванням клiтин крайової 
зони зубного зачатка. У результатi виникають 
одонтобласти, якi беруть участь в утвореннi де-
нтину. З боку емалевого органа поступово фор-
мується шар емалi, який є результатом синте-
тичної функцiї енамелобластiв. 

В окремих серiйних зрiзах у проекцiї вер-
хiвки зубного зачатка щурiв контрольної групи 
виявляються ознаки дентиногенезу й утворен-
ня емалi (амелогенезу) (рис. 4). 

Морфометричне дослiдження зачаткiв зуба 
щурiв експериментальної групи на стадiї утво-
рення твердих тканин показує, що зубний со-
сочок складає 10,00±1,02% питомого об’єму 
тканини, емалевий орган — 8,98±1,60%, а шар 
дентину й емалi — 6,76±0,88%. Iншi тканини 
голови шура (м’язова, кiсткова та iн.) займають 
74,26±4,00%.

Комп’ютерна морфометрiя гiстологiчних пре-
паратiв при збiльшеннi мiкроскопа х100 дозво-
ляє встановити, що середня товщина шару емалi 
в зубних зачатках досягає 4,24±0,77 мкм.

ВИСНОВКИ
Гiстологiчне дослiдження серiйних зрiзiв 

тканин експериментальних тварин з областi 
розташування зубних рядiв дозволило вивчити 
особливостi формування зубiв щура при неуск-
ладненiй гестацiї.

На час початку позаутробного життя у 
плодiв є зачатки зубiв рiзного ступеня дифе-
ренцiювання. Методом морфометрiї гiстоло-
гiчних препаратiв встановлено кiлькiснi па-
раметри структурної органiзацiї зачатка зуба, 
якi можуть служить основою для подальших 
порiвняльних дослiджень патологiї гiстогенезу 
тканин зуба.
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Работа выполнена с целью определения морфо-
логических и морфометрических особенностей за-

Рис. 3. Фрагмент зубного зачатка щура. Капiляри зубного со-
сочка ( ). Забарвлення гематоксилiном i еозином. Збiльшення 
х100.

Рис. 4. Фрагмент зубного зачатка щура. Формування твердих 
тканин зуба. Пульпа емалевого органа (1), промiжний шар ема-
левого органа (2), енамелобласти (3), емаль ( ), дентин (4), 
предентин (5), одонтобласти (6), зубний сосочок (7). Забарв-
лення гематоксилiном та еозином. Збiльшення х100.
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чатков зубов новорожденной особи крысы, рож-
денной в результате физиологической гестации 
самки животного. Гистологические препараты, 
окрашенные гематоксилином и эозином, изуче-
ны микроскопически, проведена морфометрия ме-
тодом точечного счета, а также компьютерная 
морфометрия толщины эмали зачатка зуба.

Дана микроскопическая характеристика за-
чатков зубов разной степени созревания. Пред-
ставлен морфогенез тканей зуба, стадии их диф-
ференцировки. Установлены морфометрические 
показатели зачатка зуба новорожденной крысы 
на стадии образования твердых тканей. В част-
ности, отмечено, что зубной сосочек составляет 
10,00±1,02% удельного объема ткани, эмалевый 
орган — 8,98±1,60%, а слой дентина и эмали — 
6,76±0,88%. Средняя толщина слоя эмали в зубных 
зачатках, по данным компьютерной морфометрии 
гистологических препаратов, достигает 4,24±0,77 
мкм. Результаты работы предложено использо-
вать как основу для дальнейших сравнительных 
исследований патологии гистогенеза тканей зуба.

S.A.Morozov. Morphological characteristics 
of the newborn rats’ teeth germs in physiological 
pregnancy. Lugansk, Ukraine.
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Morphological and morphometric features of the 
teeth’ germs of the newborn rats have been analyzed. 
Experimental animals were born as a result of physi-
ological gestation. Histological slides, stained with he-
matoxylin and eosin, were studied microscopically, then 
they were analyzed by point count method and using the 
computer morphometry of the of the tooth germ’s enam-
el thickness. Microscopic evaluation of the teeth’ germs 
with varying degrees of maturity has been presented. 
Tooth’ tissues morphogenesis and stages of their dif-
ferentiation were also discussed. Morphometric param-
eters were established for the teeth germs at the stage 
of dense tissues development. In particular, it is noted 
that the dental papilla was 10,00±1,02% of the tissue’s 
volume fraction, enamel organ — 8,98±1,60%, and the 
layer of dentin and enamel — 6,76±0,88%. The aver-
age thickness of the enamel in teeth germs, according to 
a computer morphometry, reaches 4,24±0,77 mkm. The 
results are proposed as a basis for future comparative 
studies of teeth’ histogenesis pathology.
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