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У статтi наведенi данi термогравиметрическо-
го аналiзу дiючих та допомiжних речовин, 

якi входять до складу гелю «Тiалан». Встановле-
но, що до складу нового препарату входять рiзнi 
за своїми фiзико-хiмiчних властивостями речо-
вини. Визначенi оптимальнi температурнi режи-
ми технологiчного процесу виробництва гелю. 
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ВСТУП
Серед хронiчних ускладнень цукрового дiа-

бету (цД) найбiльш поширеними є дiабетичнi 
виразки (ДВ). Приблизно третина госпiталiза-
цiй хворих на цД пов’язана саме iз цим усклад-
ненням. Проблеми з ногами спостерiгаються у 
чотирьох мiльйонiв дiабетикiв. Ушкодження 
кiнцiвок вiдбувається iз-за нейропатiї або по-
ганого кровопостачання, ускладнюється тяж-
кими iнфекцiями або навiть смертю тканин, що 
вимагає ампутацiї [7, 8, 9, 14, 16]. 

Арсенал препаратiв для лiкування ДВ до-
сить обмежений, а наявнi парентеральнi та пе-
роральнi лiкарськi засоби представленi в основ-
ному лiкарськими препаратами закордонного 
виробництва, вiтчизнянi ж засоби мiсцевої дiї 
практично вiдсутнi. 

На сьогоднiшнiй день комплексних препа-
ратiв, якi мiстять водночас тiоктову кислоту та 
алантоїн в однiй лiкарськiй формi для зовнiш-
нього застосування, в Українi не зареєстровано 
i не випускається. Вищенаведенi данi явилися 
обґрунтуванням безумовної актуальностi ство-
рення нового комбiнованого препарату. 

У попереднiх дослiдженнях нами обґрунто-
вано склад та технологiю нового лiкарського 
засобу мiсцевої дiї «Тiалан» у формi гелю на ос-
новi тiоктової кислоти та алантоїну [5, 6].

Метою дослiдження було проведення тер-
могравiметричного аналiзу дiючих та допомiж-
них речовин i гелю «Тiалан» для лiкування дiа-
бетичних виразок. 

МАТЕРIАЛИ ТА МЕТОДИ 
ДОСЛIДЖЕННЯ

Об’єктами дослiдження були: активнi речо-
вини — тiоктова кислота i алантоїн, а також до-
помiжнi речовини — консервант натрiю бензо-
ат, гелева основа (карбомер та трометамол) та 
зразок готового лiкарського засобу гелю «Тiа-
лан» [3, 4]. 

Дериватографiчний аналiз речовин прово-
дили за методикою ДФУ, доп. 1, п. 2.2.34 на 
дериватографi Q-1500D з платино-платино-
родiєвою термопарою при нагрiваннi зразкiв у 
керамiчних тиглях вiд 23°С до 250°С у повiтря-
ному середовищi зi швидкiстю нагрiву 2,5°С у 
хвилину та з подальшим прокалюванням тиглiв 
до температури t=500°С [2]. 

Прилад одночасно записував кривi T — змi-
ну температури, TG — змiну маси, DTG — ди-
ференцiйну криву змiни маси, DTA — дифе-
ренцiйну криву нагрiвання [9, 12]. 

Для отримання дериватограм було обрано 
наступнi умови: середня маса наважки зразкiв 
складала вiд 0,2 до 0,5 г, температурний iнтер-
вал — вiд 20°С до 500°С, швидкiсть нагрiван-
ня – 2,5°С/хв., чутливiсть зйомки для кри-
вої TG складала 2 мг/подiл., DTG — 200 мкВ, 
DTA — 200 мкВ, швидкiсть руху паперу — 5 
мм/хв.. [2]. 

При оцiнцi нових антибактерiальних речо-
вин, а також при вивченнi антибiотикостiйкостi 
штамiв використовувалися наступнi критерiї: 
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• вiдсутнiсть зон затримки росту мiкроор-
ганiзмiв бiля лунки, а також зони затримки до 
10 мм вказує на те, що мiкроорганiзм нечутли-
вий до внесених в лунку зразкiв гелiв;

• зони затримки росту дiаметром 10-15 мм 
вказують на малу чутливiсть культури до кон-
центрацiї дослiджуваного консерванту;

• зони затримки росту дiаметром 15-25 мм 
розцiнюються як показник чутливостi мiкроор-
ганiзму до зразкiв гелю, що дослiджується;

• зони затримки росту, дiаметр яких не пе-
ревищує 25 мм, свiдчить про високу чутливiсть 
мiкроорганiзмiв до дослiджуваного лiкарсько-
го засобу.

РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛIДЖЕННЯ  
ТА ЇХ ОБГОВОРЕННЯ

Данi термогравiметричного аналiзу дослiд-
ження зразкiв наведенi на рис. 1, 2, 3, 4, 5.

Рис. 1. Дериватограма тiоктової кислоти. Рис. 2. Дериватограма. алантоїну.

Рис. 3. Дериватограма натрiю бензоату. Рис. 4. Дериватограма гелевої основи. 
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Отриманi данi термiчного аналiза зразка 
субстанцiї тiоктової кислоти (рис. 1) показу-
ють, що речовина до температури 185°С тер-
мостабiльна, не мiстить абсорбовану вологу. 
Термоокислювальна деструкцiя починає вiд-
буватися при температурi вище 185°С. Макси-
мальна швидкiсть розпаду субстанцiї тiоктової 
кислоти вiдбувається при температурi 303°С та 
супроводжується маловираженою ендотермiч-
ною реакцiєю (iнтенсивне випаровування).

На рис. 2 наведена дериватограма зразка 
субстанцiї алантоїн. З наведеного рисунку вид-
но, що до температури 220°С речовина стабiль-
на. При t=234°С спостерiгається ендотермiчна 
реакцiя. Максимальна швидкiсть розщеплення 
зразка субстанцiї алантоїну вiдбувається при 
t=248°С.

В якостi консерванту до складу гелю «Тiа-
лан» нами було додано натрiю бензоат. Натрiю 
бензоат (рис. 3) є термостабiльною речовиною. 
До температури 85°С втрата в масi зразку на-
трiю бензоат складає 2% вiд наважки. Термiчних 
реакцiй не спостерiгається. При прокалюваннi 
зразку субстанцiї натрiю бензоат до температу-
ри 460°С спостерiгається екзотермiчна реакцiя.

Аналiз характеру термографiчних показни-
кiв зразка основи нового дослiджуваного лi-
карського засобу, яка складається з допомiж-
них речовин, що входять до складу гелю, довiв, 
що при температурi 29°С втрата в масi скла-
дає 1,2%. Максимальна швидкiсть розщеплен-
ня спостерiгається при t=110°С. При t=120°С 
яскраво виражена ендотермiчна реакцiя. Втра-

та маси зразка основи гелю при температурi 
120°С складає 100%.

У дослiдженому зразку гелю «Тiолан» 
(рис. 5) видiлення маси починається з t=29°С. 
Максимальною швидкiстю розщеплення при 
t=110°С супроводжується слабо вираженою 
ендотермiчною реакцiєю. Втрата маси напри-
кiнцi процесу складає 87%.

Термiчнi ефекти зразкiв мають подiбний 
характер у передбачуваному iнтервалi темпе-
ратур, як в iндивiдуальних речовинах, так i у 
зразка гелю, тому можна стверджувати про вiд-
сутнiсть хiмiчної взаємодiї мiж компонентами 
лiкарського засобу.

ВИСНОВКИ
Проведений термогравiметричний аналiз 

окремих компонентiв нового комбiнованого лi-
карського засобу у формi гелю «Тiалан» для лi-
кування дiабетичних виразок. Встановлено, що 
до його складу входять рiзнi за фiзико-хiмiчни-
ми властивостями дослiджуванi речовини. 

Дослiджено поведiнку дiючих та допомiж-
них речовин у широкому дiапазонi темпера-
тур та встановлено, що дiючi речовини нового 
лiкарського засобу — тiоктова кислота i алан-
тоїн — є термостабiльними речовинами. 

Пiдтверджено вiдсутнiсть взаємодiї мiж ком-
понентами гелю «Тiалан» для лiкування дiабе-
тичних виразок.

Отриманi данi будуть використанi для вста-
новлення температурних режимiв технологiч-
ного процесу виготовлення гелю «Тiалан». 
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В статье приведены данные термогравимет-
рического анализа действующих и вспомогатель-
ных веществ, которые входят в состав геля «Тиа-
лан». Установлено, что в состав нового препарата 
входят разные по своим физико-химическим свойс-
твам вещества. Определены оптимальные тем-
пературные режимы технологического процесса 
производства геля.

S.N.Kovalenko Thermhermogravimetric study 
of a new drag for the treatment of diabetic ulcers. 
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toin, thermogravimetric analysis.

The article presents the data of thermogravimetric 
analysis of active substances and excipients, which are 
in the composition of “Tialan” gel. It was found that 
the composition of a new drug includes different by 
their physical and chemical properties substances. The 
optimum temperatures of the gel manufacture process 
were determined.
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