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ВВЕДЕНИЕ
Твердая оболочка головного мозга (ТОГМ) 

является жизненно важным органом, покрыва-
ющим головной мозг и выстилающим поверх-
ность свода и основания полости черепа.

ТОГМ представляет собой очень прочное 
соединительнотканное образование, выполня-
ющее следующие основные функции:

• защитную, предохраняя головной мозг и 
его структуры от ударов сдавлений и повреж-
дений;

• опорно-статическую, обеспечивая посто-
янное равномерное давление между отделами 
головного мозга за счет внутренних и наруж-
ных отростков, особенно серпа большого мозга, 
намета мозжечка и серпа мозжечка;

• сосудистую, формируя синусы ТОГМ 
свода и основания черепа, при этом обеспечи-
вая отток венозной крови из замкнутой полос-
ти черепа;

• трофическую, осуществляя кровоснабже-
ние самой оболочки и формируя коллатераль-
ные пути на поверхности головного мозга;

• иннервационную, являясь рефлексоген-
ной зоной головного мозга и местом возникно-
вения головной боли;

• ростково-регенераторную, обеспечивая 
развитие и формирование костей черепа в об-
ласти родничков и швов;

• реконструктивно-пластическую, являясь 
наилучшим аутопластическим и аллопласти-
ческим материалом для закрытия проникаю-
щих ранений и травм черепа.

На протяжении многих лет сотрудники ка-
федры оперативной хирургии и топографичес-
кой анатомии Луганского государственного 
медицинского университета изучают индиви-
дуальную анатомическую изменчивость фор-
мы, размеров, положения и взаимоотношений 
ТОГМ и ее производных [4, 5, 7-9, 19, 21-23].

ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ
Большинство ученых считает, что ТОГМ 

имеет трехслойное строение: наружный слой с 
многослойными пучками коллагеновых воло-
кон; внутренний (краевой) слой пучков колла-
геновых волокон; тонкий слой эндотелиальных 
клеток в виде пленки, выстилающей субдураль-
ное пространство [9, 15].

Также некоторые авторы [17] указали на на-
личие трех слоев ТОГМ с переплетением кол-
лагеновых, эластических и ретикулярных воло-
кон и выраженностью первых в среднем слое.

От наружного слоя ТОГМ отходит различ-
ное количество соединительнотканных трабе-
кул, которые прикрепляются к внутренней по-
верхности костей свода и основания черепа, 
обеспечивая необходимую фиксацию оболоч-
ки и ее натяжение [3].

Исследования [5, 8, 12, 18, 21] показали, что 
пучки коллагеновых волокон обычно имеют 
продольную и поперечную ориентацию в зави-
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симости от функциональных нагрузок, кото-
рые несут различные участки конвекситальной 
и базальной поверхностей ТОГМ.

Главными источниками кровоснабжения 
ТОГМ являются три артерии: передняя ме-
нингеальная (a. meningea anterior), средняя 
менингеальная (a. meningea media) и задняя 
менингеальная (a. meningea posterior). Это из-
вестно из всех учебников по анатомии и атла-
сов Р.Д.Синельникова.

Согласно имеющимся данным [4, 16], пере-
дняя оболочечная артерия образуется из глаз-
ной ветви (a. ophthalmica) передней мозговой 
артерии (система внутренней сонной артери-
ей); средняя оболочечная артерия является 
ветвью верхнечелюстной артерии (а. maxillaris) 
(система наружной сонной артерией); задняя 
оболочечная артерия происходит из восходя-
щей глоточной артерии (а. pharyngea ascendens) 
(система наружной сонной артерии).

Другими авторами [24] дополнены указан-
ные данные. Установлено, что основу кровос-
набжения всей ткани ТОГМ составляют сле-
дующие артерии: средняя оболочечная (a. 
meningea media), менингеальная ветвь из пе-
редней решетчатой (a. ethmoidalis anterior), пе-
редняя менингеальная (a. meningea anterior), 
менингеальная сосцевидная из затылочной ар-
терии (a. occipitalis), задняя менингеальная (a. 
meningea posterior) из восходящей глоточной 
артерии (а. pharyngea ascendens).

По мнению ряда исследователей [11], в 
конвекситальной части ТОГМ и ее отрост-
ках артерии располагаются в три этажа: основ-
ной — средний, где проходят наиболее крупные 
артериальные стволы и их ветви; второстепен-
ные — верхний и нижний поверхностные эта-
жи, представленные мелкими артериальными 
сосудами и их капиллярными сетями. Соглас-
но указанным данным, в серпе большого моз-
га также имеются три слоя артерио-венозных 
образований — средний (основной) и два боко-
вых (поверхностных).

Венозный отток из полости черепа проис-
ходит в систему синусов ТОГМ, которые обра-
зованы за счет расщепленных листков оболоч-
ки. Существуют венозные коллекторы свода и 
основания черепа. К первой группе относят-
ся верхний и нижний сагиттальные, попереч-
ные синусы, прямой синус, сигмовидные сину-
сы и синусный сток; ко второй — пещеристые и 
межпещеристые синусы, верхний и нижний ка-
менистые, клиновидно-теменные синусы, крае-
вые синусы, затылочный синус.

Вены ТОГМ выполняют важную функцию 
в обеспечении оттока из поверхности головно-

го мозга и его глубоких структур, а также сооб-
щены с эмиссарными и диплоическими венами 
[1, 5, 6, 10, 13, 14].

Непосредственно в ткани ТОГМ находят-
ся парные вены, одноименные с оболочечными 
артериями. Среди них описаны передняя, сред-
няя и задняя оболочечные вены (vv. meningеae 
anterior, media, posterior). Эти вены имеют 
двойные стволы, которые сопровождают на 
всем протяжении оболочечные артерии.

Известно, что все вены ТОГМ несут кровь в 
окружающие синусы, образуя устья в углах си-
нусных стенок [2, 11, 21].

Основной путь оттока крови из полости че-
репа происходит в левую и правую внутренние 
яремные вены, через одноименные отверстия в 
задней черепной ямке.

Описаны [20] две крайние формы стро-
ения синусов ТОГМ: первая представлена 
одиночными изолированными стволами, ко-
торые не имеют связей с венами лица; вто-
рая — многочисленными венозными канала-
ми и выраженными связями и анастомозами 
с лицевыми венами. Их образование зависит 
от активности процессов редукции и новооб-
разования первичной венозной сети начиная 
с ранних этапов онтогенеза. При выражен-
ном процессе редукции венозная сеть полно-
стью преобразуется в одноканальный вариант 
синусов ТОГМ, а при задержке редукции — 
в многоканальный. В этой связи выдены две 
крайние формы индивидуальной анатоми-
ческой изменчивости синусов ТОГМ: магис-
тральная, которая связана с хорошо развитым 
процессом новообразования и характерна для 
долихоцефалов; сетевидная с полной редук-
цией первичной венозной сети и недостаточ-
но выраженным процессом новообразования, 
чаще у брахицефалов.

В данной статье описаны новые измеритель-
ные устройства, используемые для исследова-
ния сосудистых образований ТОГМ.

Исследование выполнено на 100 препара-
тах головного мозга, взятых у людей различно-
го возраста, пола и формы головы во время пато-
логоанатомических вскрытий. В это количество 
вошли: 50 тотальных препаратов головного моз-
га с оболочками; 37 изолированных препаратов 
твердой оболочки головного мозга (ТОГМ); 13 
изготовленных препаратов ТОГМ и ее произ-
водных из коллекции музея кафедры оператив-
ной хирургии и топографической анатомии.

Набором специальных измерительных инс-
трументов (циркулей, транспортиров, угломе-
ров, раздвижных и комбинированных линеек 
и др.) производились необходимые измерения 
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артерио-венозных образований ТОГМ в соот-
ветствии с разработанной и составленной схе-
мой всей площади оболочки.

Данная морфометрическая схема позволила 
производить последовательные измерения ме-
нингеальных (оболочечных) артерий и вен во 
всех отделах ТОГМ и ее производных.

Учитывая поставленную цель изучить арте-
рио-венозные образования ТОГМ, нами пред-
ложена специальная градуированная пластин-
ка с сантиметровой и миллиметровой сеткой 
(рис 1). 

С помощью предложенной измерительной 
сетки стало возможным изучать артерио-ве-
нозные структуры ТОГМ с учетом общеприня-
тых бассейнов передней, средней и задней ме-
нингеальных артерий и вен.

Наряду с этим осуществляли необходимые 
измерения артерио-венозных пучков, их эле-

ментов на протяжении деления стволов и раз-
личного порядка ветвей, что дало возможность 
составить общие и фрагментарные схемы сосу-
дистых и безсосудистых зон ТОГМ.

Измерения производились с помощью ус-
тройства для измерения пластинчатых препа-
ратов (положительное решение о выдаче па-
тента Украины №2013 04947 от 17.04.13 г.) и 
устройства для измерения производных твер-
дой оболочки головного мозга (положитель-
ное решение о выдаче патента Украины №2013 
04949 от 17.04.13 г.). Внешний вид указанных 
устройств представлен на рис. 2 и рис. 3 соот-
ветственно.

Рисунки с нативных препаратов ТОГМ, 
оболочечных артерио-венозных образова-
ний, выполнялись с помощью устройства 
для рисования образований оболочек голо-
вного мозга (положительное решение о вы-

Рис. 1. Внешний вид градуированной прозрачной сетки для из-
мерений и определения площади различных участков ТОГМ.

Рис. 2. Устройство для измерения пластинчатых препаратов. 
1 — деревянная рама; 2 — прозрачная пластиковая пластина; 
3 — миллиметровая сетка; 4 — транспортир; 5 — миллимет-
ровое градуирование; 6 — раскладные подвижные линейки; 7 — 
шарниры; 8 — пазы, в которые вставлены шарниры.

Рис. 3. Устройство для измерения производных твердой обо-
лочки головного мозга. 1 — пластиковая основа; 2 — ниша; 3 — 
пазы; 4 — градуированная пластинка; 5 — стойки; 6 — милли-
метровая сетка; 7 — линейки; 8 — покровное стекло.

Рис. 4. Внешний вид устройства для рисования образований 
оболочек головного мозга. 1 — пластиковая рамка; 2 — ниша; 
3 — пазы; 4 — ножки; 5 — передвижная пластинка; 6 — Г-об-
разные стойки; 7 — стержень; 8 — гибкая трубка; 9 — каран-
даш; 10 — электрическая лампа.
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даче патента Украины №2013 04948 от 17.04. 
13 г., авторы: Ю.Н.Вовк, Д.Ю.Фёдоров, 
Ю.П.Журавлёва). Внешний вид устройства 
представлен на рис. 4.

Применение данного устройства позволило 
уточнить топографию оболочечных артерий и 
вен, изучить их индивидуальную анатомичес-
кую изменчивость.

ВыВОДы 
Применение данных устройств позволило 

составить уточненные топографоанатомичес-
кие схемы-карты артерио-венозных образова-
ний твердой оболочки головного мозга, имею-
щих практическое значение для выполнения 
рациональных разрезов оболочки и формиро-
вание ауто- и аллотрансплантатов из твердой 
оболочки головного мозга. Планируется про-
должение изучения артерий и вен твердой обо-
лочки головного мозга, создание новых спо-
собов и приборов, которые окажут помощь в 
развитии данной темы.
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Д.Ю.Федоров. Сучаснi методики вивчення 
судинних утворень твердої оболонки головно-
го мозку людини. Луганськ, Україна.

Ключовi слова: тверда оболонка головно-
го мозку, артерiї i вени твердої оболонки голо-
вного мозку, пристрiй для вимiрювання.

Робота присвячена розробцi нових пристроїв 
для вивчення судинних утворень твердої оболон-
ки головного мозку i реєстрацiї отриманих даних. 
Описуються новi пристрої, якi допомагають у 
вивченнi артерiй i вен даної структури.

D.Y.Fedorov. Тhe modern methods of study 
of vascular formations of human dura mater. Lu-
gansk, Ukraine.

Key words: dura mater of brain, arteries and 
veins of dura mater, device for measuring.

Work is devoted development of new devices for 
the study of vascular formations of human dura mater 
and registration of findings. New devices which help in 
the study of arteries and veins of this structure are de-
scribed.

Надiйшла до редакцiї 13.06.2013 р.




