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Вступ. Доксазозин- 1-(4-аміно-6,7-диметок-
си-2-хіназолініл)-4-[(1,4-бензоді-оксан-2-іл)-
карбоніл] піперазина мезилат, α1-адре-
ноблокатор, широко застосовується у медичній 
практиці при лікуванні артеріальної гіпертензії 
та гіпертрофії простати; при передозуванні вра-
жає серцево-судинну систему, порушує функції 
нирок [5,8].  

Серед методів, які використовуються при 
аналізі токсичних речовин у лікарських формах 
та біологічному матеріалі, методи УФ-
спектрофотометрії та похідної спектрофотомет-
рії характеризуються високою чутливістю та 
селективністю. Наведені дані у літературних 
джерелах свідчать про відсутність систематич-
них досліджень відносно вибору оптимальних 
умов спектральних методів аналізу доксазозину, 
придатних для хіміко-токсикологічних дослі-
джень[6,7]. 

Метою даної роботи є вибір оптимальних 
умов аналізу доксазозину методом УФ-
спектрофотометрії та похідної спектрофотомет-
рії, а також проведення порівняльної оцінки спе-
ктральних методів.  

Матеріали та методи дослідження. Попе-
редньо були отримані УФ-спектри розчинів док-
сазозину у розчинниках, які широко застосову-
ються при проведенні хіміко-токсикологічних 
досліджень: воді, етанолі, 0,1 М розчині кислоти 
хлористоводневої та 0,01 М розчині натрію гід-
роксиду з концентрацією 5 мкг/мл при застосу-
ванні спектрофотометру СФ-46, кювети товщи-
ною 10 мм, у діапазоні 220-350 нм, розчини по-
рівняння – відповідні розчинники (рис. 1,2). При 
проведенні аналізу реактиви та розчинники го-
тували у відповідності з вимогами ДФУ[2].  

Для аналізу методом похідної спектрофото-
метрії використовували другу похідну УФ-
спектрів доксазозину у відповідних розчинниках 
(d 2A / d λ2), яку розраховували за допомогою 

поліноміальної апроксимації методом най-
менших квадратів за формулою: Р˝ = 2А1 – А2 – 
2А3 – А4 + 2А5 , базуючись на значеннях оптичної 
густини розчину (А) при довжинах хвиль λ1, λ2, 
λ3, λ4, λ5 з інтервалом 4 нм [1,3,4].  

Результати дослідження та їх обговорен-
ня. Для ідентифікації доксазозину методом УФ-
спектрофотометрії використовували максимуми 
поглинання УФ-світла (λ max, нм), питомий по-
казник поглинання (

%1

1см
А ), молярний показник 

поглинання (ε), а також встановлювали межу 
виявлення досліджуваної речовини методом 
УФ-спектрофотометрії (мкг/мл) (табл.1). В ре-
зультаті досліджень встановлено, що оптималь-
ними умовами, які забезпечують найбільшу чут-
ливість аналізу в УФ-області спектру є застосу-
вання етанольного розчину доксазозину, λmax 250 
±1 нм (рис.2, табл.1). 

 
Рис.1. УФ-спектри 0,0005% розчину доксазо-

зину у воді (1) та його друга похідна (2); у 0,1 М 
розчині кислоти хлористоводневої (3) та його друга 
похідна (4). 

Таблиця 1. Ідентифікація доксазозину методом УФ-спектрофотометрії (середнє трьох вимірювань) 

Розчинник λ max, нм 
%1

1см
А  ε Межа виявлення 

мкг/мл 
Вода 

 
246 
332 

1132 
202 

55241,6 
9857,6 

0,88 

0,1 М HCl 
 

246 
332 

994 
192 

48507,2 
9369,6 

1,01 

0,01 М NaOH 
 

250 
274 

834 
310 

40699,2 
15128,0 

1,2 

Етанол 
 

250 
276 

1282 
398 

62561,6 
19422,4 

0,78 
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Таблиця 2. Ідентифікація доксазозину з використанням другої похідної УФ-спектрів (середнє трьох 
вимірювань)  

Розчинник λmax, нм λmin, нм λ (перетин осі абсцис), нм 
0,1 М HCl 262, 290 246 239, 257, 280, 284 

0,01 М NaOH 262, 294 250, 279 240, 260, 275, 289 
Вода  262, 290 246 239, 257, 279, 285 
Етанол 262, 294 250, 282 242, 259, 274, 289 

 

 
Рис.2. УФ-спектри 0,0005% розчину доксазозину в ета-

нолі (1) та його друга похідна (2); у 0,01 М розчині натрія 
гідроксида (3) та його друга похідна (4). 

Для виявлення доксазозину методом похід-
ної спекрофотометрії проводили за наявністю 
максимумів, мінімумів та точек перетину похід-
ної з осями довжин хвиль, які більш чітко вияв-
лялись на другій похідній від спектру порівнян-
но з вихідним УФ-спектром (рис.1,2, табл.2).  

Для кількісного визначення доксазозину 
використовували градуювальний графік, по-
будований у координатах: А (оптична густина 
розчинів) – С, мкг/мл (концентрація етаноль-
них розчинів досліджуваної речовини). 

Методика побудови градуювального графіку 
для визначення доксазозину методом УФ-
спектрофотометрії. 10,0 мг досліджуваної ре-
човини вносили в мірну колбу місткістю 100,0 
мл, розчиняли у 96% етанолі та доводили об´єм 
розчину до позначки (стандартний розчин 1, 

концентрація 100 мкг/мл). У мірну колбу 
місткістю 50,0 мл вносили із бюретки 25,0 стан-
дартного розчину 1 і доводили об´єм розчину до 
позначки етанолом (стандартний розчин 2, кон-
центрація 50 мкг/мл). У ряд мірних колб місткіс-
тю 10,0 мл вносили із бюретки 0,2, 0,4, 0,6, 0,8, 
1,0, 1,2, 1,4 та 1,6 мл стандартного розчину 2 і 
доводили об´єми розчинів до позначки етанолом 
(розчини 1- 8 відповідно, концентрації 1,0-8,0 
мкг/мл). Значення оптичної густини вимірювали 
на спектрофотометрі СФ-46, кювета товщиною 
10 мм; λmax 250 ±1 нм; розчин порівняння – ета-
нол (рис.2). 

 
Рис.3. Градуювальний графік для визначення докса-

зозину методом УФ-спектрофотометрії  

В табл.3. наведені інтервал лінійності гра-
дуювального графіку у діапазоні концентрацій 
(1,0 – 8,0 мкг/мл); нижня межа визначення (0,9 
мкг/мл); коефіцієнти регресії рівняння граду-
ювального графіку розраховані методом най-
менших квадратів.  

Таблиця 3. Коефіцієнти регресії градуювального графіку С = a + вА кількісного визначення доксазо-
зину методом УФ-спектрофотометрії 

Коефіцієнти регресії 
градуювальних графіків 

Довірчі інтервали ко-
ефіцієнтів регресії 

а в Δа Δв 

Коефіцієнт 
кореляції (R) 

Інтервал лінійності графі-
ку, (нижня межа визна-

чення, мкг/мл) 
0,001 

 
8,988 0,021 0,038 0,999 1,0 – 8,0 мкг/мл 

0,9 мкг/мл 
 
Кількісне визначення доксазозину у моде-

льних розчинах при використанні другої похі-
дної УФ-спектра в етанолі виконували при до-
вжинах хвиль 242, 247, 251, 255 та 259±1 нм 
методом стандарта (рис.2). Розрахунок кілько-
сті досліджуваної речовини проводили за фо-
рмулою: 

Сх = Р˝х · Сст / Р˝ст , 
де Сх, Р˝х - концентрація та друга похідна 

від спектру доксазозину у модельних розчинах 
(мкг/мл); Сст, Р˝ст - концентрація та друга похі-
дна від спектру стандартного розчину доксазо-
зину.  

Дані, наведені в табл. 4, свідчать про від-
творюваність результатів аналізу доксазозину 
методами УФ-спектрофотометрії та похідної 
спектрофотометрії у модельних розчинах, що 
підтверджується метрологічними характерис-
тиками (відносна невизначеність не перевищує 
- + 2,08 % та +1,98% відповідно).  

При порівнянні дисперсій за F-критерієм 
для УФ-спектрофотометрії та похідної спект-
рофотометрії (1,1) встановлено, що методики 
характеризуються однаковою відтворюваністю 
та придатні для хіміко-токсикологічного ана-
лізу. 
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Таблиця 4. Результати кількісного визначення доксазозину у модельних розчинах методами УФ-
спектрофотометрії та похідної спектрофотометрії (n = 5, Р = 95%) 

Метрологічні характеристики Метод аналізу Внесено док-
сазозину, 
мкг/мл 

Виділено докса-
зозину, 

% 
 
Х 

 
S2 

 
S 

 
Sх 

 
Δх 

 
ε 

УФ-спект-
рофотометрія 5,0  

97,9 – 102,8 
 

100 
 

2,81 
 

1,68 
 

0,75 
 

2,08 
 

2,08 
Похідна спект-
рофото-метрія 5,0  

97,8 – 101,8 
 

99,8 
 

2,55 
 

1,6 
 

0,71 
 

1,97 
 

1,98 
 
Висновки:  
1. Проведено ідентифікацію і кількісне ви-

значення доксазозину методами УФ-
спектрофотометрії та похідної спектрофотоме-
трії при оптимальних умовах досліджень.  

2. Результати порівняльної оцінки розроб-
лених методик спектрального аналізу доксазо-
зину підтверждують їх придатність для дослі-
джень біологічних об'єктів. 
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