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ПОКАЗНИКИ В ОРГАНІЗМІ ЩУРІВ 
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Бурхливий розвиток хімічної промислово-
сті призвів до глобального забруднення 
об’єктів довкілля, зокрема водних екосистем. 
Вода є одним з найважливіших елементів біо-
сфери, з яким людина контактує протягом 
усього свого життя, і від якості якого значною 
мірою залежить її здоров’я [1, 2]. До числа хі-
мічних речовин, які можуть суттєво забруд-
нювати водойми господарсько-питного та 
культурно-побутового призначення у резуль-
таті надходження з ґрунтовими або стічними 
водами промислових підприємств, належать 
поліефіри на основі гліцеролу (Л-564), ксиліту 
(Л-805), пропіленгліколю (Л-10002). Ці сполу-
ки характеризуються великим об’ємом синте-
зу, широким використанням у різних галузях 
народного господарства та побуті як основа 
промислового випуску пластмас, пінопластів, 
епоксидних смол, лаків, поліуретанів, миючих 
засобів, емульгаторів, антикорозійних і бакте-
рицидних препаратів, флотореагентів, гідрав-
лічних, гальмівних та охолоджуючих речовин 
тощо [3]. У зв’язку з цим актуальним є прове-
дення глибоких і всебічних досліджень з ме-
тою розробки медичних заходів у системі «на-
вколишнє середовище – здоров’я населення». 
Крім того, для цих речовин відсутня комплек-
сна токсиколого-гігієнічна характеристика, не 
визначений прогноз біологічної активності та 
віддалених наслідків впливу на організм. 

Робота виконана у рамках науково-
дослідної роботи ХНМУ «Вивчення механіз-
мів біологічної дії простих поліефірів у зв’язку 
з проблемою охорони навколишнього середо-
вища» (№ держреєстрації 0110U001812). 

Метою даного дослідження була оцінка 
тривалого впливу поліефірів на основі гліце-
ролу (Л-564), ксиліту (Л-805), пропіленгліко-
лю (Л-10002) у дозах 1/10, 1/100 і 1/1000 ДЛ50 
на вміст гематологічних та імунологічних по-
казників в організмі щурів. 

Матеріал та методи дослідження. У ро-
боті використано зразки речовин з регламен-
тованими фізико-хімічними характеристика-
ми, синтезовані та надані НВО “Синтез ПАВ” 
(м. Шебекіно, Росія): Л-564 - продукт взаємо-
дії сахарози та гліцеролу з пропіленоксидом, 
Л-805 – поліоксипропіленпентол, Л-10002 – 
поліоксиетиленоксипропілендіол. Експериме-
нти проведено на білих безпородних щурах-
самцях масою 200-220 г. Проведення процедур 
з експериментальними тваринами здійснено 
згідно з вимогами Державного комітету з ети-
ки. Тварини утримувались у стаціонарних 
умовах віварію за постійної температури та 

природного освітлення [4]. Їх піддавали перо-
ральній затравці за допомогою зонда водними 
розчинами ечовин щоденно протягом 30 діб у 
дозах 1/10, 1/100 і 1/1000 ДЛ

 р

п

В

50. Це відповідно 
складало для Л-564 – 1,47, 0,147 і 0,0147 г/кг; 
Л-805 – 1,97, 0,197 і 0,0197 г/кг; Л-10002 – 
3,84, 0,384 і 0,0384 г/кг маси тварин. Тваринам 
контрольної групи вводили відповідні об’єми 
води. Дослідження гематологічних та імуноло-
гічних (фагоцитарне число, вміст клітин-
кілерів) показників здійснювали на 30-ту добу 
після початку експерименту. Забій тварин 
проводили шляхом декапітації опередньо 
анестезуючи тіопенталом натрію (50 мг/кг). 
Комплекс гематологічних та імунологічних 
тестів було обрано з урахуванням рекоменда-
цій ВООЗ і МОЗ України щодо вивчення іму-
нотоксичності хімічних речовин [5, 6]. міст 
лейкоцитів у периферійній крові та їх якісний 
склад, великих гранулярних лімфоцитів про-
водили методом мікроскопії мазків крові [7]. 
Для перевірки гіпотез щодо рівності генераль-
них середніх двох незалежних, незв’язаних 
вибірок використовували t-критерій Стьюден-
та з попередньою перевіркою нормальності 
розподілу варіант [8]. 

Результати та їх обговорення. На 30-ту 
добу впливу на організм щурів поліефірів Л-
564, Л-805 і Л-10002 у дозі 1/1000 ДЛ50 не спо-
стерігалося змін досліджуваних гематологіч-
них та імунологічних показників.  

Дія поліефірів Л-564 і Л-805 у дозах 1/10 і 
1/100 ДЛ50 призводила до статистично досто-
вірного зниження вмісту лейкоцитів (у серед-
ньому відповідно на 39% і 33%), лімфоцитів 
(на 33% і 24%), моноцитів (на 36% і 30%) на 
фоні підвищення нейтрофілів (паличкоядер-
них на 62% і 40%, сегментоядерних на 35% і 
14%), еозинофілів (на 27% і 12%), порівняно з 
контролем. Вплив Л-10002 мав таку ж тенден-
цію, але менш виразну. У випадку дози 1/100 
ДЛ50 зміни практично всіх досліджуваних ге-
матологічних показників були недостовірни-
ми, порівняно з контролем (табл. 1).  

Отримані результати свідчать, що трива-
лий вплив поліефірів Л-564, Л-805, Л-10002, 
особливо у дозі 1/10 ДЛ50, призводить до по-
рушення формули крові, наявності сенсибілі-
зуючих та імунотоксичних властивостей, нас-
лідком чого є порушення імунного статусу.  

Вивчення фагоцитарної активності нейт-
рофілів у щурів на 30-ту добу дії поліефірів у 
дозах 1/10 і 1/100 ДЛ50 проводили, визначаю-
чи фагоцитарне число (середню кількість час-
тинок латексу, поглинених одним фагоцитом). 
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Усі речовини у дозі 1/10 ДЛ50 статистично 
достовірно знижували фагоцитарне число, а 
саме Л-564 на 37%, Л-805 – на 41% і Л-10002 – 
лише на 15%, порівняно з контрольною гру-

пою тварин. Дія дозою 1/100 ДЛ50 була менш 
виразною і складала відповідно 26%, 23% і 8% 
(табл. 2).  

Таблиця 1. Вплив поліефірів на вміст гематологічних показників у щурів (М±m, n=10) 

Нейтрофіли (%) Речовина Доза, 
ДЛ50

Лейкоцити 
(109/л) паличко-

ядерні 
сегментоя-

дерні 

Лімфоцити 
(109/л) 

Моноци-
ти (%) 

Еозинофіли 

(%) 

Контроль  17,9±0,8 3,1±0,2 25,3±1,8 11,2±0,7 2,7±0,2 4,5±0,3 
1/10 10,3±0,7* 4,9±0,5* 35,2±2,4* 7,2±0,4* 1,6±0,1* 5,9±0,4* Л-564 

1/100 11,8±0,4* 4,1±0,3* 29,1±2,1 8,0±0,5* 1,8±0,2 5,1±0,3* 
1/10 11,4±0,5* 5,1±0,4* 33,0±2,8* 7,8±0,5* 1,9±0,2* 5,5±0,4* Л-805 

1/100 12,4±0,4* 4,6±0,4* 28,4±2,1 9,2±0,6* 2,0±0,2* 5,0±0,3 
1/10 15,6±0,9* 3,9±0,3* 30,3±2,3* 10,3±0,7* 2,1±0,2* 4,9±0,2 Л-10002 

1/100 16,9±1,2 3,3±0,3 26,2±1,9 10,9±0,8 2,4±0,2 4,6±0,3 

Примітка: * - р<0,05 відносно контролю 

Таблиця 2. Вплив поліефірів на фагоцитарне число та вміст клітин-кілерів у сироватці крові щурів 
(М±m, n=10) 

Речовина Доза, ДЛ50 Фагоцитарне число Клітини-кілери (пг/мл) 
Контроль  76,5±4,2 194,2±10,5 

1/10 48,3±3,2* 161,2±9,3* Л-564 1/100 56,8±5,0* 170,5±11,0* 
1/10 45,3±3,9* 169,6±10,8* Л-805 1/100 59,2±5,1* 175,7±9,6 
1/10 65,3±5,7* 183,9±12,4 Л-10002 1/100 70,2±6,5 189,6±11,3 

Примітка: * - р<0,05 відносно контролю 

У захисті організму від шкідливих факто-
рів навколишнього середовища важливу роль 
відіграють лімфоцити периферійної крові за-
вдяки їх природній цитотоксичності. Природні 
клітини-кілери – це великі гранульовані лім-
фоцити, які становлять 10-15% лімфоцитів пе-
риферійної крові [9]. На 30-ту добу дії полі-
ефірів у дозах 1/10 і 1/100 ДЛ50 спостерігалося 
зниження кількості клітин-кілерів у крові щу-
рів, порівняно з контролем. Більш виразну дію 
при цьому чинили Л-564 і Л-805 (табл. 2). Такі 
результати свідчать про зниження кілерної 
цитотоксичності, пригнічення імунологічної 
активності організму щурів. Низька кілерна 
активність лімфоцитів є суттєвою причиною 
пригнічення імунорезистентності організму. 

Таким чином, вище наведені результати 
дозволяють передбачати в організмі щурів за 
дії Л-564, Л-805 і у незначній мірі Л-10002 
розвиток різноманітних порушень у системі 
неспецифічних факторів захисту та розлади їх 
функціонування.  

Висновки: Тривала дія простих поліефірів 

на основі гліцеролу (Л-564) і ксиліту (Л-805) у 
дозі 1/10 і 1/100 ДЛ50 супроводжується не-
сприятливим впливом на показники неспеци-
фічної резистентності організму, а саме пору-
шення формули крові, зниження фагоцитарної 
активності нейтрофілів і вмісту клітин-кілерів 
у сироватці крові. 2. Доза речовин 1/1000 ДЛ50 
виявилася недіючою на досліджувані показни-
ки. 3. Тривала дія простого поліефіру на осно-
ві пропіленгліколю (Л-10002) не вносить сут-
тєвого вкладу в загальну картину стану гема-
тологічних та імунологічних показників в ор-
ганізмі щурів, особливо за дії 1/100 ДЛ50. 4. 
Порушення факторів неспецифічного захисту 
є однією з ключових ланок негативного впли-
ву речовин на стан імунної системи організму 
теплокровних тварин.  

Перспективи подальших досліджень. У 
подальшому планується продовжити комплекс 
досліджень, спрямованих на обґрунтування 
впливу речовин на організм теплокровних тва-
рин з метою визначення їх потенційної небез-
пеки та нормування.  
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