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Методами оптической и электронной микроскопии изучено влияние системного лечения экстрак-
тами селезенки и пчелиного подмора на структуру слизистой оболочки полости рта крыс после крио-
воздействия.  

Показано, что самопроизвольная регенерация мягких тканей протекает медленнее в зоне, нахо-
дившейся непосредственно под аппликатором. Регенерация тканей СОПР, подвергавшихся криовоз-
действию с последующим внутрибрюшинным введением препарата «Экслин» и апи-экстракта, полно-
стью завершается к 14-м суткам наблюдения в обеих исследованных зонах без образования грануляци-
онной ткани.  
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Методами оптичної та електронної мікроскопії вивчений вплив системного лікування екстрактами 
селезінки і бджолиного підмору на структуру слизової оболонки порожнини рота щурів після кріоап-
лікації.  

Показано, що спонтанна регенерація м'яких тканин протікає повільніше в зоні, що перебувала 
безпосередньо під аплікатором. Регенерація тканин СОПР, що піддавалися кріовпливу з наступним 
внутрішньоочеревинним уведенням препарату «Екслін» і апі-екстракту, повністю завершується до 14-ї 
доби спостереження в обох досліджених зонах без утворення грануляційної тканини.  
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ogy of oral cavity mucous of laboratory rats to the 14th day after cryoeffect and systemic treatment with spleen 
and dead bee extracts // Український морфологічний альманах. – 2010. – Том 8, №1. – С. 28-31. 

With the methods of optic and electron microscopy there was studied the effect of systemic treatment 
with the extracts of pig’s spleen (PSE) and dead bees (DBE) on  oral cavity mucous structure (OCMS) of rats 
after cryoeffect.  

It has been shown that spontaneous regeneration of soft tissues proceeds slower in the zone located di-
rectly under the applicator. Regeneration of tissues of  OCMS subjected to cryoeffect with following intraperi-
toneal introduction of “Exslin” preparation and apiextract completely stops to the 14th observation day in 
both studied zones without formation of granulation tissue. 
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Слизистую оболочку полости рта (СОПР) на-

зывают своеобразным индикатором наличия па-
тологических процессов в организме. Это обу-
словлено тем, что СОПР существенно отличается 
от других слизистых оболочек по морфологиче-
ским и гистохимическим признакам [1,2]. Эпите-
лию СОПР принадлежит ведущая роль в реализа-
ции защитных механизмов, к которым относятся 
высокая ферментативная активность, наличие в 
неороговевающем эпителии большого количества 
гликогена, высокая интенсивность обменных про-
цессов и его способность к быстрым перестрой-
кам. Современные технологии и фундаменталь-
ные исследования криомедицины обусловили 
широкое применение криовоздействий в ком-
плексном лечении стоматологических заболева-
ний воспалительного, дистрофического и опухо-
левидного характера (гипертрофический гинги-
вит, генерализованный пародонтит, эпулис и др.) 

[3]. Как было показано ранее [4,5] экстракты, полу-
ченный из подмора пчел и селезенки поросят, 
являются комплексными препаратами, в состав 
которых входят эффективные антиоксиданты – 
флавоноиды, каротиноиды и витамины. Эти со-
единения в сочетании с аминокислотами и низко-
молекулярными пептидами, содержащимися в экс-
трактах, определяют их выраженное антиокисли-
тельное и биостимулирующее действие [6]. 

Целью настоящего исследования явилось 
изучение структуры слизистой оболочки полос-
ти рта крыс после криовоздействия при само-
произвольной регенерации, а также при регене-
рации тканей на фоне применения системного 
лечения экстрактами селезенки поросят («Экс-
лин») и пчелиного подмора (апи-экстракт). 

Материалы и методы. Криоповреждение 
слизистой оболочки было выполнено 18 крысам-
самцам массой 320-350 г линии Вистар. Все экспе-
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рименты выполнялись согласно правил междуна-
родных нормативов по биоэтике [7]. Повреждение 
слизистой оболочки внутренней поверхности ще-
ки и края твердого неба производили под ингаля-
ционным наркозом парами эфира с помощью 
автономного криоаппликатора КД-3 с медной на-
садкой диаметром 2мм, работающего на жидком 
азоте,  время экспозиции составляло 60 сек. На 
протяжении 14 сут животным I-й контрольной 
группы интраабдоминально вводили 0,5 мл 30% 
этилового спирта, приготовленного на 0,9% рас-
творе NaCl. Животным II-й группы внутрибрю-
шинно вводили экстракт селезенки («Экслин»), 
животным III-й группы производили внутри-
брюшинное введение апи-экстракта. Способы 
получения и биологическая активность препара-
тов изложены в [5,6]. 

После окончания срока эксперимента (14 сут) 
животных контрольной и опытных групп подвер-
гали эвтаназии. Для гистологического и электрон-
но-микроскопического исследования проводили 
резекцию участка твердого неба с отсепарирован-
ной слизистой оболочкой. Полученные фрагмен-
ты фиксировали 2 %-ным глутаральдегидом на 
фосфатном буфере Миллонига (рН 7,3 - 7,4) и в 1 
%-ом растворе четырехокиси осмия. После обез-
воживания спиртами возрастающей концентра-
ции и абсолютном ацетоне фрагменты ткани за-
ключали в смесь эпоксидных смол эпон-аралдит. 
Полутонкие (0,5 мкм) срезы окрашивали основ-
ным фуксином и метиленовым синим. Исследо-
вание и фотографирование препаратов проводи-
ли при помощи микроскопа «ЛЮМАМ МП-4» и 
видеокамеры «Panasonic WV CP-470». Ультратон-
кие срезы, полученные на ультрамикротоме 
УМТП-7, контрастировали насыщенным водным 
раствором уранилацетата и цитратом свинца по 
Рейнольдсу. Ультраструктуру клеток исследовали 
с помощью электронного микроскопа «ПЭМ-
125К» при ускоряющем напряжении 75 kV, снаб-
женного системой съема и анализа изображения 
САИ - 01А (AO “SELMI”, г. Сумы) на базе CCD 
камеры DX-2 и пакета программ фирмы 
«KAPPA», Германия.  

Результаты и их обсуждение. В контроль-
ной группе животных после криодеструкции при 
внутрибрюшинном введении физиологического 
раствора наблюдается интенсивное течение про-
цессов регенерации всех структурных компонен-
тов слизистой оболочки. При этом обнаруживает-
ся деление клеток эпителия, появление молодых 
форм эпителиоцитов в шиповатом слое, наруше-
ние процессов ороговения. Однако, имеют место 
очаговые скопления лимфоцитов, что свидетель-
ствует о реакции перифокального воспаления, 
особенно в зоне контакта с криоаппликатором 
(рис.1). В соединительной ткани наблюдается по-
явление малодифференцированных форм фиб-
робластов, а также разрыхление и отечность ба-
зальных мембран. В некоторых кровеносных сосу-
дах среднего и крупного калибра отмечается стаз 
эритроцитов. Для данных экспериментальных ус-
ловий характерно появление скоплений капилля-

ров в субэпителиальном слое на периферии зоны 
криоаппликации.  

 
Рис. 1. Структура многослойного плоского эпи-

телия СОПР крысы на 14 сутки после криоапплика-
ции. Полутонкий срез. Окраска основным фуксином 
и метиленовым синим. Остаточные очаги воспале-
ния в эпителии, нарушение процессов ороговения, 
гиперкератоз. 

При электронно-микроскопическом исследо-
вании выявлено, что в препаратах контрольной 
группы ультраструктура основной массы эпители-
альных клеток близка к норме, о чем свидетельст-
вует наличие ядер с преобладанием эухроматина, 
крупных фибриллярно-глобулярных ядрышек в 
них (рис.2,а). В отличие от базального и шипова-
того слоев для поверхностного эпителия харак-
терны более плотные межклеточные контакты, с 
хорошо развитой системой десмосом и полудес-
мосом. У клеток этого слоя наблюдается типичное 
для нормы снижение числа органелл в цитоплазме 
и утолщение плазмолеммы. Однако, мы наблюда-
ли и некоторые признаки деструктивных измене-
ний в ультраструктуре клеток как эпителия 
(рис.2,б), так и компонентов подлежащей соеди-
нительной ткани, в частности набухание и гомо-
генизация крист митохондрий, разрыхление ба-
зальных мембран. Необходимо отметить, что са-
мопроизвольная регенерация СОПР крыс после 
криодеструкции протекает медленнее в зоне пря-
мого контакта слизистой оболочки с криоаппли-
катором.  

Данные оптического и электронно-
микроскопического исследования показали, что 
после внутрибрюшинных инъекций «Экслина» и 
апи-экстракта регенерация тканей слизистой обо-
лочки полости рта, подвергавшихся криовоздей-
ствию, полностью завершается к 14-м суткам на-
блюдения (рис.3). Анализ полутонких срезов сви-
детельствует о том, что область слизистой, нахо-
дившаяся под криоаппликатором, а также пери-
ферические участки восстановили характерную 
морфологическую структуру. Эпителий, как и в 
норме, имеет многослойную структуру, образуя 
гребешки между соединительнотканными сосоч-
ками (рис. 3). Толщина эпителиального слоя 
близка к нормальным значениям. 

Необходимо отметить, что в образцах изучае-
мых тканей крыс, подвергавшихся лечению апи-
экстрактом, полностью восстанавливается орого-
вение эпителия, что является одним из основных 
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защитных механизмов СОПР. Подлежащая со-
единительная ткань, элементы микрососудистого 
русла, их иннервация, а также мышечные волокна 
с их капиллярным и нервным окружением имеют 
нормальное морфологическое строение. 

 
а 

 
б 

Рис. 2. Ультраструктура клеток шиповатого слоя 
эпителия СОПР. а – эпителиальная клетка с мелкими 
гранулами кератина, изрезанный контур ядра; два 
крупных ядрышка на фоне мелких глыбок эухрома-
тина; б – набухание и гомогенизация крист митохон-
дрий эпителиоцита; Я – ядро. 

 
Рис. 3. Морфологическое состояние тканей 

СОПР крысы, находившихся под аппликатором, на 
14 сутки после криоаппликации и введения апи-
экстракта. Полутонкий срез. Окраска основным фук-
сином и метиленовым синим. 

Проведенные электронно-микроскопические 
исследования различных групп клеток слизистой 
оболочки полости рта после криовоздействия и 
введения препарата «Экслин» и апи-экстракта по-
зволили более детально оценить состояние кле-
ток, их органелл, а также степень межклеточных 
взаимодействий. Клетки базального слоя, как и в 
норме, содержат крупные ядра, мелкие митохонд-

рии и характерные микроворсинки на поверхно-
сти, а также сеть нитей цитоскелета (рис. 4,а). Ши-
поватый, зернистый и поверхностные слои эпите-
лия по ультраструктурным критериям не отлича-
ются от таковых в норме. Базальная мембрана, с 
которой прочно связан десмосомами и полудес-
мосомами базальный слой эпителия, имеет фиб-
риллярно-мелкоглобулярную структуру и обыч-
ную толщину порядка 80 нм (рис. 4,а). В отдель-
ных периферических участках зоны криоаппли-
кации наблюдается расширение базальной мем-
браны (рис. 4,б). 

 
а 

 
б 

Рис. 4. Ультраструктура клеток базального слоя 
эпителия СОПР на 14-е сут после криовоздействия и 
введения АПИ-экстракта. а – зона контакта с аппли-
катором,  б – периферический участок. ЭК – эпите-
лиальные клетки, БМ – базальная мембрана 

В различных слоях эпителия его физическую 
прочность обеспечивают соответствующие меж-
клеточные контакты и связанные с ними строго 
ориентированные элементы цитоскелета. В обеих 
исследованных группах животных (введение апи-
экстракта и препарата «Экслин») данные структуры 
имели типичное для нормальной ткани строение 
и локализацию (рис.5). Подлежащая к слизистой 
оболочке соединительная ткань имеет характерное 
для нее строение. Ее неклеточные компоненты 
представлены пучками коллагеновых волокон, ко-
торые распределены в аморфном веществе. Среди 
клеточных элементов преобладают молодые и 
средне дифференцированные формы фибробла-
стов с ультраструктурными признаками активного 
фибриллогенеза, о чем свидетельствует гиперпла-
зия элементов комплекса Гольджи, расширение 
цистерн эндоплазматического ретикулума, боль-
шое количество рибосом на его мембранах. 

Восстановление кровоснабжения тканей после 
криоповреждения проявляется в разрастании ка-
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пиллярной сети как в непосредственной близости 
от базальной мембраны эпителия, так и в соеди-
нительнотканных сосочках. Во всех случаях на-
блюдения отмечены признаки активации транс-
порта веществ через эндотелий микрососудов в 
слизистой оболочке: множественные пиноцитоз-
ные пузырьки в цитоплазме не только эндотелио-
цитов, но и перикапиллярных перицитов, а также 
микровилли, образованные люминальной мем-
браной эндотелиоцитов. Видимые крупные вакуо-
ли являются результатом либо слияния пиноцито-
зных везикул, либо захвата микровиллями содер-
жимого из просвета кровеносного сосуда (рис. 6).  

 
а 

 
б 

Рис. 5. Ультраструктура клеток эпителия СОПР в 
зоне прямого контакта с аппликатором: а – межклеточ-
ные контакты эпителиоцитов шиповатого слоя (ЭК) 
после криоаппликации и введения апи-экстракта; б – 
структура десмосом (Д) у клеток поверхностных слоев 
после криовоздействия и введения «Экслина» 

 
Рис. 6. Ультраструктура капилляров в зоне прямого 

криовоздействия на 14-е сут после введения апи-
экстракта. ПК – просвет капилляра; В – микровилли. 

Для образцов изучаемых тканей после приме-
нения препарата «Экслин», а особенно АПИ-
экстракта было характерно разрастание нервных 
элементов, которое может развиваться на почве 

крионекроза претерминальных участков. Регене-
рация нервных волокон сопровождалась появле-
нием безмякотных волокон, объединенных одной 
шванновской клеткой. Вокруг такого комплекса 
располагалась, как правило, базальная мембрана. 
Субмикроскопическая организация нервных воло-
кон в пределах нормы. Микротрубочки располо-
жены параллельно длинной оси аксона. Быстрое 
восстановление иннервации и микроциркуляции в 
поврежденных криовоздействием тканях СОПР 
способствует ускоренной регенерации эпителия 
без формирования грануляционой ткани. 

Выводы: 
Сравнительное изучение восстановления стру-

ктуры слизистой оболочки полости рта крыс по-
сле криовоздействия при самопроизвольной реге-
нерации и регенерации тканей на фоне примене-
ния системного лечения препаратом «Экслин» и 
апи-экстрактом показало, что самопроизвольная 
регенерация после криовоздействия на СОПР 
протекает медленнее в зоне, находившейся непо-
средственно под аппликатором. 

Регенерация тканей СОПР, которая подвер-
глась криовоздействию, с последующим внут-
рибрюшинным введением препарата «Экслин» и 
апи-экстракта полностью завершается к 14-м 
суткам наблюдения в обеих исследованных зо-
нах без образования грануляционной ткани.  

Перспективы дальнейших исследований. 
В дальнейших исследованиях предстоит вияс-
нить тонкие механизмы лечебного действия экс-
трактов селезенки и пчелиного помора в ком-
бинации с различными режимами охлаждения 
на структурно-функциональное состояние па-
тологически измененных тканей животных. 
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