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B pobori, 32 AOITOMOTOFO METOAY aTOMHOI aOCOPOIIIHOI CIEKTPOMETPIl, AOCAIAKEHO XIMIYHEH CKAAA
KOPH TOAOBHOTO MO3KY IT[yPiB B YMOBAX BIIAMBY Ha OPraHI3M COAEH BaKKHX MeTaAiB. ITpeAcraBaeHi pesyapra-
TH KOHIICHTPAII BAKKUX METAAIB Y TKAHIHI TOAOBHOTO MO3KY INYpiB, Kl OTPUMYBAAH 3 IINTHOXO BOAOKO Pi3HI

KOMOIHAIIT COAEH BAKKAX METAAIB.
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T.

B pabore, mpu momorm MeToAa ATOMHOM aGCOPOIMOHHON CIIEKTPOMETPHH, HCCACAOBAH XMMHYCCKUI
COCTaB KOPBI TOAOBHOIO MO3Ta KPBIC B YCAOBHAX BAMAHUA HA OPTAHU3M COACH TAKEABIX MeTaAAOB. [1peAcTas-
ACHBI PE3YABTATH KOHIICHTPAIIUH THAKCABIX METAAAOB B TKAHH TOAOBHOI'O MO3IA KPBIC, KOTOPBIE IIOAYYAAH C
[ITHEBOI BOAOH PasAMYHBIC KOMOMHAITHH COACH TAKEABIX METAAAOB.

KaroueBpie cAOBA: KOpa TOAOBHOTO MO3Ta, COAH TAKEABIX METAAAOB, CIIEKTPO(OTOMETPHUIHBIN aHAANS.

Grintsova N.B. Features of chemical composition of cortex of rats are in the conditions of influence on

the organism of complex of salts of heavy metals // Vkpainceknit mopdoaorianmit asapmanax. — 2011, —

—C. 41-43.

T.9,

In this paper, using the method of atomic absorption spectrometry, studied chemical composition of the
cerebral cortex of rats under the influence on the body of heavy metals. Presents the results of heavy metal
concentrations in the brain tissue of rats that received the drinking water of various combinations of salts of

heavy metals.

Key words: cerebral cortex, heavy metal salts, spektrofotometry analysis.

Beryn Baxki mertasm, 3riAHO pe3yAbTATiB Tirie-
HIYHHOX Ta CKCIIEPHUMEHTAABHHUX AOCAIAMKEHDB, BIAL-
IPAIOTh BAKAHBY POAb y AeTepMiHaril HafOIABIIL
MTOIIIUPEHNX 3aXBOPIOBAHE Vv AroAcH [1, 8]. [Tatoao-
i MO3KY 32 PO3IIOBCIOAKEHICTIO 3aiiMae Tpere Mi-
CIIe CepeA HaceACHHA KpalH €BpOIENChKOIO COXO3y
Ta AMEPHKAHCHKOIO KOHTHHEHTY, IIOCTYIAFOUHChH
MICIIEM AHIIIE 3aXBOPIOBAHHAM CEPIIEBO-CYAMHHOL
CHCTEMH 1 3AOAKICHIM HOBOYTBOPEHHAM. 3aXBOPIO-
BAHHfA TOAOBHOIO MO3KYy ACCTPYKTHBHOIO Ta AETe-
HEPATUBHOIO XaPaKIEPy IPU3BOAATH HE TIABKH AO
3MEHIIICHHA TPUBAAOCTI KUTTA HACCACHHSA, aAe H
OOMEIKY€E COINIAABHY AKTHBHICTB AfOAHHHE [8, 9.
3Ba)karo4H Ha Te, IO TOAOBHHX MO3OK BiAirpae
BAKAHBY POAD Y q)opmyBaHHi CTPECOPHHX BIAIOBI-
ACH OPraHisMy Ha XPOHIYHMII BIAMB PisHHX cbak-
TOPIB HABKOAMIIHBOIO CEPCAOBHINA, B TOMY €HCAL
XIMIYHUX YHUHHHUKIB, AOCAIAKCHHA MEXaHI3MIB XpoO-
HIYHOTO ITOPYIICHHS LEepeOPaAbHOIO KPOBOOOITY
Ta TOMEOCTa3y € OAHUM 3 IIPIOPUTETHUX HAIIPAMKIB
cy4gacHOl npodiaakTranoi MeauruHn [9].

Maerbes 3B'A30K MDK 3HAYCHHAM MIKPOCACMEH-
THOTO CTATyCy B OPraHi3Mi IPH €KOAOITIHO OOyMO-
BAEHHUX 3aXBOPIOBAHHAX Ta POAAIO MIKPOEAEMEHTIB,
AK OIOAOTIYMHIX MapKepiB 30BHIIITHBOTO CEPEAOBH-
ma |2, 6].

BaauBa poaw y cpopMyBaHHi 3aXBOPIOBAHD
LEHTPAABHOI HEPBOBOI CHCTEMH BIABOAUTBCH BIIAH-
By BAKKHX METaAiB Ta iX 3’cAHanb. Sk BIAOMO 3 Al-
TEPATYPHHUX AKEPEA, CBHHEIb Ta HOTrO 3 €AHAHHI,

CepeA IIPEACTABHUKIB 0araTo YHCEABHOIO KAACY
BAKKUX METAAIB, BBAKAIOTH OAHHUM 3 HANBAKIUX
TokcukaHTiB. Lle AO3BOAsiEe BiaHECTH 3a0pyAHEHHS
CBHHIICM AOBKIAAS, fK OAHy 3 HANBAKAWBIIINM
1IpoOAeM cydacHOi MeaunnHu. B renesi meBpoaori-
YHMX IOPYIICHD CBUHELb Al€ fIK XIMIYHMIT CTpecop
Ta BUKAMKAC IODYIICHHA TOMEOCTA3y KAITHHHIX
Mem6paH Al€ K HA aHaTorvuqumy TaK i Ha HEHPOT-
parcmiteprOMy piBHI. KaiHiuH] mposBu caTypHi3My
XAPAKTEPHU3YIOTHCA YPAKEHHAM HEPBOBOI CHCTEMH,
posBuTKOM eHnedasonatiidi ta Hedpomatii [3, 5,
12]. Tlpn XpoHIYHOMY BIANBI CBHHEIb BHKAHKAE
AUDY3HI ACCTPYKTHBHI 3MIHM B pPCYOBHHI MO3KY,
0B s132H1 3 HAOPAKOM PEYOBUHU MO3KY.

I1py HAAAHIIIKOBOMY HAAXOAKEHHI MapraHIIFO
B OprafiaMm CHOCTepiraIOTbC;[ MOPQOAOTIYHI 3MIHI
B TOAOBHOMY MO3KY, Kl HE ITOCTYIAIOTHCA 32 CBOEIO
TOKCHYHOCTI, CBUHIO. Mapranens € orpyroro ky-
My ASTHBHOL All 1 TIPH XPOHIYHOMY HAAXOAKCHHI B
OpraHi3M HAKOIIHYYETHCH B HHOMY T2 MAE 3AATHICTB,
AK 1 CBHHEIb, IIPOHUKAIOYH Yepe3 reMaroeHreda-
AIYHHE Oap’ep, BUKAUKATH HAOPAK TOAOBHOIO MO3-
KY.

Ilpr mapanmkoBomy HAAXOAKEHHI AO Oprais-
My MiAP TaKOXK Ma€ 3AATHICTB HAKOIIMYYBATHCA Y
TOAOBHOMY MO3KY, BUKAMKAIOYH BHPaKeHI MOPEO-
AOTivuHI 3MIHU y KAlTHHAX [4, 7).

Ha Temepimuiii 9yac BamKAMBOIO TIiTi€HIYHOTO
3HaYeHHA HAOYBa€ IPOOAEMA OAHOYACHOIO HAAXO-
AKEHHA AO OPTaHI3My KIABKOX MIKPOEAEMEHTIB, 110
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3YMOBAIOE X KOMOIHOBaHHII BIIAHMB Ha OpPTraHi3M
AIOAHHU. |IUTaHHA OIIHKM KOMOIHOBAaHOI All MeTa-
AIB aKTyaAbHE 1 CbOrOAHI. ToMmy Beamke 3HaUYCHHSA
MA€ BHUBYCHHS B32EMO3B'A3KY MDK BMICTOM METAAIB ¥
OiocepeAOBHIIAX 1 {X TOKCHYHICTIO AAf OPraHI3MYy.
V Aiteparypi € CBIAYEHHS, ITIO TOKCHYIHICTh METAAIB
KOPEAIOE 3 iX ymicToM y BHyTpimmHiX opraHax [9].
[IpoBeaeHi AOCAIAKEHHA ITOKA3aAH, ITIO IIPU KOM-
OIHOBAHOMY HAAXOAMEHHI METAAIB AO OPraHi3My
HANHOIABII 3HAYYIUMN € KIABKICHI 3MIHK X MeTa-
GOAI3MYy, fIK PE3YABTAT B3AEMOAIl MK KOMITOHEHTa-
Mu cymirei [7, 13].

CBHUHEIb, MIAB Td MAPTaHEIb MAFOTh AOCTATHBO
IIOBHY TOKCHKOAOITYHY XapaKTEPUCTHUKYy IPU 130-
AbOBaHIN All. Aani AlTepaTypu HIpo KOMOIHOBaHY
AIFO CBHHI[IO Ta MiAl, 4 TAKOK CBHHI[IO Ta MapraH-
IFO CTOCYIOTBHCA TOAOBHHIM YHHOM B32EMOAILl €HAO-
TeHHUX METAAIB 13 CBUHIIEM, SKUA HAAAHUIIIKOBO
HAAXOAUTH AO opranismy [10, 11, 12].

Tomy, MerToro pobGoTu 6on AOCAIAKEHHS
BMICTy B TKAHHHI 'OAOBHOTO MO3KY myplB Mikpo-
€AEMEHTIB 32 YyMOB TPHBAAOI TOKCHYHOI All Ha Op-
ragisM KoMOIHAII] COACH BAKKUX METAAIB.

Marepiaa T2 MeToAm AocAipykeHHA. Ekcre-
PUMEHT TIPOBEACHHH Ha 72 OIAMX IIypax-CaMIIAxX
Baroro 200,0-250,0r. AaGopatopHi TBApHHH HIPOTA-
TOM 3-X MICAIIB BAHBAAN BOAY, HACHYIECHY KOM-
OiHariero coAeil Bakkux MeTaaiB (mial - 20 mr/a,
CBHUHIIEO - 3 Mr/A Ta mapraHmo - 5 mr/A.). Aosn
METAaAIB BIATIOBIAAFOTH IX KOHIIEHTparil y BOAL Ta
rpyati  Cepeanno-byacekoro pationy Cymcbkol
obaacti (3riaHO 3 "AOIIOBIAAIO IIPO CTAH HABKOAH-
IIHBOTO IIPUPOAHOrO cepepoBuiria B CyMChKil 00-
aacrti y 2000 pori").

VIpuMaHHA TBAPHH T4 MAHIOYAALI HAaA HEMIK
IIPOBOAMAUCA y BIAIIOBIAHOCTI AO ITOAOXKEHB «3a-
raABPHOCTHYHUX IIPUHIIHINB €KCIIEPUMEHTIB Ha TBa-
purax» (Kuis, 2001p.) ta <<€BpOHCI/ICI)KOl KOHBEHITIT
IIPO 3aXUCT XPeOETHUX TBAPHUH, AKI BUKOPHCTOBY-
FOTBCA AAfl EKCHEPHUMEHTAABHHUX T4 IHIIHUX HAYKO-
Bux miAci» (CrpacOypr, 1985). AocaiaxkyBaracs
TKaHWHA roAoBHOro Mosky 4depes 30, 60 ta 90 Ai6

BIA ITOYATKy CKCIEPHMEHTY. AAS BH3HAYCHHSA XiMi-
YHOIO CKAAAY 3BA/KCHY PEYOBHUIY TOAOBHOTO MO3KY
BUCYIIYBAAH AO IIOCTIHHOI Bary B CyIIHABHIN rracpi
upu temreparypi 105°C. Bucymeny rtxkammny I1mo-
MIIIIAAH B TOPIIEASHOBI THTAL TA CIIAATOBAAH § MY-
deapHil 1edi 3a Temueparypu 450°C mporarom 48
roauH. [IIAfXOM 3BaKyBaHHSA IIOIEAY BH3HAYAAH
3araAbHY KIABKICTH MIHEPAABHUX PEUOBHUH HA CYXHH
saanmiok. OTpuMaHuil IIOIIA PO3YHHAAU B CO-
ASAHIM T2 230THIH KUCAOTAX 1 AOBOAUAU OIAMCTHADB-
OBAHOIO BOAOIO AO BH3HadeHOTro o0'emy. Ha atom-
HO-20copbuiiiHux  cuekrpodoromerpax C-115M1
Ta KAC-120.1 32 3araABHOIPHUHHATOIO METOAHKOO
BU3Ha9aAW BMICT: 1) MiAl (AoBxkuHA XBHAL — 3247
HM); 2) Mapragiro (AOBXKMHA XBHAL — 279,5 uMm); 3)
CBUHITIO (AOBXkHHA XBHAI —285,3 EM). OTpnmani
AaHI OOPOOASIAM CTATHCTHYHO HA IIEPCOHAABHOMY
KOMITFOTEP] 3 BHKOPHCTAHHAM AIL[CH30BAHOIO IIa-
KeTy  INPHKAGAHHX  mporpaM.  AOCTOBIpHICTH
PO3XOAMKEHHS EKCIIEPHMEHTAABHHIX 1 KOHTPOABHHX
AAHUX OIIHIOBAAM 3 BHKOPHCTAHHAM KpPHUTEPIrO
Cr'roacHTa, AOCTATHBOIO BBAXKAAU HMOBIPHICTB ITO-
xubxu mentue 5% (p=0,05).

Pe3syapTaTi AOCAiIAKEHHA Ta iX 0OroBOpEH-

ITia Al€fo KOMITAGKCY COACH BaKKHUX METaAiB
(MiAl, MAPTAHITFO Ta CBUHIIFO) ¥ KOPi TOAOBHOTO MO-
3Ky BIAOYBAaroTbCsl BHpameHi AHCTpOdIdHI Ta Ae-
CIPYKTHBHI IOPYIIEHHA, INO CYIIPOBOAKYIOTHCA
PO3BHTKOM ACCTPYKTHBHOIO CITOHTIO3HOTO HAOPAKY
PEYOBUHI MO3Ky Ha IEPIIHUX TEPMIHAX CKCIIEPHME-
HTY.

AocAiakeHHS XIMIYHOIO CKAGAy PEYOBHHH IO-
AOBHOTO MO3KY THAAOCAIAHEX TBAPHH BKa3ye Ha
IABHINEHUH BMICT MIKpOEAEMEHTIB, OTPUMAHKX y
HAAAMIIKY 3 IITHOIO BOAOIO. Bwmicr M11<poeAeMeH—
TIB y TKaHHHI TOAOBHOTO MO3KY PO3IOAIAAETBCHA
TAKHAM YHHOM: HA IIEPIINX TEPMIHAX CKCICPUMEHTY
CYTTEBO 30IABINYETHCA BMICT MAPIaHIIIO Td CBHHIIIO.
HeaoctoBipHO, B He3HAYHIN KIABKOCTI, 301ABIIIYETD-
ca KiapkicTp MiAl. (PesyapraTa puBeAeH] B TaOAHUIL

1.

TaﬁAI/II_I}I 1. PeSyAI)TaTI/I xXiMiYHOTO aHaAlSy TKAaHIHH TOAOBHOTO MO3KY CKCHCpI/IMCHTaAI)HI/IX TBapHuH,

MKr/r cupoi Baru, (MEm), n=6

Bik TBapun
. TrrakrHi my- N .

[oxasmmk IHTa‘KTT y Coai 1 micame pi(r=0) Coai 2 micari IHTaKTiH mypi | Coai 3

pi(u=6) (=6) 6 icaris (=6) (1=06) micsmi

5 micamis 7 micAriB (1=0)
o 014755 404767% 0.0565% 33158 199133F | 6,62033%
01102 1,1991 4%+ 029186 0,72057* 076455 | 087358

ol 0,07233 0,14717 0,007 0,3524 020983 | 029233
+0,00652 +0,02008* +0,04173 +0,10528* 005548 | oour

Cu 1 0,19620,03485 | 1,13767+0,76725 | 0,589540,09655 | 0,66517+0,12259 | 0,327+0,08823 ﬂ’g ?)%;%Z

IMpumirka: * p=<0,05; ** p=<0,01.

[1pn GiABII TPHBAANX TEPMIHAX CKCIICPUMEHTY
CIIOCTEPIra€ThCA CTAOIAIZALNA T AAAITALIA BHABAC-
HUX 3MiH, 3MCHIIYETbCH 3araABHHH HAOPAK pevo-
BUHH TOAOBHOIO MO3Ky, 4A€ KOMIIEHCATOPHO-
IIPHCTOCYBAABHI ITpoIecH € HeAocTaTtHiMH. Mop-

dororivHi 3MIHK B Opramisariii mpamMiAHEX HEHPO-
HIB CBIAYATH IIPO IIOCTYIIOBE BUCHAKCHHA pPE3CPB-
HHX MeXaHi3MiB izioAoriunol komrreHcarii. Brrrm-
Ka€ 3pHB aAAITHBHUX IrporieciB. Ha aApyromy micsri
AOCAIAY BOA4Ya€THCA IIOAAABIIIA TEHACHINA AO 30i-
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ABITIEHHS KIABKOCTI MAPraHIfO Ta CBHHITIO. Y TOIf
JKE 94C, 3AAUIIAETHCA IIPAKTUYHO CTA0IABHIM BMICT
MiAl.

B ymoBax TpuBasoi all Ha opranizm KOMOIHAIL
COACH BA)KKHX METAAIB, HA TAl TIOAAABIIIIX PO3AAAIB
IEMOAMHAMIKH, B Oprasizarii mpaMiAHIX HEHPOHIB
IIPOAOBIKYIOTb PO3BHUBATHCH HECIICIUIYHI 3MiHN
HEHPOHIB Ta IAll moaiMOpdHOTO Xapakrepy. Y AH-
HaMiI iHTOKCHKAL] CyTTEBO 30iABIIyETRCA CIIEKTP
MOPQOAOTIMHIX 3MiH HEHPOHIB ( HAOPAK PEIOBH-
HHI MOSKY, inmremiumi Ta Bakkl 3MiHI HlpaMIAHI/IX
HEHPOHIB, IOPYIIICHHS MleOL[I/IpKyAHLIll ), IO CBi-
AYHTD IPO ACCprKTI/IBHI/II/I xapakrep Al KOMIIACKCY
coaell BaKKHX MeTaAiB. HafiGiAbII BupakeH! 3MiHH
II0 HAKOIIMYEHHIO B PEYOBHHI MO3KY MaprasIo
CIOCTEPIrafOThCA Ha TPETPOMY micsIr CKCIICPHUMEH-
Ty. HaromicTe, KIABKICTH CBHHIIIO Ta MIAl CyTTEBO
He 361AbLHy€TbCH 1 IPAaKTHYHO BIAIIOBIAZE BMICTY
IIX MIKPOEAEMEHTIB y PEYOBHHI TOAOBHOIO MO3KY
IHTAKTHUX TBAPHUH.

Bucuoskm: 1. Bpaxopyroun aunamiky mopdo-
AOTIYHHX 3MIH y CCHCOMOTOPHIH 30HI KOPH IrOAO-
BHOTO MOS3KY ITIAAOCAIAHEX TBAPHH, MO/KHA MPHIIY-
CTUTH, IO THII KOMOIHOBaHOI All y cymimi coaei
BAXKKHX METAAIB (MIAl, MAPTAHITIO Ta CBHHIIO) 3yMO-
BACHHH CIHEPIi3MOM CyMiIlli MapraHenp - CBHHELb
Ta AHTOIOHI3MOM ITHX MIKPOEAEMEHTIB CTOCOBHO
MiAl.

2. MakcrnMaABHHUI CTYIIIHP HAKOIIMYCHHA B pe-
YOBHHI TOAOBHOIO MO3KY MApraHIIO Ta CBHHIIFO
MO’KHA ITOSICHUTH TAKOXK BHOIPKOBICTIO ITPOHHK-
HEHHA IUX MIKDOEAEMEHTIB depe3 remarocHrreda-
Alammit 6ap'ep.

IlepceKTUBH TOAAABINHX AOCAIAYKEHB IIc-
PeADAYAIOTh ITPOBEACHHA IIOAAABIIIOIO XIMIYHOTO
AHAAI3Y TKAHMHM TOAOBHOIO MO3Ky INYPIB B yMOBAx
BIIAMBY H4 OpPraHi3M IHIINX KOMOIHAINN COAeH Bax-
KHX METaAiB( IIMHKY, XPOMY T2 CBUHIIFO).

AITEPATVYPA:

1. Awmronosuu E.A. TokcU4HOCTD MEAHU U €€ coe-
anuennit/  E.A.  Awmronosmu, T.A. Iyroxas,
A.E.IToapyxusk // CoBpemeHHbIE IIPOOAEMBI TOK-
cukosoruu. — 1999, — Ne3.

2. baaa FO.M. MukposAeMeHTE B KAWHHKE BHYT-
pennnx 6oaesuent / FO.M.Baaa, BM. Andrwr.--
Boponex, 1973. — 234c.

3. bapaGoit B.A. CBOGOAHOPAAHKAABHEIE MEXAHU-
3MBI HEMPOAEICHEPATUBHOM IATOAOIHH (o630p
amreparype) / B.A. Bapaboit// Kypa. AMH
Vipainn. — 2001. - Ne 2. — C. 219-231.

4, Auvnu B. B. I'urmeHnmdeckas AMarHOCTHKA 3a-
IPASHEHHUA CPEABl OOHTAHHA COAAMU THKEABIX Me-
tassoB / B. B. Auvuna B.I'.Maiimyaos, V1. O. Msic-
uukoB u Ap. // Caukr-IlerepOypr: CI16 ITMA mm.
.. Meunnkosa. — 2003. — 130c.

5. Aoaros A.M. Bamsxume aHTpOIOreHHBIX (hak-
TOPOB CPEAbl OOMTAHHUA HA BOSHHUKHOBEHHE OCTPBIX
HAPYIIEHUH MO3TOBOIO KPOBOOOpAIleHUs y Hace-
ACHHS IIPOMBIIIACHHOIO ropoaa /A.M. Aoaros.,
A.P. Kaasipmaesa,B.J1. Kyapun // T'uruena u ca-
autapud. — 2002, — Neb. — C. 29—31.

6. Kopmyn M.M. EkcrmepumenTasbHE BHBYCHHSA
MEXaHi3MIB KOMOiHOBaHO! All MaAHMX AO3 IIec-
THULUAIB, HITPATIB, COACH CBUHIIFO Ta Kaamito / M.
M. Kopmys, H. A. Koaecosa, M. 1. Bepemiii [ra im.]
// Cy4acui npobaemu Tokcukoaoril. —2001.—
Ne3. — C. 46—50.

7. 3epbino A.A. CBuHeLb:ypOKEHHS CYAHHHOL
cucremn / AA. 3epbino, T. Coromenuyk // Vp.
meAnauaui gaconuc — 2002. -Ne 2.-C. 79-83.

8. Msmepos H.®. Konnennusa nepebpasbHBIX Me-
XaHU3MOB AOATOBPEMCHHON aAAIITAITHE K HeOAaro-
IPHUATHBIM (PaKTOPAM OKPYKAFOIIEH CPEABI B CBETE
nayunoro macaeauss V1.M.Ceuenosa / H.® Mswme-
pos., T.A.Aunnenenxas, B.BMurroxun //Mea.
Tpyaa — 2005. -Ne2. —C.1-6.

9. KpaserpA.B. 3miHE XIMIYHOIO CKAAAY INAIIAY-
HKOBOI 32A031 B YMOBAX BIIAUBY COAEM BAKKUX Me-
tasis / A.B. Kpaseus//Bicaux CymAy.Cepis Me-
annuaa, — 2009, —T.1, Ne2. — C. 87—92.

10. Aykosrukosa A. B. MeraaAsr B Okpyxaroreit
cpeae, npobaemsr Mmoruropunra / A. B. Aykosuu-
koBa, A. A. ®poaosa, A. I1. Hekynosa // Dd-
depenras Tepamua. — 2004. — T. 10, Nel. — C.
74—79.

11. Pocarmit O. ®. DKcriepaMeHTAABHO-THTHEHITIC-
CKas OLICHKA ABYX OMHAPHBIX CMECECH CBHHELI-MEAD
u csunen-muek / O. @. Pocasiit, T. M. T'epacume-
uro, A. A. ®epopyk // I'mruena u canurapust. —
2001. — Ne2. — C. 65—67.

12. PycrembexoBa C. A. MukposreMeHTO3H u (ak-
TOPBI 9KOAOTHIECCKOTO PHCKA / C. A. Pycrembero-
Ba, T. A. BapaGomkuna// Msaareascrso: Aoroc,
—2006. — 112 c.

13.Cxaapupiii A. B. MuKpO3AEMEHTBI AASl BAIIIETO
spoposbst / A. B. Ckaawneiii//[2-e usa., ucop. u
Ao1L]. — Mocksa: Mzaateanckuit aoom «OHVMKC —
21 Bex», 2004. — 320c.

Hauirmaa 02.12.2010 p.
Penrersenr: npogp. A.A.Caperro

43




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



Гринцова Н. Б. Особливості хімічного складу кори головного мозку щурів в умовах …

Український морфологічний альманах, 2011, Том 9, № 1




УДК: 616. 831 – 018 . 613. 632 


© Гринцова Н. Б., 2011


ОСОБЛИВОСТІ ХІМІЧНОГО СКЛАДУ КОРИ ГОЛОВНОГО МОЗКУ ЩУРІВ В УМОВАХ ВПЛИВУ НА ОРГАНІЗМ КОМПЛЕКСУ СОЛЕЙ ВАЖКИХ 


МЕТАЛІВ


Гринцова Н. Б. 

Сумський державний університет, медичний інститут


Гринцова Н.Б. Особливості хімічного складу кори головного мозку щурів в умовах впливу на організм комплексу солей важких металів // Український морфологічний альманах. – 2011. – Т. 9, № 1. – С. 41-43.

В роботі, за допомогою методу атомної абсорбційної спектрометрії, досліджено хімічний склад кори головного мозку щурів в умовах впливу на організм солей важких металів. Представлені результати концентрації важких металів у тканині головного мозку щурів, які отримували з питною водою різні комбінації солей важких металів.


Ключові слова: кора головного мозку, солі важких металів, спектрофотометричний аналіз.


Гринцова Н.Б. Особенности химического состава коры головного мозга крыс в условиях влияния на организм комплекса солей тяжелых металлов // Український морфологічний альманах. – 2011. – Т. 9, № 1. – С. 41-43.


В работе, при помощи метода атомной абсорбционной спектрометрии, исследован химический состав коры головного мозга крыс в условиях влияния на организм солей тяжелых металлов. Представлены результаты концентрации тяжелых металлов в ткани головного мозга крыс, которые получали с питьевой водой различные комбинации солей тяжелых металлов.


Ключевые слова: кора головного мозга, соли тяжелых металлов, спектрофотометричный анализ.


Grintsova N.B. Features of chemical composition of cortex of rats are in the conditions of influence on the organism of complex of salts of heavy metals // Український морфологічний альманах. – 2011. – Т. 9, № 1. – С. 41-43.


In this paper, using the method of atomic absorption spectrometry, studied chemical composition of the cerebral cortex of rats under the influence on the body of heavy metals. Presents the results of heavy metal concentrations in the brain tissue of rats that received the drinking water of various combinations of salts of heavy metals.


Key words: cerebral cortex, heavy metal salts, spektrofotometry analysis.


Вступ Важкі метали, згідно результатів гігієнічних та експериментальних досліджень, відіграють важливу роль у детермінації найбільш поширених захворювань у людей [1, 8]. Патологія мозку за розповсюдженістю займає третє місце серед населення країн Європейського союзу та Американського континенту, поступаючись місцем лише захворюванням серцево-судинної системи і злоякісним новоутворенням. Захворювання головного мозку деструктивного та дегенеративного характеру призводять не тільки до зменшення тривалості життя населення, але й обмежує соціальну активність людини [8, 9]. Зважаючи на те, що головних мозок відіграє важливу роль у формуванні стресорних відповідей організму на хронічний вплив різних факторів навколишнього середовища, в тому числі хімічних чинників, дослідження механізмів хронічного порушення церебрального кровообігу та гомеостазу є одним з пріоритетних напрямків сучасної профілактичної медицини [9].


Мається зв'язок між значенням мікроелементного статусу в організмі при екологічно обумовлених захворюваннях та роллю мікроелементів, як біологічних маркерів зовнішнього середовища [2, 6].


Важлива роль у формуванні захворювань центральної нервової системи відводиться впливу важких металів та їх з(єднань. Як відомо з літературних джерел, свинець та його з(єднання, серед представників багато чисельного класу важких металів, вважають одним з найважчих токсикантів. Це дозволяє віднести забруднення свинцем довкілля, як одну з найважливішим проблем сучасної медицини. В генезі неврологічних порушень свинець діє як хімічний стресор та викликає порушення гомеостазу клітинних мембран, діє як на анатомічному так і на нейротрансмітерному рівні. Клінічні прояви сатурнізму характеризуються ураженням нервової системи, розвитком енцефалопатій та нефропатій [3, 5, 12]. При хронічному впливі свинець викликає дифузні деструктивні зміни в речовині мозку, пов(язані з набряком речовини мозку. 


При надлишковому надходженні марганцю в організм спостерігаються морфологічні зміни в головному мозку, які не поступаються за своєю токсичності, свинцю. Марганець є отрутою кумулятивної дії і при хронічному надходженні в організм накопичується в ньому та має здатність, як і свинець, проникаючи через гематоенцефалічний бар’єр, викликати набряк головного мозку. 


При надлишковому надходженні до організму мідь також має здатність накопичуватися у головному мозку, викликаючи виражені морфологічні зміни у клітинах [4, 7]. 


На теперішній час важливого гігієнічного значення набуває проблема одночасного надходження до організму кількох мікроелементів, що зумовлює їх комбінований вплив на організм людини. Питання оцінки комбінованої дії металів актуа​льне і сьогодні. Тому велике значення має вивчення взаємозв'язку між вміс​том металів у біосередовищах і їх токсич​ністю для організму. У літературі є свідчення, що то​ксичність металів корелює з їх умістом у внут​рішніх органах [9]. Проведені дослі​дження показали, що при комбінованому надход​женні металів до організму найбільш значущими є кількісні зміни їх метаболі​зму, як результат взаємодії між компонентами сумішей [7, 13].


Свинець, мідь та марганець мають достатньо повну токсиколо​гічну характери​с​тику при ізольованій дії. Дані літератури про комбіновану дію свинцю та міді, а також свинцю та марганцю стосуються голо​вним чином взає​модії ендогенних металів із свинцем, який надлишково над​ходить до орга​нізму [10, 11, 12].


Тому, метою роботи було дослідження вмісту в тканині головного мозку щурів мікроелементів за умов тривалої токсичної дії на організм комбінації солей важких металів. 

Матеріал та методи дослідження. Експеримент проведений на 72 білих щурах-самцях вагою 200,0-250,0г. Лабораторні тварини протягом 3-х місяців вживали воду, насичену комбінацією солей важких металів (міді - 20 мг/л, свинцю - 3 мг/л та марганцю - 5 мг/л.). Дози металів відповідають їх концентрації у воді та ґрунті Середино-Будського району Сумської області (згідно з "Доповіддю про стан навколишнього природного середовища в Сумській області у 2000 році").


Утримання тварин та маніпуляції над ними проводилися у відповідності до положень «Загальноетичних принципів експериментів на тваринах» (Київ, 2001р.) та «Європейської конвенції про захист хребетних тварин, які використовуються для експериментальних та інших наукових цілей» (Страсбург, 1985). Досліджувалася тканина головного мозку через 30, 60 та 90 діб від початку експерименту. Для визначення хімічного складу зважену речовину головного мозку висушували до постійної ваги в сушильній шафі при температурі 105ОС. Висушену тканину поміщали в порцелянові тиглі та спалю​вали у муфельній печі за температури 450ОС протягом 48 годин. Шляхом зважування попелу визначали загальну кількість мінеральних речовин на сухий залишок. Отриманий попіл розчиняли в соляній та азотній кислотах і доводили бідистильованою водою до визначеного об'єму. На атомно-абсорбційних спе​ктрофотометрах С-115М1 та КАС-120.1 за загальноприйнятою методикою визначали вміст: 1) міді (довжина хвилі – 324,7 нм); 2) марганцю (довжина хвилі – 279,5 нм); 3) свинцю (довжина хвилі –285,3 нм). Отримані дані обробляли статистично на пер​сональному комп'ютері з використанням ліцензованого пакету прикладних програм. Достові​рність розходження експериментальних і контрольних даних оцінювали з вико​ристанням критерію Ст'юдента, достатньою вважали ймовірність похибки ме​нше 5% (р≤0,05).


Результати дослідження та їх обговорення. Під дією комплексу солей важких металів (міді, марганцю та свинцю) у корі головного мозку відбуваються виражені дистрофічні та деструктивні порушення, що супроводжуються розвитком деструктивного спонгіозного набряку речовини мозку на перших термінах експерименту. 


Дослідження хімічного складу речовини головного мозку піддослідних тварин вказує на підвищений вміст мікроелементів, отриманих у надлишку з питною водою. Вміст мікроелементів у тканині головного мозку розподіляється таким чином: на перших термінах експерименту суттєво збільшується вміст марганцю та свинцю. Недостовірно, в незначній кількості, збільшується кількість міді. (Результати приведені в таблиці 1).


Таблиця 1. Результати хімічного аналізу тканини головного мозку експериментальних тварин, мкг/г сирої ваги, (M±m), n=6


		Показник

		Вік тварин



		

		Інтактні щурі(п=6)

5 місяців

		Солі 1 місяць


(п=6)

		Інтактні щурі(п=6)


6 місяців




		Солі 2 місяці


(п=6)

		Інтактні щурі


(п=6)


7 місяців

		Солі 3 місяці


(п=6)



		Мn

		0,1475±


0,1102

		4,24767±


1,19914**

		0,9565±


0,29186

		3,315±


0,72057*

		1,99133±


0,76453

		6,62033±


0,87358**



		Рb

		0,07233

±0,00652

		0,14717

±0,02008**

		0,097

±0,04173

		0,3524

±0,10528*

		0,29983

±0,05548

		0,29233

±


0,09011



		Cu



		0,196±0,03485

		1,13767±0,76725

		0,5895±0,09655

		0,66517±0,12259

		0,327±0,08823

		0,43283


±0,0864





Примітка: * р≤0,05; ** р≤0,01.


При більш тривалих термінах експерименту спостерігається стабілізація та адаптація виявлених змін, зменшується загальний набряк речовини головного мозку, але компенсаторно-пристосувальні процеси є недостатніми. Морфологічні зміни в організації пірамідних нейронів свідчать про поступове виснаження резервних механізмів фізіологічної компенсації. Виникає зрив адаптивних процесів. На другому місяці досліду вбачається подальша тенденція до збільшення кількості марганцю та свинцю. У той же час, залишається практично стабільним вміст міді.


В умовах тривалої дії на організм комбінації солей важких металів, на тлі подальших розладів гемодинаміки, в організації пірамідних нейронів продовжують розвиватися неспецифічні зміни нейронів та глії поліморфного характеру. У динаміці інтоксикації суттєво збільшується спектр морфологічних змін нейронів ( набряк речовини мозку, ішемічні та важкі зміни пірамідних нейронів, порушення мікроциркуляції ), що свідчить про деструктивний характер дії комплексу солей важких металів. Найбільш виражені зміни по накопиченню в речовині мозку марганцю спостерігаються на третьому місяці експерименту. Натомість, кількість свинцю та міді суттєво не збільшується і практично відповідає вмісту цих мікроелементів у речовині головного мозку інтактних тварин.


Висновки: 1. Враховуючи динаміку морфологічних змін у сенсомоторній зоні кори головного мозку піддослідних тварин, можна припустити, що тип комбінованої дії у суміші солей важких металів (міді, марганцю та свинцю) зумовлений сінергізмом суміші марганець - свинець та антогонізмом цих мікроелементів стосовно міді.


2. Максимальний ступінь накопичення в речовині головного мозку марганцю та свинцю можна пояснити також вибірковістю проникнення цих мікроелементів через гематоенцефалічний бар'єр. 

Перспективи подальших досліджень передбачають проведення подальшого хімічного аналізу тканини головного мозку щурів в умовах впливу на організм інших комбінацій солей важких металів( цинку, хрому та свинцю).
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