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Актуальным направлением морфологических 
исследований является изучение вопроса нормы 
строения органов, отражающей закономерности 
индивидуальной изменчивости [1-4]. Индивидуаль-
ная анатомическая изменчивость вытекает из попу-
ляционных, возрастных, половых и соматотипиче-
ских особенностей [5-7]. Актуальность данных ис-
следований возрастает в связи с возможностями 
прижизненной диагностики патологии органов, в 
том числе ЦНС, с помощью компьютерной и маг-
нитно-резонансной томографии [8-11]. Для трактов-
ки индивидуальной изменчивости структур ЦНС 
необходим учет также и краниометрических показа-
телей [12-15].  

В последние годы наблюдается рост количества 
исследований, посвященных изучению закономер-
ностей изменчивости разных отделов мозга, возрас-
тной динамики, половым различиям, связи с про-
фессиональными способностями [16]. Однако рабо-
ты, исследующие закономерности индивидуальной 
изменчивости краниометрических показателей, еди-
ничны.  

Цель данной работы – установить особенности 
вариантной анатомии линейных размеров мозгового 
черепа человека и закономерности его индивидуаль-
ной изменчивости. Работа выполнена в рамках науч-
ной тематики кафедры гистологии ХНМУ «Нейро-
но-глиально-капиллярные взаимоотношения голов-
ного мозга человека» (номер государственной реги-
страции 0102U001861). 

Материал и методы. Исследование проведено 
на базе Харьковского областного бюро судебно-
медицинской экспертизы на 312 объектах –трупах 
людей обоего пола, умерших от причин, не связан-
ных с патологией мозга, в возрасте 20 – 99 лет.  

В ходе судебно-медицинского вскрытия опреде-
лялись краниометрические данные. Измеряли про-
дольный и поперечный размеры черепа и определя-
ли краниотип по величине поперечно-продольного, 
или черепного указателя (ЧУ).  

Продольный размер черепа определяли от сере-
дины надпереносья (глабелла) до самой выступающей 

кзади точки наружной поверхности затылочной кос-
ти (опистокранион). Поперечный размер замеряли ме-
жду двумя наиболее удаленными от серединной 
плоскости точками на латеральной поверхности че-
репа (эурион). По двум линейным размерам вычисля-
ли средний размер и оценивали вместимость черепа 
по величине объемного показателя, который вычис-
ляли по классической формуле: V=4/3πR3, где R – 
средний радиус черепа, определяемый по формуле: 
R=√(d×l), d - длина, l – ширина черепа. 

По классификациям Ретциуса и Мартина [13] 
долихокранам (Д), или длинным черепам, соответст-
вует величина ЧУ, меньше, чем 75,0, мезокранам (М) 
(черепам средней формы) – от 75,0 до 79,9; брахи-
кранам (Б) (широким черепам) – от 80,0 и больше, в 
том числе собственно брахикранам – от 80,0 до 85,0, 
гипербрахикранам – от 85,0 до 90,0, и ультрабрахи-
кранам – больше 90,0. Учитывали также данные В.В. 
Бунака (1922, 1941), который выделял не только ти-
пы, но и три размера черепа – большой, средний и 
малый [14].  

Величину значений морфометрических харак-
теристик черепа оценивали в баллах: 2 балла – если 
значение данной варианты попадает в область средних 
значений (Xn=M±S), 1 балл, если значение данной ва-
рианты попадает в область малых значений (M–3S < Xn 
<M–S) и 3 балла, если значение данной варианты 
попадает в область больших значений 
(M+S>X>M+3S); таким образом, величина каждой 
области значений равнялась двум значениям средне-
го квадратического отклонения.  

Полученные выборки оценивались статистиче-
ски с помощью Пакета анализа программы MS Excel. 
Определяли выборочное среднее значение иссле-
дуемого показателя (M), его ошибку (m), давалась 
статистическая оценка генеральной средней (M±m), 
оценивали распределение вариант относительно 
средней величины (среднее квадратическое отклоне-
ние (S), коэффициент вариации (CV)), максимальное 
и минимальное значения, интервал, определяли ин-
тервальный индекс (ИИ) – как отношение половины 
величины интервала к величине выборочной сред-
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ней. Проводили корреляционный анализ взаимосвя-
зи изменения изучаемых величин.  

Результаты и их обсуждение. Данные морфо-

метрического исследования основных линейных 
размеров мозгового черепа человека и их статисти-
ческого анализа приведены в табл. 1.  

Таблица 1. Статистическая оценка распределения выборочных значений морфометрических показателей 
мозгового черепа человека  

Статистические критерии Показатель M m С, % S CV, % мин. макс. Интервал ИИ
Длина, см 17,72 0,04 0,23 0,7 4,01 15,1 19,8 4,7 13 
Ширина, см 14,68 0,04 0,25 0,7 4,45 12,7 16,5 3,8 12,9

Средний размер, см 16,13 0,03 0,20 0,6 3,47 13,8 17,8 4,0 12,3
Объёмный показатель, см3 17620 103 0,59 1821,6 10,34 11118 23725 12607 35,8

 
Как видно из данных табл.1, изменчивость зна-

чений длины и ширины мозгового черепа крайне 
мала. Как показывает корреляционный анализ, между 
длиной и шириной черепа прослеживается опреде-
ленная зависимость (R=0,34), т.е. при возрастании 
длины черепа в целом увеличивается и его ширина. 
Относительная независимость изменчивости каждо-

го линейного размера связана, как известно, с нали-
чием разных форм черепа (краниотипов) и приво-
дит к большому разбросу значений объёма черепа. 
Ширина черепа в несколько большей степени влия-
ет на его объем, чем длина (R = 0,84 и 0,80 соответ-
ственно). 

Таблица 2. Распределение значений морфометрических показателей черепа по группам в зависимости от 
величины показателя 

Область значений (величина показателя в баллах) Показатель малых (1) средних (2) больших (3) 
Длина, см 15,1–17,0 17,0–18,4 18,4–19,8 
Ширина, см 12,7–14,0 14,0–15,3 15,3–16,5 

Средний размер, см 13,8–15,6 15,6–16,7 16,7–17,8 
Объёмный показатель, см3 1118–15799 15799–19422 19422–23724 

 
На основании данных табл. 1 можно выделить 

области средних и крайних значений изучаемых 
морфометрических показателей (табл.2) и опреде-
лить количество вариант, попадающих в каждую 
область значений изучаемых показателей (табл. 3).  

Таблица 3. Распределение количества объектов 
по группам (в %) в зависимости от величины мор-
фометрических показателей черепа (в баллах) 

Величина показателя в баллах Показатель 1 2 3 
Длина 12,5 72,1 15,4 
Ширина 11,2 72,4 16,3 

Объёмный показатель 16,3 68,3 15,4 
 

Как видно из данных табл.2 и 3, большая часть 
вариант располагается в области средних значений. 
В областях малых и больших значений объема чере-
па варианты распределись практически поровну; для 
длины и ширины преобладают крупные объекты. 

Среди изученных объектов большинство соста-
вили брахикраны – 245 (или 78,5 %), в числе кото-
рых собственно брахикранов (по Мартину) – 155 
(или 49,7%, то есть половина), гипербрахикранов – 
74 (или 23,7 %) и ультрабрахикранов – 16 (или 
5,1 %); мезокранов – 56 (17,9 %) и долихокранов – 11 
(3,5 %), что отражает соотношение разных типов 
формы черепа в популяции Харьковского региона.  

Таблица 4. Статистическая оценка распределения выборочных значений морфометрических показателей 
мозгового черепа у людей с разным типом черепа 

Краниотип 
Показатель Статистические 

критерии Долихо-
кран Мезокран Брахикран  

в целом 
Собствен-
но брахи-
кран 

Гипер-
брахи-
кран 

Ультра-
брахикран 

M 18,8 18,13 17,63 17,73 17,43 17,0 
m 0,15 0,07 0,04 0,05 0,1 0,2 

CV, % 2,6 3,01 3,89 3,53 4,0 3,6 
макс 19,8 19,4 19,5 19,5 18,8 18,2 

Длина, см 

мин 18 16,8 15,1 15,1 15,4 16,1 
M 13,8 14,2 14,83 14,63 15,13 15,5 
m 0,14 0,07 0,04 0,04 0,1 0,1 

CV, % 3,3 3,75 4,02 3,33 3,9 3,7 
макс 14,5 15,5 16,5 16,3 16,3 16,5 

Ширина, см 

мин 13,2 13,2 12,7 12,7 13,7 14,5 
M 16,1 16,0 16,2 16,1 16,2 16,2 
m 0,14 0,07 0,04 0,04 0,1 0,1 

CV, % 2,9 3,27 3,53 3,33 3,9 3,6 
макс 16,9 17,3 17,8 17,8 17,5 17,3 

Средний 
размер, см 

мин 15,5 14,9 13,8 13,8 14,5 15,3 
M 17564 17247 17708 17575 17937 17941 
m 461 228 118,5 140 238 493 

CV, % 8,7 9,87 10,5 9,91 11,4 11,0 
макс 20367 21831 23725 23725 22459 21589 

Объемный 
показатель, 

см3 
мин 15683 13826 11118 11118 12830 14933 

Примечание: 3 – P<0.001 по сравнению с показателем группы, расположенной слева. 

Выборочные значения морфометрических пока-
зателей мозгового черепа у людей с разным типом 

черепа и их статистическая оценка приведены в табл. 
4. Как видно из данных таблицы 4, длина черепа за-
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кономерно возрастает, а ширина – убывает в ряду 
долихокран–ультрабрахикран, что отражает реаль-
ные соотношения размеров в черепах разных типов. 
Заметна разница средних выборочных величин объ-
ёма черепа: у гипер- и ультрабрахикрана он заметно 
выше, а у мезокрана – ниже, чем у долихокрана и 
собственно брахикрана. Наблюдается значительный 
разброс крайних значений в сравниваемых группах, 
что говорит об изменчивости не только формы моз-
гового черепа человека (т.е. многообразии кранио-

типов), но и его размеров у людей с одинаковым 
краниотипом.  

Для уменьшения влияния неоднородности вы-
борок на результаты исследования было проанали-
зировано распределение количества объектов по 
группам в зависимости от величины значений морфо-
метрических показателей черепа (длины, ширины и 
объёма), выраженной в баллах, у людей разных кранио-
типов (табл. 5).  

Таблица 5. Распределение количества вариант в зависимости от величины морфометрических показате-
лей черепа (в баллах) у людей с разным типом черепа 

Краниотип 
Брахикран Показатель 

Величина пока-
зателя в бал-

лах 
Всего Доли-

хокран 
Мезо-
кран всего собственно гипер- ультра- 

1 39 0 1 38 13 18 7 
2 225 2 39 184 123 52 9 Длина 
3 48 9 16 23 19 4 0 
1 35 6 18 11 7 4 0 
2 226 5 37 184 137 40 7 Ширина 
3 51 0 1 50 11 30 9 
1 51 1 12 38 22 12 4 
2 213 8 38 167 114 44 9 Объем 
3 48 2 6 40 19 18 3 

 
Как видно из табл. 5, среди долихокранов законо-

мерно преобладали объекты с большой длиной, а 
объекты с малой шириной черепа встречались чаще, 
чем объекты со средней шириной; большинство 
объектов имели средние значения его объёма. От-
сутствовали объекты с малой длиной и большой 
шириной черепа. Среди мезокранов и собственно бра-
хикранов преобладали объекты со средними размера-
ми черепа, причем у последних преобладание объ-
ектов со средними значениями морфометрических 
показателей было еще более выражено. У гипер- и 
ультрабрахикранов преобладают объекты со средними 
значениями морфометрических показателей, но сре-
ди ультрабрахикранов доля объектов с большими 
значениями ширины больше, чем со средними. 

В целом при увеличении ЧУ возрастает доля 
объектов с малой длиной черепа (что особенно за-
метно среди групп брахикранов) за счет уменьшения 
доли объектов с большой (у мезокранов), и средней 
(у брахикранов) длиной черепа. Также возрастает 
доля объектов с большой шириной черепа, как за 
счет уменьшения доли объектов с малой шириной 
черепа (у мезокранов и собственно брахикранов по 
сравнению с долихокранами), так и за счет умень-
шения доли объектов со средними значениями ши-
рины (у гипер- и ультрабрахикранов). Доля объектов 
с малым объемом черепа больше среди мезокранов и 
ультрабрахикранов, средним – долихокранов и соб-
ственно брахикранов, большим – у гипербрахикра-
нов.  

Для каждого типа черепа установлена практиче-
ски функциональная зависимость между линейными 
размерами и объёмом черепа. Так, для долихокранов 
коэффициент корреляции между длиной и шири-
ной черепа составляет 0,84; для мезокранов – 0,82; 
для брахикранов – 0,66, в том числе собственно бра-
хикранов – 0,88, гипербрахикранов – 0,92, ультра-
брахикранов – 0,96. Между длиной и объёмом чере-
па – соответственно 0,95; 0,91 и 0,88, 0,97, 0,98, 0,99; 
между шириной о объемом – соответственно 0,97, 
0,93, 0,90, 0,97, 0,98 и 0,99. 

Как краниотип, так и величина какого-либо од-
ного морфометрического показателя влияет на все 

морфометрические показатели черепа. Распределе-
ние значений морфометрических показателей чере-
па в зависимости от его длины, ширины и объёма у 
людей разных краниотипов представлено в табл. 6. 

Как видно из данных табл. 9, даже в фиксиро-
ванных интервалах значений длины черепа у изучае-
мых объектов в ряду долихокран-ультрабрахикран про-
слеживается снижение её средней выборочной вели-
чины, т.е., сохраняются краниотипические особен-
ности. При этом закономерно возрастает ширина, и 
именно ее рост приводит к выраженному увеличе-
нию объемного показателя мозгового черепа у бра-
хикранов по сравнению с мезо- и долихокранами.  

В фиксированном интервале значений ширины 
черепа прослеживается ее некоторое возрастание в 
сравниваемых группах, сопровождающееся умень-
шением выборочных значений длины черепа, то 
есть так же сохраняются краниотипические особен-
ности. При этом наблюдается уменьшение его объ-
емного показателя.  

Наиболее ярко различия соотношений длины и 
ширины черепа у разных краниотипов проявляются 
при сравнении объектов, мало различающихся ве-
личиной объёма черепа. Выборочные значения объ-
емного показателя у разных краниотипов могут сильно 
отличаться.  

Также из данных таблицы 3.1.3.9, видно, что при 
сравнении показателей в вертикальном направлении, 
то есть в выборках одинаковых краниотипов, разли-
чающихся величиной исследуемого показателя, на-
блюдается однозначный рост значений двух других 
анализируемых показателей. 

Таким образом, индивидуальная изменчивость 
линейных размеров черепа не только лежит в основе 
выделения разных краниотипов, но и приводит к 
разнообразию их величины у людей с одинаковыми 
краниотипами. Рост одного размера в пределах из-
менчивости какого-либо краниотипа сопровождает-
ся функциональным увеличением другого и емкости 
черепа. При сравнении емкости мозга разных кра-
ниотипов нужно учитывать, прежде всего, величину 
объема черепа. 
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Таблица 6. Распределение средних выборочных значений морфометрических показателей черепа в зави-
симости от величины его длины, ширины и объёма, выраженной в баллах, у людей разных краниотипов 

Показатель Краниотип 
В баллах В абс. Долихо-

кран 
Мезо-
кран 

Брахикран 
в целом 

собственно 
брахикран 

Гипер- 
брахикран 

Ультра- 
брахикран 

Длина 
1 - 16,8 16,51 16,51 16,41 16,4 
2 18,2 17,91 17,71 17,71 17,61 17,41 
3 

Длина, см 
18,9 18,71 18,7 18,81 18,61 - 

1 - 13,2 14,32 13,82 14,42 15,02 
2 13,5 14,02 14,92 14,62 15,32 15,92 
3 

Ширина, см 
13,9 14,72 15,52 15,42 16,02 - 

1 - 13826 151473 144413 152453 162073 
2 16128 165183 178573 174403 185953 192903 
3 

Объем, см3 
17883 192393 207503 205902 21506 - 

Ширина 
1 13,5 13,61 13,6 13,5 13,81 - 
2 14,3 14,4 14,71 14,61 14,81 15,01 
3 

Ширина, см 
- 15,5 15,71 15,61 15,71 15,91 

1 18,5 17,6 16,2 16,4 15,7 - 
2 19,14 18,3 17,5 17,7 17,1 16,5 
3 

Длина, см 
0 19,4 18,1 18,8 18,0 17,4 

1 16452 15441 13641 13806 13352 - 
2 18897 18002 17326 17482 16988 16205 
3 

Объем, см3 
- 21831 20008 21122 19814 19292 

Объем 
1 15683 150861 148881 148861 146481 15618 
2 17175 174421 176701 175831 178321 179751 
3 

Объем, см3 
20060 203371 195111 206401 203881 209391 

1 18,0 17,42 16,52 16,72 16,32 16,32 
2 18,7 18,22 17,62 17,82 17,42 17,02 
3 

Длина, см 
19,6 19,02 18,42 18,72 18,22 17,92 

1 13,4 13,51 14,12 13,92 14,22 14,82 
2 13,7 14,22 14,82 14,62 15,12 15,52 
3 

Ширина, см 
14,5 15,12 15,72 15,42 15,82 16,32 

Примечание: 1 – P<0.05 : 2 – P<0.01 : 3 – P<0.001 по сравнению с показателем группы, расположенной слева. 

Выводы: Линейные размеры мозгового черепа 
человека характеризуются незначительной индиви-
дуальной изменчивостью. Изменчивость соотноше-
ний линейных размеров проявляется в многообразии 
формы (краниотипов) и величины черепа.  

Размеры и тип черепа влияют на его емкостные 
показатели, что не может не отражаться на размерах 
мозга. При сравнении величины мозга у людей с 
разным краниотипом необходим учет емкостных 
характеристик черепа. 

Перспективы дальнейших исследований. Ре-
зультаты проведенных исследований могут быть вос-
требованы для изучения индивидуальной изменчиво-
сти отделов головного мозга, диагностики патологии 
мозга при постмортальном и МРТ исследованиях.  
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