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Луговсков Д. А. Морфометрические параметры резца нижней челюсти половозрелых крыс при ингаляции 
парами толуола и применении в качестве корректоров тиотриазолина и настойки эхинацеи пурпурной // Україн-
ський морфологічний альманах. – 2012. – Том 10, №2. – С. 62-64. 

В эксперименте на 180 белых крысах половозрелого возраста установлены особенности изменений морфометри-
ческих параметров резца нижней челюсти после 60-дневных ингаляций парами толуола и оценена возможность кор-
рекции возникающих изменений при помощи тиотриазолина и настойки эхинацеи пурпурной. Выявлено, что внутри-
брюшинное введение тиотриазолина сопровождалось более выраженным по амплитуде и продолжительности (с 1 по 
60 сутки периода реадаптации) сглаживанием угнетающего влияния ингаляций парами толуола на процессы дентиноге-
неза в резце и его роста, чем в группе с внутрижелудочным введением настойки эхинацеи пурпурной. 
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Луговськов Д. О. Морфометричні параметри різця нижньої щелепи статевозрілих щурів при інгаляції пара-
ми толуолу і застосуванні в якості коректорів тіотриазоліну та настоянки ехінацеї пурпурової // Український мор-
фологічний альманах. – 2012. – Том 10, №2. – С. 62-64. 

В експерименті на 180 білих щурах статевозрілого віку встановлені особливості змін морфометричних пара-
метрів різця нижньої щелепи після 60-денних інгаляцій парами толуолу та оцінена можливість корекції виникаю-
чих змін за допомогою тіотриазоліну та настоянки ехінацеї пурпурової. Виявлено, що внутрішньоочеревинне вве-
дення тіотриазоліну супроводжувалося більш вираженим за амплітудою та тривалістю (з 1 по 60 добу періоду ре-
адаптації) згладжуванням пригнічуючого впливу інгаляцій парами толуолу на процеси дентиногенезу в різці та йо-
го росту, ніж у групі з внутрішньошлунковим введенням настоянки ехінацеї пурпурової. 

Ключові слова: щури, різець, толуол, тіотриазолін, настоянка ехінацеї пурпурової 

Lugovskov D.A. Morphometric parameters of lower incisors of adult rats after inhalation of toluene vapors and use 
as correctors Thiotriazoline and tincture of Echinacea purpurea // Український морфологічний альманах. – 2012. – 
Том 10, №2. – С. 62-64. 

Тhe peculiarities of changes of morphometric parameters of mandibular incisor after a 60-day inhalation of toluene vapors 
and the potential compensation arising changes with thiotriazoline and tincture of echinacea purpurea in the experiment on 180 
white mature rats was studied. It was found, that intraperitoneal administration thiotriazoline associated with more pronounced in 
amplitude and duration (1 to 60 day period of rehabilitation) smoothing inhibitory effect of inhaled toluene vapors in the proc-
esses of incisor dentinogenesis and growth, than in the group with intragastric administration of tincture of echinacea purpurea. 

Key words: rat, incisor, toluene, thiotriazolin, tincture of Echinacea purpurea 

Толуол представляет собой прозрачную, бес-
цветную жидкость с характерным запахом, которая 
в естественных условиях встречается в сырой неф-
ти и в дереве тол. Также он производится при из-
готовлении бензина и других видов топлива из 
нефти и при коксировании каменного угля. Толу-
ол широко используется в производстве красите-
лей, растворителей, лаков, клеев, изделий из рези-
ны, а в некоторых случаях и в процессах изготов-
ления кожных изделий. Кроме того, с толуолом 
часто контактируют работники, занятые на произ-
водстве эпоксидных смол, стирола, некоторых ви-
дов фармацевтической продукции, полиграфисты, 
производители обуви [2, 4, 11, 13]. 

В настоящее время достаточно полно изучено 
влияние паров толуола на морфогенез надпочеч-
ных желез, тимуса, селезенки и других органов [3, 
6, 12]. Имеются также единичные сведения о влия-
нии паров толуола на процессы роста и формооб-
разования скелета (трубчатых, плоских, смешан-
ных, а также нижней челюсти) [7, 8]. 

Резец нижней челюсти крыс представляет собой 
уникальную экспериментальную модель для медико-
биологических исследований, поскольку характери-
зуется непрерывным ростом и обновлением своей 
структуры на протяжении всего периода онтогенеза 
[15]. Дентин резца нижней челюсти рассматривается 
как специализированная костная ткань, в которой 

процессы перестройки протекают наиболее активно, 
чем в других тканей зуба (цемент, эмаль) [1]. В лите-
ратуре отсутствуют сведения об особенностях изме-
нений морфометрических параметров резца в усло-
виях ингаляционного воздействия парами толуола и 
сведения о возможности коррекции возникающих 
изменений при помощи тиотриазолина и настойки 
эхинацеи пурпурной.  

Поэтому целью исследования явилось уста-
новить особенности изменений морфометриче-
ских параметров резца нижней челюсти половоз-
релых крыс при ингаляционном воздействии па-
рами толуола и применении в качестве корректо-
ров тиотриазолина и эхинацеи пурпурной.  

Работа выполнена в рамках плана научных ис-
следований ГЗ «Луганский государственный меди-
цинский университет» и является составной частью 
научно-исследовательской работы кафедры нор-
мальной анатомии человека «Морфогенез органов 
эндокринной, иммунной и костной систем под 
влиянием экологических факторов» (государствен-
ный регистрационный номер № 0110U005043) и 
«Морфогенез органов эндокринной, иммунной и 
костной систем под хроническим влиянием летучих 
компонентов эпоксидных смол» (государственный 
регистрационный номер №0109U00461). 

Материал и методы исследования. Экспе-
риментальное исследование было проведено на 
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180 белых беспородных половозрелых крысах-
самцах, полученных из вивария ГЗ "Луганский 
государственный медицинский университет" и 
содержавшихся согласно требованиям и положе-
ниям, установленным "Европейской Конвенцией 
по защите позвоночных животных, использую-
щихся для экспериментальных и научных целей 
(Страсбург, 1986) [14].  

Первую группу составили половозрелые ин-
тактные крысы-самцы (контрольная группа), кото-
рым внутрибрюшинно вводили эквивалентное по 
объему количество изотонического физиологиче-
ского раствора в течение 2 месяцев. Вторая группа 
– крысы, которые ежедневно на протяжении двух 
месяцев в установке для ингаляционного введения 
веществ получали ингаляции толуола с единора-
зовой экспозицией 4 часа в 10 ПДК (ГОСТ 12. 1. 
005 – 88) [11]. Третья группа – животные, которые 
ежедневно на протяжении двух месяцев получали 
внутрибрюшинно ампулярный 2,5% раствор ти-
отриазолина в дозе 117,4 мг/кг (производство АТ 
«Галичфарм», г. Львов, разработка НВО «Фарма-
трон», г. Запорожье, утверждённый приказом МОЗ 
Украины №641 от 18.10.2007 г., регистрационный 
номер № UA/2931/01/02). Четвертая группа – 
крысы, которые на протяжении двух месяцев еже-
дневно получали с помощью внутрижелудочного 
зонда настойку эхинацеи пурпурной из расчёта 0,1 
мг сухого вещества на 100 г массы крысы (произ-
водство "ЗАТ" Фармацевтическая фабрика 
"Віола", г. Запорожье, утверждённый приказом 
МОЗ Украины №342 от 01.07.2008г., регистраци-
онный номер № UA/0363/01/01). Пятая группа – 
половозрелые крысы-самцы, которым на протяже-
нии двух месяцев на фоне ингаляционного введе-
ния толуола в специальной установке параллельно 
вводили внутрибрюшинно ампуллярный 2,5% 
раствор тиотриазолина в дозе 117,4 мг/кг.  

Шестая группа – половозрелые крысы-самцы, 
которым на протяжении двух месяцев на фоне инга-
ляционного введения толуола в специальной уста-
новке параллельно при помощи внутрижелудочного 
зонда вводили настойку эхинацеи пурпурной из рас-
чёта 0,1 мг сухого вещества на 100 г массы крысы. 
Крыс выводили из эксперимента на 1, 7, 15, 30, 60 
сутки после завершения двухмесячного воздействия 
толуола посредством декапитации под эфирным 
наркозом. Выделяли нижнюю челюсть, производи-
ли ее распил на уровне 3 большого коренного зуба, 
полученные кусочки фиксировали в 10% растворе 
нейтрального формалина, декальцинировали, обез-
воживали и заливали в парафин. Гистологические 
срезы толщиной 10-12 мкм окрашивали гематокси-
лин-эозином [10]. Гистологическое исследование 
микропрепаратов проводили с помощью микрос-
копа Olympus СX–41, цифрового фотоаппарата Oly-
mpus SP 500UZ. Морфометрическое исследование 
гистологических срезов проводили в лицензионной 
компьютерной программе «Morpholog» [9] (измеряли 
ширину слоя одонтобластов, предентина, зрелого 
дентина и его общую ширину в лингвальных отде-
лах, а также медиодистальный размер резца).  

Полученные цифровые данные подвергались 
статистической обработке в программе «STATIS-
TICA 5.11» (определяли среднее значение параметра, 
среднюю ошибку) [5]. Достоверность статистически 

значимых различий между показателями экспе-
риментальных и контрольных групп определяли с 
помощью критерия Стьюдента (p<0,05). 

Результаты исследования. У интактных по-
ловозрелых крыс в ходе наблюдения (с 1 по 60 
сутки) наблюдалось уменьшение ширины слоя 
одонтобластов и предентина резца с 54,31+0,67 по 
51,67+0,66 мкм и 44,14+0,53 по 42,06+0,54 мкм 
соответственно. Ширина слоя зрелого дентина и 
его общая ширина, напротив, возрастала с 
142,03+1,79 по 147,77+1,67 мкм и с 186,17+1,66 по 
190,03+1,87 мкм. Мезиодистальный размер резца 
также увеличивался с 1052,22+8,67 по 1101,61+6,92 
мкм. Данная динамика изменений гистоморфо-
метрических параметров резца половозрелых крыс 
объясняется достаточно высокой функциональной 
активностью одонтобластов и продолжающимся 
ростом резца у крыс половозрелого возраста. 

При исследовании гистоморфометрических по-
казателей резца после 60-дневного ингаляционного 
воздействия толуола выявлено, что ширина слоя 
одонтобластов резца уменьшалась, по сравнению с 
параметрами интактных крыс, с 1 по 60 сутки на-
блюдения на 10,23%, 10,08%, 10,16%, 7,78%, 6,24%, 
ширина слоя предентина – на 12,90%, 11,23%, 
10,03%, 8,81%, 7,86%, ширина слоя зрелого дентина 
– 11,91%, 11,31%, 10,23%, 7,99%, 7,96%, а его общая 
ширина – на 12,15%, 11,29%, 10,18%, 8,17%, 7,94%. 
Мезиодистальный размер резца имел меньшие пока-
затели с 1 по 60 сутки на 7,99%, 8,91%, 8,97%, 6,97%, 
6,94% соответственно. Исходя из этого, можно 
предположить, что ингаляции парами толуола со-
провождаются угнетением дентиногенеза в резце и 
уменьшением его роста. 

 
Рис. 1. Динамика изменений ширины слоя зрелого 

дентина резца нижней челюсти половозрелых крыс после 
60-дневных ингаляций парами толуола (в сравнении с па-
раметрами 1-й группы). 

При внутрибрюшинном введении тиотриазо-
лина животным, которые подвергались 60-
дневному ингаляционному воздействию парами 
толуола выявлено, что ширина слоя одонтобла-
стов и предентина была достоверно меньше пара-
метров интактных крыс на 7 сутки наблюдения на 
4,17% и 4,82%, ширина слоя зрелого дентина – на 
15 сутки на 5,56%, а его общая ширина и мезиоди-
стальный размер резца – с 7 по 15 сутки на 4,26%, 
5,19% и 2,97%, 2,90% соответственно.  

При сравнении полученных результатов с по-
казателями 2-й группы установлено, что ширина 
слоя одонтобластов резца имела большие пара-
метры с 1 по 60 сутки наблюдения на 6,75%, 
7,59%, 10,15%, 9,17%, 6,71%, ширина слоя преден-
тина – на 9,27%, 8,21%, 11,47%, 8,81%, 9,18%, ши-
рина слоя зрелого дентина – на 8,88%, 6,48%, 
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9,01%, 7,27%, 7,16%, его общая ширина – на 
8,97%, 6,88%, 9,58%, 7,62%, 7,61%. Мезиодисталь-
ный размер резца увеличивался с 1 по 60 сутки на 
5,34%, 6,60%, 6,93%, 8,17%, 6,65% (рис. 2).  

 
Рис. 2. Динамика изменений мезиодистального раз-

мера резца нижней челюсти половозрелых крыс, которым 
после 60-дневных ингаляций парами толуола вводился 
тиотриазолин и настойка эхинацеи пурпурной (в сравне-
нии с параметрами 2-й группы). 

При внутрижелудочном введении настойки эхи-
нацеи животным, которые подвергались 60-дневному 
ингаляционному воздействию парами толуола уста-
новлено, что ширина слоя одонтобластов была 
меньше параметров интактных крыс с 1 по 30 сутки 
наблюдения на 6,91%, 6,12%, 4,46%, ширина слоя 
предентина – с 1 по 15 сутки на 9,82%, 7,47%, шири-
на слоя зрелого дентина – с 1 по 60 сутки на 9,62%, 
7,73%, 5,94%, 3,96%, а его общая ширина – в эти же 
сроки на 9,67%, 7,67%, 5,38%, 4,03%. Мезиодисталь-
ный размер резца уменьшался с 1 по 30 сутки на 
5,74%, 5,61%, 4,93%.  

При сравнении полученных результатов с по-
казателями 2-й группы выявлено, что ширина слоя 
одонтобластов увеличивалась с 15 по 60 сутки на 
6,34%, 7,46%, 4,30%, ширина слоя предентина – на 
15, 60 сутки на 7,29%, 5,95%, ширина слоя зрелого 
дентина – с 15 по 60 сутки на 4,77%, 4,38%, 5,36%, 
а его общая ширина – с 7 по 60 сутки на 4,08%, 
5,35%, 4,51%, 5,49% соответственно. Мезиоди-
стальный размер резца возрастал с 7 по 60 сутки 
на 3,62%, 4,44%, 4,84%, 4,96%.  

Выводы. 
1. При 60-дневном ингаляционном воздейст-

вии парами толуола наблюдалось угнетение, по 
сравнению с данными интактных крыс, дентиногене-
за в резце нижней челюсти и торможение его роста 
во все сроки периода реадаптации (с 1 по 60 сутки).  

2. Внутрибрюшинное введение животным 
тиотриазолина сопровождалось сглаживанием 
угнетающего влияния ингаляций парами толуола 
на морфометрические параметры резца нижней 
челюсти с 1 по 60 сутки периода реадаптации, что 
может указывать на оптимизацию процессов ден-
тиногенеза в резце и его роста. 

3. При внутрижелудочном введении настой-
ки эхинацеи пурпурной наблюдалось менее выра-
женное по амплитуде и продолжительности (с 15 
по 60 сутки) сглаживание угнетающего влияния 
ингаляций парами толуола на морфометрические 
параметры резца нижней челюсти, чем в 5-й экс-
периментальной группе. 
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