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В статье приведены данные морфометрического оценивания изменений в надпочечниках белых крыс разли-
чных возрастных групп при введении ксеногенной спинномозговой жидкости. Наблюдалось увеличение различ-
ных интегральных органометрических характеристик во всех возрастных группах. 
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У статті наведено дані морфомеричного оцінювання змін у наднирниках білих щурів у різних вікових групах 
при введенні ксеногенної спинномозкової рідини. Відзначено збільшення різних інтегральних метричних харак-
теристик органу в усіх вікових группах щурів. 

Ключові слова: спинномозкова рідина, наднирники, морфометрія, лабораторні тварини. 

Kisel’ov V.V., Fedchenko S.N. Age especially of biometrics agrenai rats under the influence of xenogeneic spinal 
fluid // Український морфологічний альманах. – 2012. – Том 10, № 4. – С. 48-50. 

The article describes Morphometric Analysis of white rats’ adrenal glands structural changes caused by cerebrospinal 
fluid injection. Observed various integral metric characteristics of the adrenal in all age groups. 
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В настоящее время внимание многих исследо-
вателей направлено на изучение свойств различ-
ных компонентов живых организмов с целью по-
иска биологически обоснованных методов кор-
рекции патологических состояний. В связи с этим, 
нельзя обойти стороной такой ценный биологи-
ческий субстрат, каким является спинномозговая 
жидкость (СМЖ), которая, будучи биологической 
средой нервной системы и широко учавствуя в 
процессах регуляции нейроэндокринных взаимо-
отношений, обладает уникальными биологиче-
скими свойствами [1,2]. На первых этапах изуче-
ния состава и биологических свойств аллогенной, 
а затем и ксеногенной СМЖ, инфузии ее показы-
вали зачастую высокую степень коррекции раз-
личных патологических состояний; в дальнейшем 
применяться стала преимущественно ксеногенная 
СМЖ [3,4], донором которой чаще всего являлся 
крупный рогатый скот, в связи со значительным 
сходством свойств его спинномозговой жидкости 
с СМЖ человека [5]. Серии экспериментов дока-
зали отсутствие тератогенных, эмбриотоксических 
свойств КСМЖ, а также иммунопатологических 
реакций после введения КСМЖ [6,7,8]. В настоя-
щее время на базе кафедры нормальной анатомии 
человека Крымского государственного медицин-
ского университета им. С.И. Георгиевского прово-
дится ряд доклинических исследований in vivo по 
изучению свойств ксеногенной спинномозговой 
жидкости (КСМЖ), которая рассматривается как 
возможное перспективное сырье для производства 
нового иммунобиологического препарата [8]. В 
комплексном исследовании предусмотрено изуче-
ние морфофункциональных изменений надпо-
чечников, как одного из ключевых органов нейро-
эндокринного аппарата. 

Материал и методы. Спинномозговую жид-
кость получали субокципитальной пункцией от 
лактирующих коров в стерильную полузакрытую 
систему по методу [10], проводили через бактери-
альные фильтры «Миллипор» и запаивали в ампу-
лы. Для эксперимента были отобраны белые кры-
сы линии Вистар обоих полов 4 возрастных кате-
горий: новорожденные, неполовозрелые (инфан-
тильные), половозрелые (молодой репродуктив-
ный возраст) и животные предстарческого возрас-
та, обозначенные I, II, III, IV сериями соответст-
венно. КСМЖ вводили однократно, трехкратно и 
десятикратно с интервалом в два дня. Материал 
для исследования – надпочечники забирали на 7-е 
и 30-е сутки. В каждой серии эксперимента изме-
нения показателей экспериментальных животных 
сравнивали с показателями контрольных живот-
ных. После декапитации под эфирным наркозом 
выделяли надпочечниковые железы, взвешивали 
на торсионных весах с точностью до 0,1 мг, опре-
деляя абсолютную массу органов (мг). Рассчиты-
вали ряд интегральных биометрических характе-
ристик. Вычисление относительной массы орга-
нов проводили по формуле [11] : 

‰1000×= МживМабсМотн , 1 
где Мотн– относительная масса надпочечника 

(‰), Mабс – абсолютная масса надпочечника (г), 
Мжив – масса животного (г). 

С помощью штангенциркуля определяли 
органометрические показатели - длину, ширину 
и толщину надпочечника (мм), после чего вы-
числяли его объем по формуле: 

6ABCV π= , 2 
где V – объем надпочечника (мм3), A – дли-

на надпочечника (мм), В – ширина надпочечни-
ка (мм), С –толщина надпочечника (мм). 
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Удельный вес определяли по формуле: 
VМабсРуд = , 3 

где Pуд – удельный вес надпочечника 
(мг/мм3), Mабс – абсолютная масса надпочечника 

(мг), V – объем надпочечника (мм3). 
Результаты. Расчетные данные основных 

биометрических показателей представлены в 
таблице 1. 

Таблица 1. Результаты статистической обработки данных биометрии крыс и органометрии их надпочеч-
никовых желез в контрольных и опытных группах.  

*р<0,05; **р<0,01 

Анализ результатов исследования показал 
неравномерное изменение линейных размеров 
надпочечных желез в зависимости от возраста 
животных, подвергшихся воздействию КСМР. В 
1 группе животных (новорожденные) длина, 
ширина и высота измеряемых надпочечников 
изменялись незначительно в сравнении с кон-
тролем на 7-е и на 30-е сутки опыта (рис.1). 

 
Рис. 1. Изменение линейных параметров надпо-

чечников в различных возрастных группах. 

Во 2 группе животных (неполовозрелые) на 
7-е сутки эксперимента произошло равномер-
ное увеличение всех размеров – длины на 9,0%, 
ширины на 7,73% и высоты на 8,66% в сравне-
нии с контролем. К 30-м суткам увеличение 
длины надпочечников опережало изменение их 
ширины и высоты, составляя 2,58 мм, что оказа-
лось на 15,67% выше соответствующего показа-
теля длины надпочечников в контрольной се-
рии. При этом, в данной группе животных в ре-
зультате воздействия КСМЖ ширина надпо-
чечников на 30-е сутки увеличилась на 6,64%, а 
высота на 5,95% в сравнении с контрольным 
значением. 

У животных 3 группы (половозрелые), напро-
тив, на 7-е сутки исследования наиболее сущест-
венно на введение КСМР реагировала высота над-
почечника, составляя 110,89% контрольного зна-
чения. Длина надпочечника превышала соответ-
ствующий показатель в контроле на 4,76%, а ши-
рина – на 3,67%. К 30-м суткам изменения линей-
ных размеров стали более равномерными, увели-
чившись на 8,62%; 8,57% и 8,49% от соответст-
вующих показателей длины, ширины и высоты 
надпочечников контрольной серии. 

В 4 группе животных (предстарческий воз-
раст) значительные изменения отмечены лишь 
на 30 сутки, что проявилось выраженным увели-
чением ширины надпочечников (на 7,44% 
больше контрольного значения), в сравнении с 
менее явным изменением других линейных раз-
меров – длина и высота к 30 суткам эксперимен-
та превышала соответствующие показатели в 
контроле на 2,04% и 3,85%.  

Таким образом, выявлена неоднозначная ре-
акция надпочечников на введение КСМЖ в зави-
симости от возраста реципиентов и срока наблю-
дения. Выраженное увеличение объема надпочеч-
ников (рис. 2) достигалось за счет изменения раз-
ных показателей – в 1 группе на 30 сутки объем 
увеличивался главным образом за счет ширины 
органа; во 2 группе в результате преимуществен-
ного увеличения длины органа (увеличение объе-
ма надпочечника на 26,96% на 7 сутки и на 31,1% 
на 30 сутки); в 3 группе это преимущественное 
увеличение высоты надпочечников на 7-е сутки и 
равномерное увеличение всех линейных показате-
лей на 30 сутки (на 27,68%); в 4 группе увеличение 
объема к 30-м суткам было обусловлено значи-
тельным превышением контрольного показателя 
ширины надпочечников. 

Се-
рия  Масса животного, 

г 
Масса органа, 

г 
Относительная масса, 

‰ 
Удельный вес, 

мг/мм3 
Объем, 
мм3 

К 23,53±0,21 1,00±0,11 0,04±0,005 0,90±0,09 1,13±0,23 7-I Э 14,22±0,76** 1,05±0,08 0,07±0,002** 0,90±0,11 1,19±0,17 
К 49,50±2,95** 1,10±0,09 0,02±0,003 0,85±0,06 1,30±0,16 30-I Э 33,00±1,10 1,22±0,15 0,04±0,005** 0,87±0,07 1,41±0,19 
К 41,17±4,62 3,68±0,51 0,09±0,02 0,91±0,05 4,06±0,58 7-II Э 44,00±2,83 4,90±0,54* 0,11±0,01 0,95±0,03 5,16±0,55* 
К 36,00±2,19 4,40±0,29 0,12±0,01 0,92±0,05 4,81±0,35 30-II Э 35,67±1,97 5,72±0,51** 0,16±0,02* 0,91±0,02 6,30±0,65**
К 18,93±1,52 0,11±0,01 0,85±0,04 22,41±2,30 3,87±0,15 7-III Э 24,00±2,81** 0,13±0,02* 0,89±0,04* 27,02±3,29 4,05±0,10 
К 188,00±8,49 22,65±2,65 0,12±0,01 0,91±0,05 25,02±3,80 30-III Э 190,67±5,01 29,05±2,89* 0,15±0,01* 0,91±0,04 31,94±4,24*
К 240,33±2,52* 22,27±2,14 0,10±0,01 0,89±0,04 25,26±2,36 7-IV Э 209,17±17,44 24,82±1,46 0,12±0,01* 0,96±0,05* 25,98±1,46 
К 220,83±13,42 22,53±1,95 0,10±0,01 0,86±0,03 26,20±2,35 30-IV Э 200,50±14,01 27,62±1,73** 0,14±0,01** 0,93±0,03* 29,77±2,52 
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Рис. 2. Изменение объема надпочечников в раз-

личных возрастных группах. 

Относительная масса надпочечников (рис.3) 
увеличена в сравнении с контролем в 1 группе 
животных на 7 сутки на 73,65% и на 30 сутки на 
65,17%, а во 2, 3 и 4 группах – преимущественно 
на 30 сутки эксперимента (на 31,68%, 26,61% и 
35,18% соответственно). При этом удельный вес 
надпочечников изменяется во всех возрастных 
группах (рис.4), с превышением значений у экс-
периментальных животных 4 группы на всех 
сроках наблюдения (на 7,64% на 7 сутки и на 
7,97% на 30 сутки).  

 
Рис. 3. Изменение относительной массы надпо-

чечников в различных возрастных группах. 
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Рис. 4. Изменение удельного веса надпочечни-

ков в различных возрастных группах. 

Выводы: Введение экспериментальным жи-
вотным ксеногенной СМЖ приводит к увеличе-
нию различных интегральных органометриче-
ских характеристик во всех возрастных группах. 
Характер изменения относительной массы, объ-
ема и удельного веса надпочечников у экспери-
ментальных животных дает основание предпо-

лагать количественное увеличение общего мас-
сива тканей органа за счет его функциональных 
элементов и выраженного кровенаполнения. 
Что позволяет ожидать возрастания функцио-
нальной активности надпочечника. 

В других публикациях планируется осветить 
внутриорганное строение и провести анализ 
морфологических компонентов надпочечников 
белых крыс после парентерального введения 
ксеногенной спинномозговой жидкости. 
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