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Рокунець І.Л. Вплив електричної стимуляції поля СА3 гіпокампу на скорочення м’язів передніх кінцівок у інтактних та на-
вчених щурів // Український морфологічний альманах. – 2012. – Том 10, № 4. – С. 93-97. 

Запропоновано комплекс методичних підходів для вивчення на білих щурах ролі гіпокампу (СА3) у причетності до запуску стабільно 
сформованих моторних програм, шляхом дослідження електроміографічних проявів електростимуляції поля СА3 гіпокампу в навчених щу-
рів у порівнянні з інтактною групою. В умовах здійснення іпсилатеральної електростимуляції поля СА3 гіпокампу та електроміографічному 
контролі кінцівки, якій тварина надавала перевагу під час здійснення їжодобувних рухів зареєстровано вірогідне (p<0,01) зменшення латент-
них періодів від початку стимуляції до початку формування електроміограми м’язів іпсилатеральної передньої кінцівки в попередньо навче-
них лабораторних тварин (74,54 мс) у порівнянні з інтактними (205,35 мс). При електростимуляції контралатерального поля СА3 гіпокампу в 
інтактних та попередньо навчених тварин подібних закономірностей не встановлено. У досліджуваній групі тварин після навчання зареєст-
ровано вірогідно (p<0,01) меншу величину струму електростимуляції поля СА3 іпсилатерального гіпокампу (328,65 мкА) по відношенню до 
його контралатеральної ділянки (483,89 мкА) до моменту початку електроміоргафічних проявів скорочення м’язів передньої кінцівки, якій 
тварина надавала перевагу під час здійснення їжодобувних рухів. Отримані in vivo експериментальні результати розглядаються як електрофі-
зіологічне підтвердження залучення гіпокампу до запуску та реалізації програм автоматизованих рухів. 

Ключові слова: гіпокамп, щури, електростимуляція, їжодобувні рухи, рухове навчання, електроміограма. 

Рокунец И.Л. Влияние электрической стимуляции поля СА3 гиппокампа на сокращение мышц передних конечностей у 
интактных и обученных крыс // Український морфологічний альманах. – 2012. – Том 10, № 4. – С. 93-97. 

Предложено комплекс методических подходов для изучения на белых крысах роли гиппокампа (СА3) в причастности к запуску 
стабильно сформированных моторных программ, путем исследования электромиографических проявлений электростимуляции поля 
СА3 гиппокампа у обученных крыс в сравнении с интактной группой. В условиях осуществления ипсилатеральной электростимуляции 
поля СА3 гиппокампа с одновременным электромиографическим контролем конечности, которой животное давало предпочтение во 
время осуществления пищедобывательных движений зарегистрировано достоверное (p<0,01) уменьшение латентных периодов от на-
чала стимуляции до начала формирования электромиограммы мышц ипсилатеральной передней конечности в предварительно обу-
ченных лабораторных животных (74,54 мс) в сравнении с интактными (205,35 мс). При электростимуляции контралатерального поля 
СА3 гиппокампа в интактных и предварительно обученных животных подобных закономерностей не установлено. В исследуемой гру-
ппе животных после обучения зарегистрировано достоверно (p<0,01) меньшее значение тока электростимуляции поля СА3 ипсилате-
рального гиппокампа (328,65 мкА) по отношению к его контралатеральному полю (483,89 мкА) до начала момента электромиоргафиче-
ских проявлений сокращения мышц передней конечности, которой животное отдавало предпочтение во время осуществления пище-
добывательных движений. Полученные in vivo экспериментальные результаты рассматриваются как электрофизиологическое подтвер-
ждение вовлечения гиппокампа в запуск и реализацию программ автоматизированных движений. 

Ключевые слова: гиппокамп, крысы, электростимуляция, пищедобывательные движения, двигательное обучение, элект-
ромиограмма. 

Rokunets І.L. Influence of electrical stimulation of field СА3 of a hippocampus on cutting of muscles of forward extremities at the 
intact and trained rats // Український морфологічний альманах. – 2012. – Том 10, № 4. – С. 93-97. 

It is offered a complex of methodical approaches for studying on white rats of a role of a hippocampus (СА3) in participation in activation of 
is stable generated motor programs, by examination of electromyographic exhibitings of an electrical stimulation of field СА3 of a hippocampus at 
the trained rats in comparison with intact bunch. In the conditions of realisation ipsilateral electrical stimulations of field СА3 of a hippocampus 
with the simultaneous electromyographic control of an extremity to which the animal gave preference during realisation foodgetting movements it 
is registered reliable (p<0,01) reduction of stages of latency from the beginning of stimulation prior to the beginning of forming of an 
electromyogram of muscles ipsilateral a forward extremity in prestressly trained laboratory animals (74,54 ms) in comparison with intact (205,35 
ms). At an electrical stimulation of contralateral field СА3 of a hippocampus in intact and prestressly trained animals of similar patterns it is not 
taped. In explored bunch of animals after training it is registered reliablly (p<0,01) smaller value of a current of an electrical stimulation of field СА3 
ipsilateral a hippocampus (328,65 µА) in relation to its contralateral field (483,89 µА) prior to the beginning of the moment electromyogram 
exhibitings of cutting of muscles of a forward extremity to which the animal preferred during realisation foodgetting movements. Gained in vivo 
the observational effects are surveyed as electrophysiological acknowledgement of involving of a hippocampus in activation and embodying of 
programs of the automated movements. 

Key words: hippocampus, rats, electrical stimulation, foodgetting movements, motorial training, electromyogram. 

Автоматизовані рухи людини й тварин пов'язані, 
головним чином, з морфологічно детермінованими 
центральними поведінковими програмами, які фор-
муються в процесі взаємодії з навколишнім середо-
вищем. Рухи тіла, у більшості випадків, є цілеспрямо-
ваними. Такі рухи запускаються або умовними зов-
нішніми подразниками, або тимчасовими обстано-
вочними стимулами. Тобто, потреби організму спо-
нукають до ініціації поведінкового акту. Весь процес 
організації довільного руху поділяють на три етапи, у 
процесі яких відбувається формування плану, про-
грами й власне виконання руху. Ключову роль у 
плануванні руху виконують підкіркові мотиваційні 
ділянки, зокрема префронтальна кора, лімбічна сис-
тема, гіпокамп, а також асоціативні й сенсорні ділян-
ки кори [4]. Ці структури об'єднані в систему, що 
формує спонукання до дії та її майбутньої реалізації. 
У базальних гангліях, мозочку й таламусі спонукання 
до дії та його задум перетворюються в програми 
конкретних рухів. Слідом за підготовкою руху, котра 
включає планування і формування програми, відбу-

вається власне виконання руху. За виконання руху 
відповідають рухова кора, стовбурові та спинальні 
рухові центри. Швидкі балістичні рухи можуть здій-
снюватися і без зворотних зв’язків, що ймовірно по-
требує залучення нейронних систем, алгоритм робо-
ти яких був попередньо сформований в процесі на-
вчання, та зберігався з залученням структур причет-
них до пам’яті, зокрема гіпокампу [12]. 

Загальна діяльність ЦНС, що забезпечує форму-
вання програми рухів та їх виконання, вивчена відно-
сно повно. Дискусійними залишаються питання фо-
рмування ініціації запуску рухової програми. Відзна-
чається, що при формуванні рухів, що самоініцію-
ються, чітка активація спостерігається в додатковій 
моторній ділянці кори раніше, ніж в інших відділах 
мозку [5, 10, 20]. Проте є думка, що ранні фази підго-
товки руху не вузько локалізовані в одній частині 
мозку, а є функцією багатьох ділянок мозкової сис-
теми [2, 14]. Припускається, що з процесами спону-
кання до дії, з яких починається довільний рух, ви-
ключно тісно й різносторонньо пов'язані ділянки 
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гіпоталамусу та системи структур стовбура мозку. З 
позиції системного підходу, архітектура цілеспрямо-
ваного поведінкового акту виступає як похідна безлічі 
субпідрядних вузлових механізмів, починаючи з 
аферентного синтезу й закінчуючи досягненням 
конкретної мети задуму руху та її оцінкою.  

Актуальним є питання про закономірності у 
нейрональних механізмах формування, зберігання та 
відтворення моторних програм за участю гіпокампу, 
зокрема представлення його в системі в якості своєрі-
дного контролера, що фіксує на своїх елементах мо-
дель майбутніх моторних програм та результатів по-
ведінкового акту [12]. Передбачається, що ця модель 
забезпечує організацію моторної програми шляхом 
зіставлення її нейрональних похідних з аферентною 
інформацією про параметри реально отриманих 
результатів кванта поведінкового акту.  

Згідно загальноприйнятих уявлень, ключовим 
моментом багатоетапного формування програм ав-
томатизованих їжодобувних рухів у щурів є розпо-
всюдження кірково-підкірковими структурами ЦНС 
еферентних збуджень кіркових мотонейронів – ней-
ронів пірамідного тракту. Субстрат розповсюджен-
ня - аксонні колатералі. Враховуючи, що колатераль-
ні еферентні збудження копіюють моторну програ-
му, ймовірно ініційовану з пам‘яті, очевидним є ви-
сновок про те, що надалі колатеральні копії мотор-
них збуджень прочитуються і запам'ятовуються в 
нейрональному комплексі кірково-підкіркових зв‘зків. 
Допускається, що реалізація моторної програми пе-
редбачає наявність в закодованому вигляді копії мо-
торної програми, фактично моделі майбутніх ре-
зультатів, із зіставленням і порівнянням її зі зворот-
ною аферентацією та можливою корекцією. Ймові-
рно, що морфо-функціональним модулем програми 
автоматизованих рухів є ансамбль вставних нейронів 
багатьох структур, однією з яких може бути гіпокамп, 
а його елементарним операційним процесом висту-
пає еферентно-аферентна конвергенція, що забезпе-
чує інтеграцію збуджень різної системної спрямова-
ності та інформаційної значущості. Недостатньо 
вивчені функціональні взаємозв’язки різних ділянок 
гіпокампу зі структурами, які мають пряме відношен-
ня до формування та реалізації центральних мотор-
них програм та реалізації рухів. Зокрема найбільш 
цікавим є автоасоціативне поле СА3 гіпокампу [15], 
причетне до інтегративного опрацювання сенсорної 
аферентації та безпосередньої модуляції діяльності 
поля СА1 гіпокампу, яке через енторіальну та парагі-
покампальну кору реверсивними зв’язками пов’язане 
з асоціативними ділянками кори головного мозку. 

Метою роботи було встановлення рівня залу-
чення гіпокампу (поле СА3) до організації та реаліза-
ції програм автоматизованих рухів на рівні ініціюю-
чої ланки запуску нейронних мереж супрагіпокампа-
льних моторних систем до початку здійснення по-
слідовності еферентних моторних збуджень, котрі є 
компонентами моторної навички з використанням 
методики моторного навчання, електростимуляції та 
електроміографії. 

Матеріали і методи. Робота виконана на 18 щу-
рах-самцях масою 250 – 320 г лінії Вістар селекції 
віварію Інституту фізіології імені О.О. Богомольця 
НАН України з дотриманням правил біоетики. З 
метою формування оперантного їжодобувного реф-
лексу тварину в стані голоду поміщали у спеціальну 

камеру з годівницею, де за щілиною у передній стін-
ці розташовували харчові кульки (детальніше мето-
дику описано у нашій роботі [6]). Протягом 20 трену-
вальних днів формувався моторний навик (швидкий 
їжодобувний рух). Контрольну групу склали 8 інтак-
тних щурів.  

Підготовчу операцію для дослідження іпсилате-
рального та контралатерального поля (СА3) гіпокам-
пу відповідно до кінцівки, якій тварина надавала пе-
ревагу проводили під кетаміновим наркозом (200 
мг/кг, в/о) з додатковим місцевим знеболенням. В 
стереотаксичному апараті СЕЖ-4 голову тварини 
фіксували. Згідно координат атласа [18] виконували 
трепанацію черепа стоматологічним портативним 
апаратом, бором діаметром 1,5-2 мм над гіпокампом з 
боку робочої кінцівки та контралатерально (в конт-
рольній групі над правим та лівим гіпокампом) за 
наступними координатами (рис.1).  

 
Рис. 1. Координати точок мікростимуляції, визначені з 

використанням атласу стереотаксичних координат мозку 
щура (Paxinos, Watson, 1997). 

1 – 1,8 мм, (глибина 3,6 – 3,4 мм); 2 – 2,12 мм, (глибина 3,7 – 3,4 
мм); 3 – 2,3 мм, (глибина 3,8 – 3,7 мм); 4 – 2,56 мм, (глибина 3,8 – 3,6 
мм); 5 – 2,8 мм, (глибина 3,6 – 3,7 мм); 6 – 3,14 мм, (3,6 – 3,8 мм); 7 – 3,3 
мм, (глибина 3,5 – 3,8 мм); 8 – 3,6 мм, (глибина 3,4 – 3,7 мм); 9 – 3,8мм, 
(глибина 3,2 – 3,7 мм); 10 – 4,16 мм, (глибина 3,5 – 4,0 мм); 11 – 4,3 мм, 
(глибина 3,5 – 4,1 мм); 12 – 4,52 мм, ( глибина 3,5 – 4,3 мм); 13 – 4,8 мм, 
(глибина 3,6 - 3,8 мм); 14 – 5,2 мм, (глибина 3,8 – 3,9 мм); 15 – 5,3 мм, 
(глибина 4,2 – 4,6 мм); 16 – 5,6 мм, (глибина 4,3 – 5,8 мм); 17 – 5,8 мм, 
(глибина 4,5 – 5,1 мм); 18 – 6,04 мм, (глибина 5,5 – 6,5 мм). 

Конструктивно електрод для електростимуляції 
був виготовлений із вольфрамової проволоки діа-
метром 40 мкм. Пучок з двох стержнів склеювали 
лаком ПЛ-65, кінчик заточували на алмазному крузі 
під кутом 45º- 60º та проводили контроль на відсут-
ність між канального замикання. Міжелектродна 
відстань складала в середньому 250 – 300 мкм.  

Для позиціонування мікроелектрода використа-
но стереотаксичну установку СЕЖ – 4. В якості 
джерела струму був задіяний електростимулятор 
ЭС-50-1 з гальванічною розв‘язкою від біооб‘єкта. 
Для подразнення вказаної структури підводили 
прямокутні імпульси струму тривалістю 0,1 – 0,4 мс, 
в режимі частої стимуляції (5 – 100 Гц) зі струмом 
від 50 мкА до 550 мкА ( рис. 2). 

Електроміограму та синхроімпульс реєстрували з 
використанням 16-канального АЦП (аналого-
цифровий перетворювач) та програмно-апаратного 
комплексу власного виробництва [7, 9], який забез-
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печував восьмиканальну реєстрацію біопотенціалів, 
їх підсилення, аналогово-цифрове перетворення, 
запис на магнітні та оптичні носії інформації, виді-
лення корисного сигналу та його графічне представ-
лення для подальшого аналізу (рис. 3). 

 
Рис. 2. Схема проведення електростимуляції клітин гі-

покампу (поле СА3) та відведення потенціалу міограми. 
1 – електростимулятор ЭС-50-1; 2 – блок ізолюючий для гальва-

нічної розв‘язки; 3 – осцилографічний контроль форми імпульсів 
електростимуляції; 4 – металевий біполярний електрод для електро-
стимуляції з комбінованою скло-композитною ізоляцією; 5 – поле 
СА3 гіпокампу; 6 – м‘язи головної кінцівки щура (m. triceps brachii); 7 – 
мікроелектрод відведення потенціалу для реєстрації міограми; 8 – під-
силювачі телеметричного передавача; 9 – телеметричний передавач. 

 
Рис. 3. Фрагмент запису міограми (нижня крива) м‘язів 

передньої кінцівки щура разом з синхроімпульсом (верхня 
крива) електростимуляції ділянок гіпокампу СА3. 

1 – синхроімпульс запуску електростимуляції; 2 – початок та кі-
нець міографічно-підтвердженого скорочення м‘язів передньої кінці-
вки щура; 3 – латетентний період відповіді; 4 – артефакт електрокар-
діограми (фільтрація та видалення не використовувались). 

Для відведення електричної активності від м‘язів 
були використані металеві мікроелектроди з компо-
зитною ізоляцією, сигнал від яких подавали на вхід 
підсилювача телеметричного передавача. Конструк-
тивно електрод був виготовлений із вольфрамової 
проволоки, покритої тонким шаром золота загаль-
ним діаметром 12 мкм. Зовні проволоку покривали 
шаром електроізоляційного лаку ПЛ-65, канальні 
ізольовані провідники збирали в пучок (як правило, 
із восьми стержнів), склеювали лаком, один (актив-
ний) кінчик заточували на алмазному крузі під кутом 
45о- 60о [3, 9]. 

Після закінчення експерименту проводили елек-
трокоагуляцію точок подразнення для подальшого 
гістологічного контролю. Після дослідів для евтаназії 
внутрішньоочеревинно вводили ті ж наркотичні ре-
човини з перевищенням дози в 3 рази. 

Статистичну обробку матеріалу проводили ме-

тодами варіаційної статистики з використанням не-
параметричних методів, зокрема критерію Манна-
Уітні для множинних порівнянь і встановлення віро-
гідних відмінностей [8]. 

Результати. Обговорення. Процес навчання 
їжодобувному навику в експериментальній групі був 
реалізований за такими показниками: кількість успі-
шно захоплених харчових кульок, відсоток успішних 
спроб, кількість рухів, що здійснюють щури для ус-
пішного захоплення однієї харчової кульки, загаль-
ний час перебування кінцівки в годівниці і окремі 
його складові: тривалість фази екстензії, фази захоп-
лення, фази флексії. Також була врахована стабіліза-
ція часових параметрів складових компонентів їжо-
добувного руху з використанням мультипараметрич-
ного аналізу даних траєкторії проходження передньої 
кінцівки через зону фотодатчиків [6]. 

Для перевірки гіпотези про рівень залучення гі-
покампу (поле СА3) до організації та реалізації про-
грам автоматизованих рухів на рівні ініціюючої лан-
ки запуску нейронних мереж супрагіпокампальних 
моторних систем нами було поставлене завдання 
встановити можливість впливу поля СА3 гіпокампу 
на моторну систему, котра забезпечує відтворення 
програми автоматизованих їжодобувних рухів на 
найбільш ранніх етапах запуску останньої. Для цього 
експериментальну групу тварин в кількості 10 лабо-
раторних щурів тренували протягом 20 діб, після 
чого в умовах гострого експерименту здійснювали 
електричну стимуляцію поля СА3 гіпокампу контра-
латерально та іпсилатерально до кінцівки, якій тва-
рина надавала перевагу, паралельно здійснюючи 
візуальний контроль скорочення м’язів головної кін-
цівки з одночасним електроміографічним контро-
лем. Вісім лабораторних щурів не мали означеного 
рухового навику та перебували в стандартних умовах. 

Згідно результатів дослідження встановлено стій-
ку тенденцію до зменшення величини струму елект-
ростимуляції до моменту виникнення електроміог-
рафічного підтвердження скорочення м’язів ведучої 
кінцівки у попередньо навчених лабораторних щурів 
по відношенню до контрольної групи. Так, для на-
вчених щурів при електричній стимуляції іпсилате-
рального поля СА3 гіпокампу ця величина склала 
328,65 ± 48,47 мкА, а для контрольної групи 483,89 ± 
39,78 мкА (рис. 4). 

 
Рис. 4. Порівняльна характеристика струмів електричної 

стимуляції у попередньо навчених лабораторних щурів та 
інтактної групи. 

Покроковим аналізом між показниками струмів 
стимуляції двох груп встановлено суттєві відмінності 
(р<0,01): зменшення величини струмів електричної 
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стимуляції для попередньо навчених лабораторних 
щурів по відношенню до контрольної групи. 

Слід зазначити появу чіткої латералізації відповіді 
скорочення м’язів передньої кінцівки (іпсилатеральне 
поле СА3 гіпокампу – ведуча кінцівка), якій тварина 
надавала перевагу при здійсненні їжодобувних рухів у 
навчених лабораторних щурів.  

Електростимуляція контралатерального поля 
СА3 вимагала більших струмів стимуляції та викли-
кала скорочення м’язів двох передніх кінцівок як в 
навчених щурів, так і в інтактній групі. Статистично 
вірогідних відмінностей при порівнянні струмів елек-
тростимуляції контралатерального поля СА3 гіпока-
мпу у навчених щурів по відношенню до правого чи 
лівого поля СА3 гіпокампу контрольної групи не 
встановлено. Скорочення м’язів двох передніх кінці-
вок було переважаючим в контрольній групі при 
електростимуляції правого або лівого поля СА3 гіпо-
кампу, тому встановлювались виключно порогові 
значення струму стимуляції, які викликали скорочен-
ням м’язів передніх кінцівок. 

Також було проведено порівняння часових ін-
тервалів від початку електричного подразника (іпси-
латеральне поле СА3 гіпокампу по відношенню до 
ведучої кінцівки) до початку електроміографічно-
підтвердженого скорочення м’язів передньої кінцівки, 
якій тварина надавала перевагу при здійсненні їжо-
добувних рухів. 

Встановлено стійку тенденцію до зменшення ве-
личини часового інтервалу між електричним стиму-
лом та електроміографічно-підтвердженим початком 
скорочення м’язів ведучої кінцівки в попередньо на-
вчених лабораторних щурів по відношенню до кон-
трольної групи. Так, для навчених щурів при елект-
ричній стимуляції іпсилатерального поля СА3 гіпо-
кампу ця величина склала 74,54 ± 8,98 мс, а для конт-
рольної групи 205,35 ± 21,14 мс (рис. 5, 6). 

 
Рис. 5. Фрагмент запису електричного стимулу та еле-

ктроміографічно-підтвердженого скорочення м’язів передньої 
кінцівки, якій тварина надавала перевагу при здійсненні їжо-
добувних рухів у попередньо навчених лабораторних щурів. 

Вірогідність відмінностей між величинами часо-
вих інтервалів двох вибірок встановлювалась з вико-
ристанням критерію Манна-Уітні для множинних 
порівнянь і встановлення вірогідних.  

Покроковим аналізом між показниками часових 
інтервалів двох груп встановлено суттєві відмінності 
(р<0,01): зменшення часового інтервалу між момен-
том пред’явлення електричного стимулу та електро-
міографічно-підтвердженим початком скорочення 
м’язів ведучої кінцівки у попередньо навчених лабо-
раторних щурів по відношенню до контрольної гру-
пи при електростимуляції іпсилатерального поля 
СА3 гіпокаму. 

 
Рис. 6. Фрагмент запису електричного стимулу та еле-

ктроміографічно-підтвердженого скорочення м’язів перед-
ньої кінцівки у інтактній групі лабораторних щурів. 

Дані електричної стимуляції поля СА3 гіпокампу 
з використанням електроміографічного контролю 
еферентного виходу в інтактних щурів, та таких, що 
попередньо були навченими і мали чітку латераліза-
цію кінцівки при виконанні оперантних їжодобувних 
рухів можуть свідчити про те, що ця ділянка гіпокам-
пу у щурів причетна до запуску та контролю вико-
нання їжодобувних рухів, зокрема при реалізації мо-
торних програм. 

Застосування електростимуляції структур гіпока-
мпу є досить поширеною методикою [1]. У нашому 
досліджені електрична стимуляція клітинних утво-
рень гіпокампу використана для оцінки морфологіч-
них зв’язків гіпокампу з іншими структурами голо-
вного мозку, зокрема для встановлення алгоритмів 
між структурної міжклітинної взаємодії. Цінність по-
дібних досліджень полягає у встановленні надійних 
функціональних критеріїв впливу гіпокампу як на 
асоціативні, так і моторні системи головного мозку, а 
також дозволяє оцінити формування тимчасових 
зв’язків у процесі навчання, зокрема моторного. 

Вплив поля СА1 гіпокампу, що функціонально 
взаємодіє з полем СА3 при просторовому навчанні 
(проходження лабораторними тваринами лабіринту) 
було вивчено шляхом мікростимуляції двофазними 
різнополярними струмами та показано безпосеред-
ню причетність поля СА1 до моторного навчання 
[13]. Показано, що електрична стимуляція аферентів, 
котрі прямують до поля СА1 різко послаблює ефек-
тивність подальшого навчання. На думку авторів, 
причиною подібного явища може бути порушення 
взаємодії поля СА1 та СА3, зокрема на рівні передачі 
інформації від поля СА3 гіпокампу, де опрацьовуєть-
ся сенсорна аферентація.  

Електрична стимуляція афентних волокон до гі-
покампу від периформної кори викликає генерацію 
тета-ритму гіпокампом з чіткою періодичністю, що 
може ініціювати запуск мережевої активності енторі-
альної кори та гіпокампу, необхідної для забезпечен-
ня процесів пізнання [21]. Суттєво, що генеровані 
гіпокампально-енторіальною мережею ритми, здійс-
нюють координаційний вплив на ділянки асоціатив-
ної та моторної кори. 

Було показано [16], що поле СА1 гіпокампу, при 
функціональному відділенні поля СА3 має низький 
рівень спонтанної електричної активності без прове-
дення низькочастотної електричної стимуляції, тоді 
як при збережених зв’язках з ділянкою СА3 здатність 
ділянки СА1 генерувати спонтанні потенціали без 
електростимуляції була досить високою. Припуска-
ється, що ділянка СА3 є принциповою структурою у 
формуванні ефентного інформаційного потоку гіпо-
кампу в напрямку енторіальної кори, а відповідно й 
асоціативної та моторної в тому числі.  
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Шляхом здійснення електричної стимуляції та-
ламусу встановлено залучення до мережевої активно-
сті асоціативної та моторної кори головного мозку, 
причому подібний ефект реалізується через нейрон-
ні елементи гіпокампу, що потенційно забезпечує 
посилення інтенсивності пізнавальної діяльності та 
здатності до моторного навчання [11].  

Застосування електроміографічного контролю 
для оцінки еферентного збудження під впливом еле-
ктростимуляції ділянок головного мозку є дієвим ме-
тодом вивчення причетності мозкових структур до 
організації рухів [19]. 

Встановлено, що у відповідь на електричну сти-
муляцію аферентних пропріоцептивних чутливих 
волокон або безпосередньо нейронів ділянки СА1 
спостерігається посилення електричної активності 
асоціативних ділянок кори, активація нейронів гіпо-
кампу з подальшою активацією кортикальних мо-
торних представництв [17], причому вказано на те, 
що пропріоцептивна аферентація ефективно забез-
печує формування скоординованої діяльності між 
новою корою та гіпокампом. 

Висновки та перспективи подальших розро-
бок: 1. Процес навчання руховому навику щурів су-
проводжується змінами властивостей ділянки СА3 
гіпокампу. По мірі вироблення оперантного їжодо-
бувного рефлексу в навчених щурів при електричній 
стимуляції іпсилатерального поля СА3 гіпокампу по 
відношенню до ведучої кінцівки вірогідно (р<0,01) 
зменшується величина струму електростимуляції з 
483,89 ± 9,78 мкА до 328,65 ± 48,47 мкА. 

2. По мірі вироблення оперантного їжодобувно-
го рефлексу в навчених щурів при електричній сти-
муляції іпсилатерального поля СА3 гіпокампу по 
відношенню до ведучої кінцівки вірогідно (р<0,01) 
зменшується часовий інтервал від моменту 
пред’явлення електричного стимулу до початку елек-
троміографічно-підтвердженого скорочення м’язів 
ведучої кінцівки з 205,35 ± 21,14 мс до 74,54±8,98 мс, 
що ймовірніше за все є результатом спрощення ней-
ронних механізмів (зменшення кількості синаптич-
них перемикань) відтворення з пам’яті моторної про-
грами вдосконаленої навички в процесі навчання та 
реалізації її механізмів. 

3. По мірі вироблення оперантного їжодобувно-
го рефлексу в навчених щурів при електричній сти-
муляції іпсилатерального поля СА3 гіпокампу по 
відношенню до ведучої кінцівки з’являється чітка 
латералізація електроміографічно-підтвердженого 
скорочення м’язів передньої кінцівки, якій тварина 
надавала перевагу при здійсненні їжодобувних рухів. 

Означені висновки підтверджують наші уявлен-
ня про причино-наслідкові зв’язки між морфо-
функціональними змінами в гіпокампі (поле СА3) і 
зовнішніми проявами у вигляді моторної діяльності 
та залучення поля СА3 гіпокампу до моторного на-
вчання.  

Подальшого вивчення потребують механізми 
співставлення ефекту дії (при відтворенні моторної 
програми) та системи нейронних зв’язків копії мо-
торної програми з нервовою моделлю можливого 
результату дії та корекцій, які виникають при форму-
ванні нових координацій. 
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