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Кочубей А.А. Оценка силы влияния тимэктомии и применения тимогена на рост и формообразо-
вание нижней челюсти у белых крыс разного возраста // Український морфологічний альманах. – 
2011. – Том 10, №4. – С. 145-147. 

В эксперименте на 360 белых крысах трех возрастных групп исследовали рост и формообразова-
ние нижней челюсти после тимэктомии или введения тимогена. Установили, что условия тимэктомии 
сопровождаются торможением ростовых процессов нижней челюсти. Применение тимогена сопро-
вождалось оптимизацией роста и формообразования нижней челюсти. Сила влияния условий экспе-
римента нарастала по мере увеличения срока эксперимента и зависела от возраста подопытных живот-
ных. 
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Кочубей О.О. Оцінка сили впливу тимектомії та застосування тимогену на ріст та формоутворен-

ня нижньої щелепи у білих щурів різного віку // Український морфологічний альманах. – 2011. – Том 
10, №4. – С. 145-147. 

В експерименті на 360 білих щурах трьох вікових груп досліджували ріст та формоутворення ниж-
ньої щелепи після тимектомії або застосування тимогену. Встановили, що тимектомія супроводжується 
гальмуванням ростових процесів нижньої щелепи. Застосування тимогена супроводжувалось оптиміза-
цією росту та формоутворення нижньої щелепи. Сила впливу умов експеримента зростала в міру збі-
льшення терміну експерименту та залежала від віку піддослідних тварин. 

Ключові слова: щури, онтогенез, нижня щелепа, остеометрія, тимектомія, тимоген. 
Kochubey A.A. Influence of thymectomy or administration of thymogenum on mandible growth and 

formation in white rats of the different ages // Український морфологічний альманах. – 2011. – Том 10, 
№4. – С. 145-147. 

In experiment on 360 white rats of three age-grades investigated а growth and formation of a mandible at 
introduction of thymectomy or administration of thymogenum. Found that thymectomy is accompanied by a 
deacreasing of growth processes of the lower jaw. Administration of thymogenum is accompanied by an 
optimization of the lower jaw growth and formation. Influens is increasing with increasing of the period of the 
experiment and depended on the age of experimental animals. 

Key words: rats, ontogenesis, mandible, osteometry, thymectomy, thymogenum. 

Доказано, что загрязнение окружающей сре-
ды негативно влияет на функциональное со-
стояние иммунной системы населения [2, 3, 87]. 
Однако, влияние состояния клеточного звена 
иммунитета на костную систему до настоящего 
времени окончательно не установлено. Имеются 
сведения о неблагоприятном влиянии тимэкто-
мии на морфогенез костей скелета в условиях 
эксперимента, так же как и о том, что примене-
ние тимогена в эксперимента сопровождается 
некоторыми оптимизирующими воздействиями 
[4]. Однако информация о челюстно-лицевых 
структурах, а особенно нижней челюсти, 
имеющей очень сложное происхождение в он-
тогенезе и находящейся в уникальных биомеха-
нических условиях, при различных состояниях 
клеточного звена иммунитета до сих пор до 
конца не систематизирована.  

В предшествующих исследованиях нами 
было доказано, что тимэктомия сопровождается 
угнетением ростовых процессов нижней челю-
сти крыс, а предварительное введение тимогена 
оптимизирует рост и формообразование ниж-
ней челюсти [5]. При этом выраженность от-
клонений зависела от возраста подопытных жи-
вотных. В данной работе предпринята попытка 

оценить полученные при этом данные методом 
однофакторного дисперсионного анализа. 

Исходя из этого, цель данного исследова-
ния - изучить силу влияния условий тимэкто-
мии и применения тимогена на процессы роста 
и формообразовние нижней челюсти у белых 
крыс разного возраста. Исследование является 
фрагментом НИР кафедры анатомии человека 
Луганского государственного медицинского 
университета «Морфогенез органов эндокрин-
ной, иммунной и костной систем под воздейст-
вием экологических факторов» (№ государст-
венной регистрации 0110U005043). 

Материал и методы исследования. Экспе-
римент был проведен на 360 белых крысах трех 
возрастных групп: неполовозрелых (исходной 
массой 35-40 г), половозрелых (130-140 г) и пе-
риода выраженных старческих изменений (310-
320 г). 

Тимэктомию производили хирургическим 
способом. После эфирного наркоза крыс закре-
пляли на столике в положении на спине. Ли-
нию будущего разреза смазывали 2% раствором 
дикаина. Скальпелем для глазных операций раз-
резали кожу и поверхностную фасцию от ниж-
него края перстневидного хряща до средней 
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трети грудины. По линии разреза тупо раздви-
гали мышцы шеи и прямыми ножницами для 
глазных операций строго по средней линии 
рассекали грудину. Разводя края раны, отслаива-
ли тимус от прилежащих сосудов и сердца. Обе 
доли железы удаляли с помощью специального 
пинцета для тимэктомии у мелких лаборатор-
ных животных [1].  

Расчёт дозировки вводимого тимогена про-
изводили с учётом рекомендаций Ю.Р. и Р.С. 
Рыболовлевых [5], которые при использовании 
лекарственных веществ в эксперименте на жи-
вотных, рекомендуют учитывать константу био-
логической активности при дозировании ве-
ществ в работе с млекопитающими. Использо-
вание данной рекомендации основано на осо-
бенностях видовых различий, зависящих от ос-
новного обмена, массы тела, площади поверх-
ности тела, интенсивности сердечной деятель-
ности и температуры животных. Формула расчё-
та дозировки лекарственных препаратов для 
крысы имеет следующий вид:  

R
человекаДозаrкрысыдляДоза *   =

 
где r - коэффициент видовой выносливости 

для крысы =3,62, 
R - коэффициент видовой выносливости 

для человека =0,57. 
Тимоген представляет собой синтетический 

дипептид Glu-Trp, являющийся аналогом имму-
нореактивной фракции, выделенной из тимус-
ного препарата тималина [1]. В эксперименте 
был использован тимоген производства ОАО 
«Днепрофарм» Украина П/96/158/6. Препарат 
вводился животным внутрибрюшинно в дозе 1 
мкг/кг массы тела, в течение десяти дней. Вы-
бранная доза тимогена соответствовала дози-
ровке, применяемой в клинической практике [6]. 
Контролем служили крысы, которым вводили 
физиологический раствор в эквивалентных объ-
ёмах. 

Все манипуляции на животных выполняли в 
соответствии с правилами Европейской кон-
венции защиты позвоночных животных, ис-
пользующихся в экспериментальных и других 
научных целях [10]. 

По истечении сроков эксперимента (7, 15, 
30, 90 и 180 дней) животных декапитировали 
под эфирным наркозом. Выделяли и скелетиро-
вали нижние челюсти и проводили их остео-
метрию штангенциркулем с точностью до 0,05 
мм по собственной методике [7]. Помимо этого 
рассчитывали индекс Simon (как соотношение 
максимальной длины и кубического корня мас-
сы костного органа) [11].  

Все полученные цифровые данные обраба-
тывали методами вариационной статистики и 
однофакторного дисперсионного анализа с ис-
пользованием стандартных прикладных про-
грамм [6, 9]. 

Результаты и их обсуждение. Для того, 

чтобы объективно оценить влияние условий 
эксперимента (проведенной тимэктомии и вве-
дения тимогена) на морфогенез нижних челю-
стей белых крыс и определить механизмы этого 
влияния в зависимости от возраста подопытных 
животных, был проведен однофакторный дис-
персионный анализ и расчет силы влияния дей-
ствующего фактора [6, 9]. Поскольку по данным 
нашего эксперимента тимэктомия у животных 
всех возрастных групп, в первую очередь, со-
провождается угнетением темпов роста нижних 
челюстей, с целью установления механизмов 
данных процессов однофакторному дисперси-
онному анализу были подвергнуты органомет-
рические параметры нижних челюстей. 

Было установлено, что тимэктомия оказыва-
ла достоверное влияние на органометрические 
параметры нижних челюстей неполовозрелых 
крыс после 15 суток эксперимента. 

Ранее всего влиянию условий эксперимента 
подвергался высотно-продольный показатель. 
Достоверное влияние тимэктомии на его вели-
чину регистрировалось с 15 по 180 сутки экспе-
римента, а сила влияния действующего фактора 
составила при этом соответственно 60,10%, 
95,80%, 60,50% и 62,80%. 

Для большинства остальных показателей ус-
ловия тимэктомии оказывали достоверное влия-
ние в период с 30 по 180 сутки эксперимента. В 
этом случае для высоты ветви, толщины альвео-
лярного и восходящего контрфорсов и высоты 
альвеолярного отростка сила влияния дейст-
вующего фактора составила соответственно 
89,90%, 73,50%, 89,40% и 72,80%, 72,70%, 
74,50% и 66,80%, 64,70%, 78,80% и 50,10%, 
68,70%, 79,60%. Наконец, на максимальную 
длину нижней челюсти тимэктомия достоверно 
влияла на 90 и 180 сутки эксперимента (сила 
влияния действующего фактора составила 
71,10% и 67,80%). 

У половозрелых животных тимэктомия дос-
товерно влияла на органометрические парамет-
ры нижней челюсти с 90 по 180 сутки наблюде-
ния. Достоверное влияние тимэктомия оказыва-
ла на высоту ветви, высотно-продольный коэф-
фициент, толщину в области альвеолярного 
контрфорса и высоту альвеолярной дуги ниж-
ней челюсти на 180 сутки эксперимента (сила 
влияния действующего фактора составила соот-
ветственно 90,00%, 74,30%, 62,60%, 58,80%). 
Более продолжительное влияние тимэктомия 
оказывала на максимальную длину и толщину в 
области альвеолярного контрфорса данной кос-
ти – с 90 по 180 сутки (сила влияния действую-
щего фактора – 62,80%, 83,90% и 67,60%, 
63,60% соответственно). 

У белых крыс старческого возраста тимэкто-
мия не оказывала достоверного влияния на па-
раметры, характеризующие продольный и по-
перечный рост нижней челюсти во все сроки 
эксперимента. 

Введение тимогена неполовозрелым живот-
ным оказывало достоверное влияние на пара-
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метры, характеризующие продольный и попе-
речный рост нижней челюсти с 15 по 180 сутки 
эксперимента. Так, введение тимогена достовер-
но влияло на максимальную длину данной кости 
на 30 сутки (сила влияния действующего факто-
ра – 84,90%), на толщину в области альвеоляр-
ного и восходящего контрфорсов с 90 по 180 
сутки (сила влияния фактора – 62,60%, 94,10% и 
76,20%, 72,30% соответственно). Наиболее про-
должительное влияние было зарегистрировано 
на высоту ветви и высотно-продольный коэф-
фициент (с 15 по 180 сутки эксперимента), а 
сила влияния действующего фактора, при этом, 
составила 79,50%, 83,70%, 80,70%, 87,60% и 
83,80%, 68,80%, 72,10%, 59,70%. 

Введение тимогена половозрелым животным 
оказывало достоверное влияние на параметры, 
характеризующие продольный и поперечный 
рост нижней челюсти, преимущественно, с 30 
по 180 сутки эксперимента. На высоту ветви 
данной кости введение тимогена достоверно 
влияло на 180 сутки (сила влияния действующе-
го фактора – 63,80%), а на толщину в области 
альвеолярного и восходящего контрфорсов – на 
30, 180 сутки и на 30, 90 сутки (сила влияния 
фактора составила соответственно 72,30%, 
70,00% и 68,80%, 68,30%). 

Исходя из этого, можно сделать заключение, 
что условия введения тимогена оказывают более 
выраженное и продолжительное влияние на па-
раметры, характеризующие поперечный рост 
нижней челюсти.  

У животных старческого возраста введение 
тимогена оказывало достоверное влияние лишь 
на параметры, характеризующие поперечный 
рост нижней челюсти в поздние сроки экспе-
римента. Так, введение тимогена достоверно 
влияло на толщину в области альвеолярного 
контрфорса с 90 по 180 сутки (сила влияния 
действующего фактора составила 62,60%, 
66,70%). 

Выводы: 
1. Проведение тимэктомии оказывало досто-

верное влияние на процессы роста нижней че-
люсти, выраженность и длительность которого 
зависело от возраста подопытных животных. 

2. Внутрибрюшинное введение тимогена в 
дозировке 1 мг/кг массы оказывало достоверное 
влияние на процессы роста нижней челюсти, 
выраженность и длительность которой также 
зависели от возраста подопытных животных. 

3. Достаточно значительное влияние при-
менения тимогена на поперечный рост нижней 
челюсти у животных периода инволютивных 
изменений позволяет предлагать данный препа-
рат для использования в комплексном лечении в 
гериатрической практике. 

Перспективы дальнейших исследований. 
Для выяснения механизмов влияния условий 
нашего эксперимента на рост и формообразо-
вание нижней челюсти у крыс различного воз-
раста, в дальнейшем будет проведено исследо-
вание ее мыщелковых хрящей. 
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