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У роботі вивчаються особливості будови сім’яників статевонезрілих щурів під дією комбінації спо-
лук важких металів та корекції їх впливу L-карнітином. Встановлено, що вплив сполук важких металів 
призводить до сповільнення темпів росту структурних компонентів сім’яників. Найбільш виразні по-
рушення структурно-функціонального гомеостазу сім’яників статевонезрілих щурів спостерігаються пі-
сля 60 діб експерименту, що пов’язано з ефектом кумуляції сполук важких металів. Вживання L-
карнітину призводить до зниження ушкоджуючого впливу сполук важких металів на структуру 
сім’яників статевонезрілих тварин, що може свідчити про його можливу ефективність у якості коректо-
ра несприятливих змін, які виникають у сім’яниках під впливом різних негативних чинників. 
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в раннем постнатальном онтогенезе в условиях влияния соединений тяжелых металлов и коррекции L-
карнитином // Український морфологічний альманах. – 2014. – Том 12, № 2. – С. 50-54. 

В работе изучаются особенности строения семенников неполовозрелых крыс в условиях воздейст-
вия комбинации соединений тяжелых металлов и коррекции их влияния L - карнитином. Установлено, 
что влияние соединений тяжелых металлов приводит к замедлению темпов роста структурных компо-
нентов семенников. Наиболее выраженные нарушения структурно - функционального гомеостаза се-
менников неполовозрелых крыс наблюдаются после 60 суток эксперимента, что связано с эффектом 
кумуляции соединений тяжелых металлов. Введение L - карнитина приводит к снижению поврежда-
ющего влияния соединений тяжелых металлов на структуру семенников неполовозрелых животных, 
что может свидетельствовать о его возможной эффективности в качестве корректора неблагоприятных 
изменений, вызываемых комбинированным действием соединений тяжелых металлов. 

Ключевые слова: семенники, неполовозрелые крысы, соединения тяжелых металлов , морфоло-
гические изменения, L - карнитин. 
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postnatal ontogenesis under the influence oh heavy metals and correction of L-carnitine // Український 
морфологічний альманах. – 2014. – Том 12, № 2. – С. 50-54. 

We study structural features of immature rat testes under the influence of a combination of heavy metal 
compounds and their effect correction L- carnitine. It is established that exposure of heavy metals leads to a 
slowdown in the growth of the structural components of the testes. Most definitely a violation of the 
structural and functional homeostasis of immature rat testis observed after 60 days of the experiment , due to 
the effect of accumulation of heavy metal compounds . Injection of L- carnitine leads to decrease the 
damaging impact of heavy metals on the structure of the immature testes of animals that may be indicative of 
its potential effectiveness as a proofreader adverse changes caused by the combined effect of heavy metals. 
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Вже більш ніж два десятиліття демографічна 
ситуація в Україні змінюється в бік депопуляції, 
кожен рік втрачається від 100 до 200 тисяч людей, 
що є прямою загрозою національної безпеки кра-
їни. В Україні частота безплідних шлюбів стано-
вить 15-17%, при цьому частка чоловічого факто-
ру складає 30-40% [1]. За останній час встановле-
но, що у 30% випадках причиною безпліддя вва-
жається несприятлива екологія [2]. Серед хімічних 
речовин, що забруднюють навколишнє середо-
вище, сполуки важких металів (СВМ) утворюють 
значну групу токсикантів, які відносяться до пріо-
ритетних забруднювачів виробничого та оточую-
чого середовища, тому першочергове значення 
досліджень в цьому напрямку неодноразово відмі-
чалось у наукових роботах [3]. Очевидно, що 
ушкодження чоловічої репродуктивної системи 
починається ще внутрішньоутробно та у період її 
дозрівання і становлення. 

Таким чином, дослідження глибинних при-
чин порушення репродуктивної функції чолові-
ків, розвиток репродуктивної андрології, як 
складової і невід’ємної частки репродуктивної 
медицини, буде сприяти ефективному подолан-
ню демографічної кризи в Україні. 

Мета дослідження: вивчення в експерименті 
на білих лабораторних щурах морфологічних 
особливостей становлення структурно-функціо-
нального гомеостазу сім'яників у ранньому періоді 
постнатального онтогенезу в умовах впливу спо-
лук важких металів та корекції L-карнітином. Ро-
бота є складовою частиною науково-дослідної 
теми "Морфофункціональні особливості пере-
будови скелета та внутрішніх органів в умовах 
порушеного гомеостазу" (№ держреєстрації 
0107U001287). 

Матеріали і методи. Експериментальне до-
слідження проведене на 128 лабораторних білих 
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статевонезрілих щурах-самцях підсосного, інфан-
тильного, ювенільного та молодого вікового пері-
оду. Щури, як об'єкт морфологічного досліджен-
ня, були вибрані у зв'язку з подібністю будови і 
функціонального статусу їх сім'яників до чолові-
чих статевих залоз. Під час експерименту лабора-
торних тварин утримували відповідно до правил, 
прийнятих Європейською конвенцією із захисту 
хребетних тварин, яких використовували для екс-
перименту і наукових завдань (Страсбург, 1986р), 
«Загальних етичних правил експериментів над 
тваринами», затверджених І Національним кон-
гресом з біоетики (Київ, 2001), Directive 
2010/63/EU of European Parlament and Council on 
the protection of animals used for scientific purposes 
та закон України «Про захист тварин від жорсто-
кого поводження» № 3477-IV від 21.02.2006 р [4].  

Всі тварини поділені на 2 серії – контрольну та 
експериментальну. Контрольна серія складалася з 
інтактних щурів, які отримували дистильовану во-
ду та групи тварин, які отримували L-карнітин у 
вигляді сиропу ентерально в дозі 50 мг/кг. Експе-
риментальна серія мала у своєму складі групу щу-
рів, які зазнавали впливу СВМ та групу тварин, у 
яких вплив СВМ корегувався L-карнітином. 

Тварини експериментальної серії щоденно, 
впродовж експерименту, з питною водою отри-
мували комбінований розчин, що містив Cr (VI) 
у вигляді біхромату калію (K2Cr2O7) з концент-
рацією Cr - 0,0001 г/л; Pb (II) у вигляді ацетату 
свинцю (Pb (CH3COO)2) з концентрацією свин-
цю - 0,0001 г/л; Mn (II) у вигляді ацетату марга-
нцю (Mn (CH3COO)2) з концентрацією марган-
цю - 0,0001 г/л; Zn (II) у вигляді хлориду цинку 
(ZnCl2) з концентрацією цинку - 0,0001 г/л, Cu 
(II) у вигляді хлориду міді СuCl2 з концентраці-
єю міді - 0,0001 г/л та Fe (ІІІ) у вигляді хлориду 
заліза (FeCl3) з концентрацією заліза - 0,001 г/л. 
Щури серії корекції з питною водою отримува-
ли комбінацію солей важких металів, концент-
рація яких відповідала експериментальній серії 
тварин. Одночасно тварини цієї серії отримува-
тили L-карнітин ентерально за допомогою зон-
да 1 раз на добу у дозі 50 мг/л.  

Тварин зважували та виводили з експериме-
нту, керуючись «Методичними рекомендаціями 
з виведення тварин з експерименту» (1985), шля-
хом декапітації на тлі медикаментозного сну під 
ефірним наркозом на 5-у, 15-у, 30-у і 60-у добу 
після закінчення дослідження (по 8 щурів одно-
часно) з метою оцінки дослідження стану 
сім’яників, які після виділення зважували на ана-
літичних вагах AXIS AD-300 (Poland) з точністю 
до 1 мг. Лінійні розміри правого сім’яника (дов-
жина, ширина та висота) вимірювали штанген-
циркулем з точністю до 0,1 мм [5]. 

Для гістологічного дослідження брали правий 
сім’яник, фіксували в 10% розчині нейтрального 
формаліну або розчині Боуіна впродовж 24 годин. 
Результати заносилися у протоколи забору матеріа-
лу. Проводка і виготовлення парафінових блоків 
здійснювалося за загальноприйнятою методикою 
[6]. На ротаційному мікротомі Shandon Finesse® 325 
Manual Rotary Microtome з ретракцією (США) із 
застосуванням разових низькопрофільних лез 

Shandon MX35 Premier+ з кутом заточки 35º вико-
нувалися парафінові серійні зрізи товщиною 4-6 
мкм, які оглядово забарвлювалися гематоксилін-
еозином. Для виявлення глікопротеїнів було вико-
ристано PAS-реакцію з дофарбуванням гематокси-
ліном Майєра. Колагенові і еластичні волокна візу-
алізувалися за методом Ван-Гізона. За допомогою 
цифрової системи виводу зображення «SEO Scan 
ICX 285 AK-F IEE-1394» (Україна) отримували 
цифрові знімки гістологічних мікропрепаратів. 
Аналіз числових даних проводили за допомогою 
морфометричної програми «SEO Image Lab 2.0». 
Визначали наступні параметри: діаметр сім'яних 
канальців, висота гермінативного епітелію, більший 
та менший діаметри та об’єм ядер клітин Лейдіга, 
кількість Сертолі у поперечному зрізі сім’яного ка-
нальця, площа судинно-стромального та паренхі-
матозного компоненту. Кількість капілярів у полі 
зору прораховували при збільшенні х100, товщину 
білочної оболонки визначали в мікрометрах. Для 
аналізу морфологічного стану сім’яника вимірю-
вання здійснювали у зрізах з абсолютно округлими 
обрисами, так як кут їх перерізу різний.  

Скануюча електронна мікроскопія сім'яників 
виконувалася згідно загальноприйнятої методи-
ки [7]. Препарати переглядаються під електро-
нним мікроскопом РЕММА-100 У (ВО «Елект-
рон», Україна) при прискорювальній напрузі 75 
кВ. Вивчений матеріал документувався у вигляді 
цифрових фотографій. 

Отримані дані обробляли статистично на 
персональному комп'ютері з використанням па-
кета прикладних програм MS “Excel”. Достовір-
ність розходження експериментальних і контро-
льних даних оцінювали з використанням t кри-
терію Ст'юдента з достатньою ймовірністю по-
хибки менше 5% (р<0,05).  

Результати власних досліджень. При ви-
вченні морфогенезу структурних елементів 
сім’яників статевонезрілих щурів в умовах вжи-
вання порогових концентрацій СВМ було вияв-
лено їх пригнічуючий вплив на темпи росту і 
розвитку статевих залоз. При органометричному 
дослідженні сім’яників статевонезрілих щурів 
макроскопічна різниця органа при порівнянні 
інтактної та експериментальної груп була най-
більш виразною після 60 діб експерименту. Біл-
кова оболонка органа була набрякла, розрихле-
на, з повнокровними венозними судинами. Візу-
ально сім’яники експериментальних тварин ма-
ли менші розміри: довжина залози була мен-
шою від контролю на 10,87% (р<0,05), ширина 
– на 13,48% (р<0,05), товщина – на 18,07% 
(р<0,05). Маса правого сім’яника експеримента-
льних тварин достовірно зменшилася відносно 
контролю на 14,8% (р<0,05).  

У сім’яниках статевонезрілих щурів під впли-
вом СВМ відбувається зміна співвідношення паре-
нхіми і строми. На 5 добу впливу комбінації СВМ 
частка строми, у порівнянні з контрольною гру-
пою, збільшилася на 14,53% (р<0,01), через 15 діб 
– на 16,09% (р<0,01), через 30 діб - на 25,5% 
(р<0,01), на момент закінчення експерименту (за 
60 діб) збільшення частки строми досягало 45,81% 
(р<0,01). Таким чином, при спостереженні за ди-
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намікою відносної частки стромального компоне-
нту сім’яників відмічається його зростання зі збі-
льшенням термінів експерименту. 
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Рис. 1. Зміна органометричних показників сім’яників 
статевонезрілих щурів в умовах впливу СВМ у порівнянні з 
групою інтактних тварин. 

Гістологічне та гістохімічне дослідження 
сім’яників найбільше розкриває динаміку структу-
рних змін сім’яників у ранньому постнатальному 
періоді під впливом СВМ. Зміни тканин органа у 
початкові терміни експерименту – на 5 та 15 добу 
не носять виразного характеру. Загалом у 
сім’яниках спостерігаються явища помірного на-
бряку гермінативного епітелію та стромального 
компоненту, повнокров’я судин (після 5 доби), 
згодом додаються ознаки гідропічної дистрофії та 
десквамація окремих клітин гермінативного епіте-
лію канальців, початок розвитку склеротичних 
процесів. Після 30 діб спостереження зміни ткани-
ни сім’яних залоз щурів під впливом СВМ погли-
блюються. У просвіті канальців зростає кількість 
десквамованих клітин, накопичується PAS – пози-
тивний секрет. Спостерігається «лакунарний» на-
бряк навколо клітин Сертолі, який свідчить про 
порушення гематотестикулярного бар’єру (ГТБ) 
(рис.2). Збільшується кількість деформованих ка-
нальців, розширюються ділянки паренхіми з по-
рушеним морфофункціональним станом. Відбува-
ється подальше розширення площі сполучнотка-
нинного компоненту, у тому числі за рахунок пе-
риваскулярного фіброзу. У навколосудинних ді-
лянках окрім сполучної тканини, накопичуються 
фібриноїдні PAS – позитивні маси. В артеріолах, 
гемокапілярах помітні дистрофічні зміни ендоте-
лію (у вигляді «частоколу», є злущення), сладжу-
вання формених елементів, розширення просвіту. 
Після 60-ї доби, на момент завершення експери-
менту помітно зниження темпів ростових процесів 
та диференціації структурних компонентів органа, 
порушення морфологічного гомеостазу сім’яників 
статевонезрілих щурів у порівнянні з контрольни-
ми серіями тварин. Так, кількість PAS-позитивних 
речовин зростає не тільки у клітинах сперматоген-
ного епітелію, але й в інтерстиції, периваскуляр-
них просторах, просвіті сім’яних канальців. Відбу-
вається подальше зростання питомої частки стро-
мально-судинного компоненту за рахунок потов-
щення білкової оболонки, збільшення площі кро-
воносних судин, активації фібробластів (рис. 3). 
Окрім того, в інтерстиції помітна вогнищева змі-
шана (лімфо-гістіоцитарна) інфільтрація.  

Результати морфометричного дослідження 
тканин сім’яників статевонезрілих щурів в умовах 
впливу СВМ розширюють доказову базу структу-
рних змін в органі. При порівнянні товщини біл-
кової оболонки (ТБО) сім’яників інтактної та екс-
периментальної груп тварин, було виявлено, що 
після 5 діб дослідження збільшення ТБО в умовах 
впливу СВМ склало 22,70% (р<0,01), після 15 доби 
– 35,04% (р<0,01), після 30 діб - 38,53% (р<0,01), 
після 60 діб – 44,16% (р<0,01) відповідно.  

 
Рис. 2. Сім’яник статевонезрілого щура. 30 доба екс-

перименту. Забарвлення гематоксилін-еозином. Зб. х 360. 1 
– лакунарний набряк клітин Сертолі, 2 – периваскулярний 
склероз, 3 – явища стазу в судині. 

 
Рис. 3. Сім’яник статевонезрілого щура. 60 доба екс-

перименту. Забарвлення гематоксилін-еозином. Зб. х 400. 1 
– острівець клітин Лейдіга, 2 – гемокапіляр, 3 – фіброблас-
ти, 4 – набряк інтерстицію і сперматогенного епітелію. 

Діаметр сім’яних канальців (ДСК) у групі тва-
рин, які отримували разом з питною водою СВМ, 
впродовж всього терміну спостереження в серед-
ньому був менший, ніж у контрольній групі. Так, на 
5 добу різниця складала 13,72% (р<0,01), на 15 добу 
– 17,32% (р<0,01), на 30 добу – 19,18% (р<0,01), на 
60 добу – 24,19% (р<0,01). Висота масиву епітелію 
сім’яних канальців експериментальних тварин помі-
тно відстає в рості відносно аналогічного показника 
контрольної групи. Найбільш виразне відставання 
зростання висоти епітелію сім’яних канальців від-
носно контролю спостерігалося після 30 діб – на 
39,0% (р<0,01) та після 60 діб – на 61,44% (р<0,01). 
В умовах впливу СВМ кількість клітин Сертолі у 
зрізі сім’яних канальців піддослідних щурів змен-
шується відносно тварин інтактної групи: після 5 діб 
дослідження – на 10,48% (р>0,05), після 15 діб – на 
18,63% (р<0,01), після 30 діб – на 20,76% (р<0,01), 
після 60 діб – на 23,81% (р<0,001). 
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Рис. 4. Зміна морфометричних показників сім’яників 
статевонезрілих щурів в умовах впливу СВМ у порівнянні з 
групою інтактних тварин. ТБО – товщина білкової оболо-
нки, ДСК – діаметр сім’яних канальців, ВСЕ – висота спер-
матогенного епітелію, кС – кількість клітин Сертолі. 

На електронних сканограмах сім’яників експе-
риментальної групи статевонезрілих щурів, отри-
маних шляхом СЕМ, помітні структурні зрушення у 
будові відмічаються після 30 діб спостереження у 
вигляді вираженої дискомплексації та десквамації 
гермінативного епітелію. У зразках легко виникає 
відшарування стрічки гермінативного епітелію від 
базальної мембрани. Феномен «вікон», характерний 
для гістологічних препаратів, у досліджуваному тер-
міні експерименту можна виявити також на скеног-
рамах (рис. 5). Серед клітин гермінативного епіте-
лію помітний поліморфізм розмірів і форми, що 
свідчить про їх дистрофічні зміни. Після 60 діб екс-
перименту спостерігаються ознаки пригнічення 
сперматогенезу, що почався. Висота стрічки спер-
матогенного епітелію помітно менша, виявляється 
менше, гамет, що формуються. Ознаки набряку 
тканин у сім’яниках експериментальних тварин 
ювенільного віку значно менші, кількість сполучної 
тканини більша.  

 

Рис. 5. Електронна сканограма звивистого сім’яного 
канальця статевонезрілого щура. 30 доба впливу СВМ. 1 – 
сім’яні канальці з ознаками набряку та десквамації епітелію, 
2 – ділянки «випадіння» гермінативного епітелію. Зб. х910. 

Загалом, оцінюючи результати органометри-
чного, гістологічного, гістохімічного, морфомет-
ричного методів дослідження та скануючої елект-
ронної мікроскопії, можна стверджувати про наяв-
ність ознак пригнічення процесів росту і дифере-
нціації тканини сім’яників, сповільнення статевого 
дозрівання на фоні впливу СВМ. Складні процеси 
структурно-функціональної перебудови сім’яників 
та підготовки до здійснення репродуктивної фун-
кції чутливі до сторонніх впливів і їх порушення 
можуть спричиняти в подальшому більш глибокі і 

важкі наслідки як на рівні індивідуального організ-
му, так і на рівні популяції.  

Морфологічні дослідження свідчать про те, 
що найбільших негативних змін за умов дії СВМ 
на сім’яники зазнає мітохондріальний апарат ен-
дотеліальних клітин судин МЦР, сперматогенних 
клітин та сустентоцитів [8]. Саме тому доцільне 
вивчення можливостей застосування L-карнітину 
як коректора цього патологічного стану, оскільки 
його основною фармакологічною дією є нормалі-
зація енергетичного обміну за рахунок транспорту 
жирних кислот у мітохондріях [9]. L-карнітин – 
препарат вітчизняного виробництва, діючою ре-
човиною якого є L-B-гідрокси-у-N,N-триметил-
аміномасляна кислота або вітамін Вт. 

Показники органометрії сім’яників статевонез-
рілих тварин, вплив СВМ у яких корегувався L-ка-
рнітином, свідчать про зменшення приросту всіх лі-
нійно-вагових показників органа. Найбільш відчут-
но, відносно серії тварин без фармакологічної коре-
кції, показники змінювалися на 60 добу досліджен-
ня: збільшення маси, довжини, ширини та товщи-
ни органу відповідно становило 12,33% (р<0,05), 
9,17% (р<0,05), 9,6% (р<0,05), 17,85% (р<0,01).  

Гістологічне та гістохімічне дослідження сім’я-
ників статевонезрілих щурів, які перебували під 
поєднаним впливом СВМ та L-карнітину, свідчили 
про впродовж 60 діб експерименту у групі щурів 
відмічається закінчення статевого дозрівання і по-
чаток процесів сперматогенезу. У сім’яниках до-
сліджуваної групи тварин виразність дистрофічно-
десквамативних та дисциркуляторних порушень 
помітно менша, ніж у групі тварин без корекції 
впливу СВМ. Протективний вплив L-карнітину 
проявляється у всіх термінах експерименту. 

 
Рис. 6. Сім’яник статевонезрілого щура. 60 доба коре-

кції впливу СВМ. Забарвлення гематоксилін-еозином. Зб. х 
360. 1 – сполучна тканина, 2 – явища десквамації. 

У ході морфометричного дослідження показ-
ники статевонезрілих щурів, які знаходилися в 
умовах корекції L-карнітином впливу комбінації 
СВМ, змінюються у порівнянні з показниками 
сім’яників щурів без корекції. Із збільшенням тер-
мінів експерименту помітна тенденція зближення 
показників корегованої серії та контролю. Напри-
клад, товщина білкової оболонки (ТБО) сім’яників 
щурів, які отримували комбінацію СВМ та L-
карнітин після після 60 діб дослідження зменши-
лася відносно результатів групи тварин без корек-
ції впливу СВМ на на 18,42% (р<0,01). Діаметр 
сім’яних канальців (ДСК) у групі тварин, які отри-



Москаленко Ю.В. Розвиток та становлення структурно-функціонального гомеостазу … 

 
54 

мували разом СВМ і L-карнітин, впродовж всього 
терміну спостереження в середньому був більший, 
ніж у групі впливу СВМ. Найбільша різниця була 
досягнута після 60 діб – 23,73% (р<0,001). Подіб-
ним чином змінювалася висота епітелію (ВЕ) 
сім’яних канальців щурів, які знаходилися в умовах 
поєднаного впливу СВМ та L-карнітину - після 60 
діб цей показник становив 17,98 (р<0,01). 

В умовах корекції L-карнітином кількість клі-
тин Сертолі у зрізі сім’яних канальців щурів від-
носно групи тварин без корекції несприятливо-
го впливу СВМ також максимально збільшується 
після 60 діб експерименту – на 23,53% (р<0,001). 

 
Рис. 7. Зміна морфометричних показників сім’яників 

статевонезрілих щурів в умовах корекції впливу СВМ у 
порівнянні з групою тварин, які вживали СВМ. ТБО – то-
вщина білкової оболонки, ДСК – діаметр сім’яних каналь-
ців, ВЕ – висота епітелію, кС – кількість клітин Сертолі. 

 
Рис. 8. Електронна сканограма звивистого сім’яного 

канальця статевонезрілого щура. 60 доба корекції впливу 
СВМ. 1 – гамети, що формуються, 2 – клітини Сертолі, 3 – 
стінка канальця. Зб. х1030. 

Скануюча електронна мікроскопія сім’яників 
статевонезрілих щурів, які одночасно отримували 
комбінацію СВМ та L-карнітин впродовж 60 діб 
дослідження, показує стабільні темпи росту і роз-
витку структурних елементів сім’яників, які візуаль-
но мало відрізняються від будови складових стате-
вих залоз щурів контрольної серії. При порівнянні 
з групою щурів, які отримували СВМ, спостеріга-
ється менше ознак порушення морфофункціона-
льного гомеостазу: збільшується діаметр сім’яних 
канальців та висота сперматогенного епітелію, 
зростає кількість гамет, що формуються (рис. 8). 
Ознаки набряку тканин у сім’яниках тварин серії 
корекції помітно редукуються, зменшується кіль-
кість сполучної тканини. Помітного відставання 
становлення репродуктивної функції тварин групи 
корекції від тварин інтактної серії не виявлено. 

Висновки: Після аналізу результатів органо-

метричного, гістологічного, гістохімічного, мор-
фометричного методів дослідження та скануючої 
електронної мікроскопії можна стверджувати про 
зниження ушкоджуючого впливу СВМ на структу-
ру сім’яників статевонезрілих тварин в умовах за-
стосування L – карнітину. Це може свідчити про 
можливу ефективність L – карнітину в якості коре-
ктора несприятливих змін, які викликаються ком-
бінованою дією СВМ на сім’яники. Окрім того, 
застосування L – карнітину може сприяти вияв-
ленню додаткових даних у вивченні структурно-
функціональних і пристосувальних можливостей 
тканини репродуктивних органів, механізмів впли-
ву і властивостей самої корегуючої речовини. 

1. В умовах надлишкового надходження 
СВМ в організм статевонезрілих щурів відміча-
ється сповільнення темпів росту структурних 
компонентів сім’яників. 

2. Найбільш виразні порушення структурно-
функціонального гомеостазу сім’яників статево-
незрілих щурів під впливом СВМ спостеріга-
ються після 60 діб експерименту, що пов’язано з 
ефектом кумуляції іонів важких металів в органі. 

3. Аналіз результатів органометричного, гісто-
логічного, гістохімічного, морфометричного ме-
тодів дослідження та скануючої електронної мік-
роскопії дозволяє стверджувати про зниження 
ушкоджуючої дії СВМ на структуру сім’яників ста-
тевонезрілих тварин під впливом застосування L – 
карнітину, що може свідчити про його можливу 
ефективність в якості коректора несприятливих 
змін, які викликаються комбінованою дією СВМ. 

Перспективи подальших досліджень. В 
подальшому планується дослідження морфоло-
гічних змін ендокринного компоненту сім’я-
ників щурів в умовах впливу сполук важких ме-
талів і його корекції L – карні тином. 
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