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Ôîðìèðîâàíèå äâèãàòåëüíîé ñôåðû, ïîçû
÷åëîâåêà è ìåõàíèçìû èõ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ
îïðåäåëÿþòñÿ ãåíåòè÷åñêîé ïðîãðàììîé, îòòî-
÷åííîé â ïðîöåññå ôèëîãåíåçà. Ñîçðåâàíèå è
ïîýòàïíîå óñëîæíåíèå ÖÍÑ çàêëþ÷àåòñÿ â ïî-
ñòåïåííîì ïåðåõîäå îò ôèëîãåíåòè÷åñêè äðåâ-
íèõ óðîâíåé ðåãóëÿöèè ê ýâîëþöèîííî áîëåå
ìîëîäûì è ñîâåðøåííûì. Íà êàæäîì ýòàïå ðàç-
âèòèÿ ôîðìèðóþòñÿ òå óðîâíè ðåãóëÿöèè è
ñòðóêòóðû íåðâíîé ñèñòåìû, êîòîðûå èìåþò
íàèáîëüøåå ïðèñïîñîáèòåëüíîå çíà÷åíèå äëÿ
îðãàíèçìà [1, 4]. Êàæäûé èç óðîâíåé èìååò ñâîþ
ôóíêöèþ, ëîêàëèçàöèþ è, ÷òî âàæíî ïîä÷åðê-
íóòü, àôôåðåíòàöèþ. Ìåæäó óðîâíÿìè ñóùå-
ñòâóþò îòíîøåíèÿ îòíîñèòåëüíîãî ïîä÷èíåíèÿ
íèçøèõ áîëåå âûñîêèì. Ïðè ýòîì âûñøèå óðîâ-
íè âûïîëíÿþò ðîëü âåäóùèõ, à íèçøèå — ôî-
íîâûõ [2, 8]. Òàê êàê îíè ôîðìèðóþò åäèíóþ
ôóíêöèîíàëüíóþ ñèñòåìó, íå ñëåäóåò çàáûâàòü
óñëîâíîñòü òàêîãî ðàçäåëåíèÿ.

Îñîáåííîñòü ôóíêöèîíèðîâàíèÿ äâèãàòåëü-
íîãî àíàëèçàòîðà ïðè ÄÖÏ çàêëþ÷àåòñÿ â íà-
ðóøåíèè ôîðìèðîâàíèÿ âîçðàñòíûõ ýòàïîâ ðàç-
âèòèÿ, ÷òî ïðèâîäèò ê ïàòîëîãè÷åñêîìó ðàçâè-
òèþ îäíèõ è îòñóòñòâèþ ôîðìèðîâàíèÿ äðóãèõ
ñòðóêòóð [9, 11]. Òàê, çàäåðæêà ðàçâèòèÿ è ïà-
òîëîãè÷åñêîå ìîðôîôóíêöèîíàëüíîå ñòàíîâëå-
íèå ñðåäíåãî, ìåæóòî÷íîãî ìîçãà è ëîáíûõ äî-
ëåé ïðèâîäèò ê îñëàáëåíèþ èõ ñóáîðäèíèðóþ-
ùèõ âëèÿíèé íà íèæíèå îòäåëû ñòâîëà ãîëîâ-
íîãî ìîçãà è ñïèííîãî ìîçãà, êîíòðîëèðóþùèõ
òîíè÷åñêèå øåéíûå è ëàáèðèíòíûå ðåôëåêñû.
Õàðàêòåðíûé äëÿ ïåðèîäà íîâîðîæäåííîñòè
êîìïëåêñ òîíè÷åñêèõ ðåôëåêñîâ ñòàíîâèòñÿ “çà-
ïèðàòåëüíûì”, ïðåïÿòñòâóÿ ðàçâèòèþ âûïðÿì-
ëÿþùèõ ðåàêöèé, è ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî òó-
ëîâèùå è êîíå÷íîñòè ôèêñèðóþòñÿ â îïðåäå-
ëåííûõ ïàòîëîãè÷åñêèõ ïîçàõ, çàâèñÿùèõ îò
ðàñïîëîæåíèÿ ëàáèðèíòíûõ ðåöåïòîðîâ è ïðî-
ïðèîðåöåïòîðîâ øåè [2, 15].

Ôîðìèðóþùèåñÿ âïîñëåäñòâèè ïàòîëîãè÷åñ-
êèå óñòàíîâêè â ñâîþ î÷åðåäü ãðóáî èñêàæàþò
àôôåðåíòàöèþ â âûøåëåæàùèå ñòðóêòóðû, òåì

ñàìûì çàìûêàÿ ïîðî÷íûé êðóã, ôîðìèðóþò ïà-
òîëîãè÷åñêèé äâèãàòåëüíûé ñòåðåîòèï ó áîëü-
íûõ ÄÖÏ [14, 16]. Äâèãàòåëüíûé ñòåðåîòèï ïðè
ÄÖÏ ðàçíîîáðàçåí, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ ìóëüòèôàê-
òîðèàëüíîñòüþ çàáîëåâàíèÿ è øèðîêîé ãàììîé
ïàòîìîðôîëîãè÷åñêèõ èçìåíåíèé ÖÍÑ [12].

Êàê ïðàâèëî, â êëèíèêå íå íàáëþäàåòñÿ èçî-
ëèðîâàííûõ ñïàñòè÷åñêèõ, àòàêòè÷åñêèõ èëè ãè-
ïåðêèíåòè÷åñêèõ ôîðì ÄÖÏ. ×àùå â êëèíè÷åñ-
êîé êàðòèíå äîìèíèðóþò ïàòîëîãè÷åñêèå óñòà-
íîâêè ïîçû, ïàòîëîãè÷åñêèå ïîçîòîíè÷åñêèå ðå-
àêöèè, ñî÷åòàþùèåñÿ ñ ïèðàìèäíûìè, ãèïåð-
êèíåòè÷åñêèìè èëè ìîçæå÷êîâûìè ïðîÿâëåíè-
ÿìè [17]. Â òî æå âðåìÿ íàèáîëåå îáùèì ïðîÿâ-
ëåíèåì äâèãàòåëüíîé ïàòîëîãèè ïðè ðàçëè÷íûõ
ôîðìàõ ÄÖÏ ÿâëÿåòñÿ íàðóøåíèå ìûøå÷íîãî
òîíóñà è òåñíî ñâÿçàííîå ñ íèì èçìåíåíèå ðåô-
ëåêòîðíîé àêòèâíîñòè ìûøö. Ýòà ôåíîìåíîëî-
ãèÿ ëåæèò â îñíîâå íàèáîëåå ðàñïðîñòðàí¸í-
íûõ êëèíè÷åñêèõ êëàññèôèêàöèé ÄÖÏ [2, 13,
24].

Íàáëþäàþùàÿñÿ ïðîöåññóàëüíîñòü ðàçâèòèÿ
ÄÖÏ îò ðîæäåíèÿ äî çðåëîãî âîçðàñòà, ñòðóê-
òóðíûé àíàëèç íåâðîëîãè÷åñêîãî ñèìïòîìîêîì-
ïëåêñà ïîçâîëÿþò îòíåñòè åãî ê ïàòîëîãèè ýê-
ñòðàïèðàìèäíîé ñèñòåìû [3, 19]. ÄÖÏ ëèøåí
îñíîâíûõ ïðèçíàêîâ, ïðèñóùèõ öåíòðàëüíîìó
ñïàñòè÷åñêîìó ïàðàëè÷ó. Ýòî íå äåôèöèò ïðè-
òîêà èìïóëüñîâ ïðîèçâîëüíîãî ñîêðàùåíèÿ ê
ìûøöå. Íàïðîòèâ, çàïóñê äâèæåíèé ñîïðîâîæ-
äàåòñÿ ïàòîëîãè÷åñêèìè ñèíêèíåòè÷åñêèìè òî-
íè÷åñêèìè ðåàêöèÿìè, êîòîðûå ïðåïÿòñòâóþò
ðåàëèçàöèè äâèæåíèé èëè â çíà÷èòåëüíîé ñòå-
ïåíè äåôîðìèðóþò èõ [18].

Òàêèì îáðàçîì, ðàíåå ðàññìàòðèâàåìàÿ ïðî-
áëåìà ÄÖÏ êàê ïðîÿâëåíèå ïèðàìèäíîãî ñèíä-
ðîìà ïðèîáðåëà õàðàêòåð “ýêñòðàïèðàìèäíîñ-
òè”. Íà ñàìîì äåëå èñ÷åçëà íå ïèðàìèäíàÿ ñèñ-
òåìà, à èçìåíèëîñü ïîíèìàíèå ôóíêöèîíàëü-
íîé îðãàíèçàöèè äâèãàòåëüíîé ñèñòåìû è ðîëè
â ýòîé ñèñòåìå ïèðàìèäíîãî êîðòèêîñïèíàëü-
íîãî ïóòè [19].

Âàæíûå äàííûå î ìåõàíèçìàõ ðåãóëÿöèè
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ìûøå÷íîãî òîíóñà áûëè ïîëó÷åíû íåéðîôèçè-
îëîãàìè â ðåçóëüòàòå èçó÷åíèÿ ðåöåïòîðíîãî
èëè ýôôåêòîðíîãî óðîâíÿ ðåãóëÿöèè äâèãàòåëü-
íîé ñôåðû ÷åëîâåêà. Óñòàíîâëåíî, ÷òî èñõîäÿ-
ùèå îò ãàììà-êëåòîê ñïèííîãî ìîçãà âîëîêíà
èííåðâèðóþò îáå ñîñòàâëÿþùèå ìûøå÷íîãî âå-
ðåòåíà: ìûøå÷íûå âîëîêíà ñ ÿäåðíîé ñóìêîé è
ìûøå÷íûå âîëîêíà ñ ïîñëåäîâàòåëüíûì ðàñïî-
ëîæåíèåì ÿäåð. Àôôåðåíòû óêàçàííûõ âîëîêîí
â ñîñòàâå ñîîòâåòñòâåííî I-àëüôà è II-àôôå-
ðåíòîâ ÷åðåç çàäíèå êîðåøêè ïåðåäàþò èìïóëü-
ñàöèþ íà ìàëûå àëüôà-ìîòîíåéðîíû. Â ïåðâîì
ñëó÷àå èíôîðìàöèÿ îïîñðåäóåòñÿ ÷åðåç âñòà-
âî÷íûå íåéðîíû è îñóùåñòâëÿåòñÿ òîíè÷åñêàÿ
êîððåêòèðîâêà ïðîèçâîëüíîãî äâèæåíèÿ, âî
âòîðîì — ðåàëèçóåòñÿ ñòàòè÷åñêàÿ èííåðâà-
öèÿ ìûøö (ôàçè÷åñêàÿ è òîíè÷åñêàÿ ñèñòåìû
ñîîòâåòñòâåííî). Îáå ñèñòåìû íàõîäÿòñÿ â ðå-
öèïðîêíîì ñîïðÿæåíèè. Â íîðìå àêòèâíîñòü
îäíîé ñèñòåìû òîðìîçèò äåÿòåëüíîñòü äðóãîé
[19, 21]. Îáðàçóþùèåñÿ òàêèì îáðàçîì ðåôëåêñ
íà ðàñòÿæåíèå (ÐíÐ) â ðàñòÿãèâàåìîé ìûøöå è
ðåôëåêñ íà óêîðî÷åíèå (ÐíÓ) â ìûøöå-àíòàãî-
íèñòå íàõîäÿòñÿ ïîä ìîùíûì ñóïðàñïèíàëüíûì
êîíòðîëåì [10]. Ïîìèìî âûøåîïèñàííîãî ñåãìåí-
òàðíîãî ìåõàíèçìà ðåãóëÿöèè ìûøå÷íîãî òî-
íóñà íà ýòîì óðîâíå ôóíêöèîíèðóþò è äðóãèå
êîëüöåâûå íåéðîíàëüíûå öåïè, íàðóøåíèÿ â
êîòîðûõ òàêæå îêàçûâàþò âëèÿíèå íà ôîðìè-
ðîâàíèå ñïàñòè÷íîñòè. Äàííûé ôåíîìåí ïðîÿâ-
ëÿåòñÿ ãèïåðâîçáóäèìîñòüþ àëüôà-ìîòîíåéðî-
íîâ è èíòåðíåéðîíîâ, îïîñðåäóþùèõ ñãèáàòåëü-
íûå ðåôëåêñû, ñíèæåíèå ïðåñèíàïòè÷åñêîãî
òîðìîæåíèÿ I-α-àôôåðåíòîâ, ðåöèïðîêíîãî è
âîçâðàòíîãî òîðìîæåíèÿ, à òàêæå ñíèæåíèå
âîçáóäèìîñòè I-β-èíòåðíåéðîíîâ [23]. Â ñâÿçè
ñ ýòèì ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ñïèííîé ìîçã
ÿâëÿåòñÿ ïóíêòîì ïåðåêîäèðîâêè ýôôåðåíò-
íîé è àôôåðåíòíîé èíôîðìàöèè. Â ñâîþ î÷å-
ðåäü, ñîáûòèÿ, ïðîèñõîäÿùèå íà ñåãìåíòàð-
íîì óðîâíå, ÿâëÿþòñÿ îòîáðàæåíèåì ïàòîãå-
íåçà ñïàñòè÷íîñòè [20].

Ñóùåñòâóþùèå â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýëåêò-
ðîôèçèîëîãè÷åñêèå ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ ðåô-
ëåêòîðíîé àêòèâíîñòè ìûøö-àíòàãîíèñòîâ è ìû-
øå÷íîãî òîíóñà äîñòàòî÷íî ÷óâñòâèòåëüíû â
îöåíêå äèíàìèêè ñîñòîÿíèÿ ìûøå÷íîãî òîíóñà
áîëüíûõ, îäíàêî, ëèòåðàòóðíûå äàííûå íîñÿò
îïèñàòåëüíûé õàðàêòåð è, êàê ïðàâèëî, íå èñ-
ïîëüçóþò ãëóáîêîãî êîëè÷åñòâåííîãî àíàëèçà [5—
7]. Ïîýòîìó íàì ïðåäñòàâëÿëîñü öåëåñîîáðàç-
íûì ïðîâåñòè ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ñîñòîÿíèÿ
ðåôëåêòîðíîé àêòèâíîñòè ìûøö ñ èñïîëüçîâà-
íèåì êîëè÷åñòâåííîãî è êà÷åñòâåííîãî àíàëèçà
ó áîëüíûõ ñî ñïàñòè÷åñêèìè ôîðìàìè ÄÖÏ äî
è ïîñëå îïåðàöèè òðàíñïëàíòàöèè ýìáðèîíàëü-
íîé íåðâíîé òêàíè (ÒÝÍÒ).

Ìåòîäèêà. Ïðîâåäåíî äâå ñåðèè ýëåêòðî-

ôèçèîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. Â ïåðâîé ñåðèè
áûëà ïîñòàâëåíà çàäà÷à îöåíèòü ýôôåêòèâíîñòü
ñî÷åòàíèÿ ýëåêòðîôèçèîëîãè÷åñêîãî è áèîìåõà-
íè÷åñêîãî ïîäõîäîâ äëÿ îöåíêè äèíàìèêè ñî-
ñòîÿíèÿ ìûøå÷íîãî òîíóñà ó áîëüíûõ ñî ñïàñ-
òè÷åñêîé ôîðìîé ÄÖÏ. Â ýòîé ñåðèè àíàëèçè-
ðîâàëè ðåôëåêòîðíóþ àêòèâíîñòü ïàðû ìûøö-
àíòàãîíèñòîâ êîëåííîãî ñóñòàâà ïðè àëüòåðíè-
ðóþùåì èõ ðàñòÿæåíèè èëè óêîðî÷åíèè, âñëåä-
ñòâèå ïàññèâíîãî ñãèáàíèÿ èëè ðàçãèáàíèÿ äèñ-
òàëüíîé ÷àñòè êîíå÷íîñòè. Ó÷èòûâàÿ ÷àñòî âû-
ÿâëÿåìóþ àñèììåòðèþ ïðîöåññà, èññëåäîâàíèÿ
ïðîâîäèëè ïîî÷åðåäíî íà îáåèõ íîãàõ. Íà èñ-
ñëåäóåìóþ êîíå÷íîñòü ôèêñèðîâàëè ýêçîñêåëå-
òîí è íàêîæíûå ìèîãðàôè÷åñêèå ýëåêòðîäû.
Èçó÷àëè àêòèâíîñòü m. rectus femoris (RF) è m.
biceps femoris (BF). Ðåãèñòðèðîâàëè äâà ïàòòåðíà
ñãèáàòåëüíî-ðàçãèáàòåëüíûõ äâèæåíèé. Ïåðâûé
— ïàòòåðí, ñîñòîÿùèé èç 15—20 öèêëîâ, âû-
ïîëíÿëñÿ ñ ïîñòîÿííîé àìïëèòóäîé è äëèòåëü-
íîñòüþ öèêëà, ñîñòàâëÿþùåé îêîëî 1 ñ. Ïîëó-
÷åííûå ïðè îáðàáîòêå ýòîãî ïàòòåðíà äàííûå
èñïîëüçîâàëè äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñðåäíåé ìîù-
íîñòè ÝÌÃ-àêòèâíîñòè ìûøö è åå âàðèàáåëü-
íîñòè. Âî âòîðîì ïàòòåðíå çàïèñè, ñîñòîÿùåì
èç 40—50 öèêëîâ äâèæåíèé, äëèòåëüíîñòü öèê-
ëà áûëà ïåðåìåííîé âåëè÷èíîé, êîëåáëÿñü â
ïðåäåëàõ îò 2 äî 0,5 ñ. Ïðè îáðàáîòêå ýòèõ äàí-
íûõ ïîëó÷àëè çàâèñèìîñòü âåëè÷èíû ÐÀ ìûøö
(ñðåäíåé ìîùíîñòè ÝÌÃ) îò ñêîðîñòè äâèæåíèé
è êîððåëÿöèþ ìåæäó èçìåíåíèåì âåëè÷èíû ÐÀ
â ìûøöàõ-àíòàãîíèñòàõ.

Ðåçóëüòàòû ïåðâîé ñåðèè èññëåäîâàíèé ïî-
ñëóæèëè îñíîâàíèåì äëÿ ïðîâåäåíèÿ àíàëèçà
áèîìåõàíèêè è ÐÀ ìûøö áîëüíûõ. Ïðîâåäåíî
èññëåäîâàíèå ÐÀ ìûøö ãîëåíè ïðè ïàññèâíûõ
äâèæåíèÿõ â ãîëåíîñòîïíîì ñóñòàâå. Âñåãî îá-
ñëåäîâàëè 64 áîëüíûõ â óêàçàííûå âûøå ñðîêè.
Â êà÷åñòâå êîíòðîëÿ îáñëåäîâàëè 16 çäîðîâûõ
äåòåé.

Áîëüíîãî ðàñïîëàãàëè â óäîáíîé äëÿ íåãî
ïîçå, â ïîëîæåíèè íà ñïèíå. Ê ãîëåíè è ñòîïå
ôèêñèðîâàëè ëó÷è ýêçîñêåëåòîíà (óãëîìåðà) è
ìåõàíîñòèìóëÿòîðà òàê, ÷òîáû èõ îñè ñîâïàäà-
ëè ñ îñüþ ãîëåíîñòîïíîãî ñóñòàâà. Â îáëàñòè
ïðîåêöèè áðþøêà êàìáàëîâèäíîé è ïåðåäíåé
áîëüøåáåðöîâîé ìûøö ôèêñèðîâàëè áèïîëÿð-
íûå íàêîæíûå ýëåêòðîäû. Èíäèôôåðåíòíûé
ýëåêòðîä, êàê ïðàâèëî, ðàñïîëàãàëè íà äèñ-
òàëüíîé ÷àñòè áåäðà. Ìåõàíîñòèìóëÿöèÿ (Ìñ)
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñèíóñîèäàëüíûå ñãèáàòåëü-
íî-ðàçãèáàòåëüíûå äâèæåíèÿ ãîëåíîñòîïíîãî
ñóñòàâà ñ ÷àñòîòîé 1—1,8 Ãö. Ñèëà, ñ êîòîðîé
îñóùåñòâëÿëè Ìñ, áûëà äîçèðîâàííîé è îïðå-
äåëÿëàñü òåíçîìåòðè÷åñêîé ñèñòåìîé. Àìïëè-
òóäà äâèæåíèé ïðè ýòîì áûëà ìàêñèìàëüíî
âîçìîæíîé â ðàìêàõ ïðèêëàäûâàåìîé ñèëû, ÷òî

Âëèÿíèå íåéðîòðàíñïëàíòàöèè íà ðåôëåêòîðíóþ àêòèâíîñòü ìûøö è ïàññèâíûå äâèæåíèÿ…
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îïðåäåëÿëîñü ïîäâèæíîñòüþ ãîëåíîñòîïíîãî
ñóñòàâà è çàâèñåëà îò ñîñòîÿíèÿ òîíóñà ìûøö
ãîëåíè, ñòåïåíè âûðàæåííîñòè êîíòðàêòóð è
ò.ï. Ïðîâîäèëè äâà öèêëà ðèòìè÷åñêîé Ìñ: ñ
âûïðÿìëåííîé è ñîãíóòîé â êîëåííîì ñóñòàâå
íèæíåé êîíå÷íîñòüþ. Â êàæäîì òåñòå ðåãèñòðè-
ðîâàëè äâà ó÷àñòêà ïî 15 ñ, ÷òî ñîñòàâëÿëî
11—13 öèêëîâ. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè íà îáå-
èõ íèæíèõ êîíå÷íîñòÿõ.

Ðåãèñòðàöèþ îñóùåñòâëÿëè ïî 4 êàíàëàì: 2
êàíàëà — ÝÌÃ- çàïèñü, ìåõàíîãðàììà è òåí-
çîãðàììà. Ðåãèñòðàöèÿ äàííûõ ñîñòîÿëà èç àíà-
ëîãîâîé è öèôðîâîé ÷àñòåé. Óãëîìåòðè÷åñêèå
äàííûå ïîëó÷àëè ñ ïîìîùüþ ìîñòîâîé ñõåìû.
ÝÌÃ- äàííûå ðåãèñòðèðîâàëè ñòàíäàðòíûìè áè-
ïîëÿðíûìè ýëåêòðîäàìè. Â êà÷åñòâå óñèëèòåëÿ
ÝÌÃ- ñèãíàëîâ èñïîëüçîâàëè ìèîãðàô ÌG-401,
íà êîòîðîì ïðîâîäèëè àíàëîãîâóþ îáðàáîòêó
ñèãíàëîâ. Òåíçîìåòðè÷åñêèå èçìåðåíèÿ îñóùå-
ñòâëÿëè ñ èñïîëüçîâàíèåì òåíçîóñèëèòåëÿ Òî-
ïàç-04. Âñå óñèëåííûå äî ñòàíäàðòíûõ âåëè÷èí
ñèãíàëû (–5..+5 Â), ïîäàâàëèñü íà 16-êàíàëü-
íóþ ïëàòó àíàëîãî-öèôðîâîãî ïðåîáðàçîâàòå-
ëÿ, ãäå îíè ïðåîáðàçîâûâàëèñü â öèôðîâûå
êîäû è çàïèñûâàëèñü íà ìàãíèòíóþ ïàìÿòü ÝÂÌ
â âèäå ôàéëîâ äëÿ èõ ïîñëåäóþùåé îáðàáîòêè.

Äàííûå, ïîñòóïèâøèå â ÝÂÌ, îáðàáàòûâà-
ëè ïðîãðàììîé UNCLE, ñïåöèàëèçèðîâàííîé
äëÿ ñáîðà, îòîáðàæåíèÿ è îáðàáîòêè ýëåêòðî-
ôèçèîëîãè÷åñêèõ äàííûõ. Â èñõîäíûõ êðèâûõ ìå-
õàíîãðàìì îïðåäåëÿëè íà÷àëî êàæäîãî íîâîãî
öèêëà ïàññèâíûõ äâèæåíèé è âñå îñòàëüíûå
çàïèñè ðàçáèâàëè ñîãëàñíî ýòèì âðåìåííûì
ìåòêàì è îáðàáàòûâàëè ïî ðàíåå ðàçðàáîòàí-
íîìó àëãîðèòìó. Â ðåçóëüòàòå îáðàáîòêè èñ-
õîäíûõ êðèâûõ ïîëó÷àëè êîëè÷åñòâåííûå äàí-
íûå, îòðàæàþùèå ïàðàìåòðû ÝÌÃ- àêòèâíîñ-
òè è êèíåìàòèêè ïàññèâíûõ äâèæåíèé, àíàëèç
êîòîðûõ ïîçâîëÿë ñóäèòü î ñîñòîÿíèè ìûøå÷-
íîãî òîíóñà â êîíå÷íîñòÿõ.

Ðåçóëüòàòû. Äëÿ îöåíêè è ñðàâíèòåëüíîãî
àíàëèçà ðåôëåêòîðíîé àêòèâíîñòè ìûøö-àíòà-
ãîíèñòîâ ó ðàçëè÷íûõ áîëüíûõ ÄÖÏ ïåðâîíà-
÷àëüíî áûëà ïðîâåäåíà ñåðèÿ èññëåäîâàíèé ñ
èñïîëüçîâàíèåì âûøåîïèñàííûõ òåñòîâ ó ïðàê-
òè÷åñêè çäîðîâûõ äåòåé. Ïðè ïàññèâíîì ñãèáà-
íèè è ðàçãèáàíèè êîíå÷íîñòè ó çäîðîâûõ èñïû-
òóåìûõ îòìå÷àëàñü íèçêàÿ ðåôëåêòîðíàÿ àê-
òèâíîñòü â ìûøöàõ. Îíà âîçíèêàëà òîëüêî ïðè
äîñòàòî÷íî âûñîêîé ÷àñòîòå äâèæåíèé (ïåðèîä
ìåíüøå 1ñ), åå àìïëèòóäà áûëà íåñêîëüêî âûøå
âî ôëåêñîðíûõ ìûøöàõ (ÔÌ), ÷åì â ýêñòåíçîð-

íûõ (ÝÌ), è íå ïðåâûøàëà 50 ìêÂ. Â òî æå
âðåìÿ ìîùíîñòü ÝÌÃ- àêòèâíîñòè, ïîëó÷åííàÿ
êàê ñðåäíåå çíà÷åíèå àêòèâíîñòè â òå÷åíèå âñåãî
öèêëà, äëÿ ÝÌ è ÔÌ áûëà ïðèìåðíî îäèíàêî-
âîé. Ïðè ôàçíîì àíàëèçå çà îäèí öèêë äâèæå-
íèÿ â ìûøöàõ îòìå÷àëîñü, êàê ïðàâèëî, äâå
àêòèâíîñòè, êîòîðûå ïî âðåìåíè âîçíèêíîâå-
íèÿ ïðèìåðíî ñîâïàäàëè. Îäíà èç íèõ ïîÿâëÿ-
ëàñü â íà÷àëå ôàçû ñãèáàíèÿ è, ïî âñåé âèäè-
ìîñòè, ñîîòâåòñòâîâàëà äëÿ ÔÌ ÐíÓ è äëÿ ÝÌ
— ÐíÐ. Âòîðóþ âñïûøêó ðåôëåêòîðíîé àêòèâ-
íîñòè îòìå÷àëè â íà÷àëå ôàçû ðàçãèáàíèÿ è
îíà ñîîòâåòñòâîâàëà ÐíÓ äëÿ ÝÌ è ÐíÐ äëÿ
ÔÌ. Ñðåäíÿÿ ìîùíîñòü ÝÌÃ-àêòèâíîñòè â ïå-
ðèîä ôàçû ñãèáàíèÿ ñîñòàâëÿëà 1,55 ± 0,36 äëÿ
ÔÌ è 1,20 ± 0,31 óñë.åä. äëÿ ÝÌ. Â ïåðèîä ôàçû
ðàçãèáàíèÿ ýòè çíà÷åíèÿ îïðåäåëÿëèñü âåëè÷è-
íàìè 0,41 ± 0,15 è 1,45 ± 0,44 óñë.åä. ñîîòâåò-
ñòâåííî. Óâåëè÷åíèå ñêîðîñòè ñãèáàòåëüíî-ðàç-
ãèáàòåëüíûõ äâèæåíèé ñîïðîâîæäàëîñü óâåëè-
÷åíèåì ðåôëåêòîðíîé àêòèâíîñòè â ÝÌ è ÔÌ,
ñðåäíÿÿ ìîùíîñòü àêòèâíîñòè êîòîðûõ ìîãëà âîç-
ðàñòàòü äî 4 óñë.åä. Êîððåëÿöèîííàÿ çàâèñèìîñòü
ìåæäó àêòèâíîñòüþ ÝÌ è ÔÌ ó ðàçëè÷íûõ èñ-
ïûòóåìûõ ïðè ýòîì êîëåáàëàñü îò 0,5 äî 0,7.

Â îòëè÷èå îò çäîðîâûõ èñïûòóåìûõ, ó
áîëüíûõ ñî ñïàñòè÷åñêèìè ôîðìàìè ÄÖÏ îò-
ìå÷àëè âûðàæåííóþ ðèòìè÷åñêóþ ÝÌÃ-àêòèâ-
íîñòü, êîòîðàÿ ñîõðàíÿëàñü â òå÷åíèå âñåãî ïå-
ðèîäà ïðîâåäåíèÿ òåñòà. Ïðè îáñëåäîâàíèè òà-
êèõ áîëüíûõ âûÿâèëè ñëåäóþùèå âàðèàíòû
ðèòìè÷åñêîé àêòèâíîñòè ìûøö-àíòàãîíèñòîâ:
àêòèâíîñòü òîëüêî ÝÌ, ïðåèìóùåñòâåííàÿ àê-
òèâíîñòü ÝÌ, àêòèâíîñòü ÝÌ è ÔÌ, àêòèâíîñòü
ïðåèìóùåñòâåííî ÔÌ. Òàêîå äåëåíèå äî íåêî-
òîðîé ñòåïåíè óñëîâíî, ïîñêîëüêó ïðè ïðîâå-
äåíèè òåñòà ñ ðàçîãíóòîé è ñîãíóòîé ïîä óãëîì
90° íèæíåé êîíå÷íîñòüþ â êîëåííîì ñóñòàâå,
êîëè÷åñòâåííîå ñîîòíîøåíèå àêòèâíîñòè ÝÌ è
ÔÌ ìîãëî ñóùåñòâåííûì îáðàçîì èçìåíÿòüñÿ.

Â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ àê-
òèâíîñòüÝÌ íàáëþäàëè ïðåèìóùåñòâåííî â ôàçå
òûëüíîé ôëåêñèè, ò.å. â ïåðèîä èõ ðàñòÿæå-
íèÿ, ÷òî ïîçâîëÿåò ðàññìàòðèâàòü ýòó àêòèâ-
íîñòü êàê ÐíÐ. Â ñëó÷àÿõ, êîãäà àêòèâíîñòü îò-
ìå÷àëàñü â ðàçëè÷íûõ ìûøå÷íûõ ãðóïïàõ, ðå-
ãèñòðèðîâàëèñü ñëåäóþùèå ôàçíûå ñîîòíîøå-
íèÿ àêòèâíîñòè ìûøö-àíòàãîíèñòîâ: ñèíôàçíàÿ,
ñèíôàçíàÿ ñî ñìåùåíèåì è ðåöèïðîêíàÿ. Ñèí-
ôàçíàÿ àêòèâíîñòü õàðàêòåðèçîâàëàñü ïðàêòè-
÷åñêè îäèíàêîâûìè âðåìåííûìè èíòåðâàëàìè
àêòèâíîñòè ìûøö-àíòàãîíèñòîâ (èõ êîàêòèâà-

Öûìáàëþê Â.È., Ïè÷êóð Ë.Ä., Ïè÷êóð Í.À.
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öèÿ). Êàê ïðàâèëî, ýòó àêòèâíîñòü íàáëþäàëè â
ïåðèîä òûëüíîé ôëåêñèè è îíà áûëà çíà÷è-
òåëüíî áîëüøå âûðàæåíà â ÝÌ. Ñèíôàçíàÿ àê-
òèâíîñòü ñî ñìåùåíèåì õàðàêòåðèçîâàëàñü íå-
êîòîðûì çàïàçäûâàíèåì íà÷àëà àêòèâíîñòè
ôëåêñîðà ïî îòíîøåíèþ ê íà÷àëó àêòèâíîñòè
ýêñòåíçîðà è ïðîäîëæåíèå åå ïîñëå îêîí÷àíèÿ
àêòèâíîñòè ýêñòåíçîðà. Ïðè ýòîì â íåêîòîðûõ
ñëó÷àÿõ ïðåêðàùåíèå ôàçíîé àêòèâíîñòè ýêñòåí-
çîðà ñîïðîâîæäàëîñü ïåðèîäîì ïîâûøåíèÿ àê-
òèâíîñòè ôëåêñîðà. Ðåöèïðîêíàÿ àêòèâíîñòü
õàðàêòåðèçîâàëàñü ïîÿâëåíèåì ðàçðÿäîâ ýêñòåí-
çîðà â ôàçó òûëüíîé ôëåêñèè è ðàçðÿäîâ ôëåê-
ñîðà — â ôàçó ïîäîøâåííîé ôëåêñèè. Ìûøå÷-
íàÿ àêòèâíîñòü, âûÿâëÿåìàÿ âî âðåìÿ ïðîâåäå-
íèÿ òåñòà, ìîãëà èìåòü íåïðåðûâíûé õàðàêòåð
èëè ïðîÿâëÿòüñÿ â âèäå îòäåëüíûõ ðàçðÿäîâ.
Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ýòè âàðèàíòû ôàçíûõ
ñîîòíîøåíèé àêòèâíîñòè ìûøö-àíòàãîíèñòîâ
íîñèëè óñëîâíûé õàðàêòåð, ò.ê. ïåðåõîä òåñòè-
ðîâàíèÿ îò ðàçîãíóòîé â êîëåííîì ñóñòàâå íèæ-
íåé êîíå÷íîñòè ê ñîãíóòîé ìîã ïðèâîäèòü ê íå-
êîòîðîìó èçìåíåíèþ ôàçíîé àêòèâíîñòè ìûøö
èëè, ïî êðàéíåé ìåðå, èçìåíåíèþ ñîîòíîøå-
íèÿ èíòåíñèâíîñòè èõ àêòèâíîñòåé. Îáðàùàåò
íà ñåáÿ âíèìàíèå íåñòàáèëüíîñòü ðàçðÿäîâ àê-
òèâíîñòè â ìûøöàõ ïðè Ìñ. Â íåêîòîðûõ ñëó-
÷àÿõ óäàâàëîñü çàðåãèñòðèðîâàòü òðåíä ìîäó-
ëÿöèè èíòåíñèâíîñòè ðàçðÿäîâ. Õàðàêòåðíî, ÷òî
íåñòàáèëüíîñòü àêòèâíîñòè ôëåêñîðîâ, êàê ïðà-
âèëî, áûëà âûðàæåíà áîëüøå, ÷åì ýêñòåíçî-
ðîâ.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ó íàáëþäàåìûõ
áîëüíûõ îòìå÷àëè íàèìåíüøèé ïîðîã ïîÿâëå-
íèÿ ðåôëåêòîðíîé àêòèâíîñòè (ïåðèîä îêîëî 2
ñ) è íàèáîëüøóþ å¸ àìïëèòóäó (äî 500 ìêÂ).

Àìïëèòóäà ìåõàíîãðàììû ó áîëüíûõ ÄÖÏ
ïî ñðàâíåíèè ñ òàêîâîé ó çäîðîâûõ äåòåé, êàê
ïðàâèëî, áûëà ñíèæåíà è ãëàâíûì îáðàçîì çà
ñ÷åò óìåíüøåíèÿ âåëè÷èíû òûëüíîé ôëåêñèè.
Ñòåïåíü ýòîãî óìåíüøåíèÿ êîëåáàëàñü â áîëü-
øèõ ïðåäåëàõ. Ïðè ïåðåõîäå âûïîëíåíèÿ òåñ-
òà îò ðàçîãíóòîé â êîëåííîì ñóñòàâå íèæíåé
êîíå÷íîñòè ê ñîãíóòîé èçìåíÿëèñü àìïëèòóäà
äâèæåíèé è âåëè÷èíû óãëîâ ìàêñèìàëüíîé
ôëåêñèè è ýêñòåíçèè. Îáðàùàåò íà ñåáÿ âíè-
ìàíèå ôàêò íåñòàáèëüíîñòè êðàéíèõ çíà÷åíèé
ôëåêñèè è ýêñòåíçèè ñòîïû, êîòîðûé îñîáåííî
áûë õàðàêòåðåí äëÿ ïîäîøâåííîé ôëåêñèè.
Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ àìïëèòóäû äâèæåíèé ïðè
ýòîì êîëåáàëèñü â ïðåäåëàõ äî ±7° è áîëåå.

Ñðåäíÿÿ ìîùíîñòü ÝÌÃ- àêòèâíîñòè ó ýòèõ

áîëüíûõ êîëåáàëàñü â øèðîêèõ ïðåäåëàõ— îò
5,67 ± 0,91 äî 17,56 ± 3,28 óñë.åä. äëÿ ÔÌ è îò
3,0 ± 0,92 äî 21,81 ± 3,92 óñë.åä. äëÿ ÝÌ. Âåëè-
÷èíà êîððåëÿöèè ìåæäó ÝÌÃ-àêòèâíîñòüþ ÝÌ
è ÔÌ ñîñòàâèëà 0,23.

Äëÿ êàæäîãî îáñëåäîâàííîãî áîëüíîãî ÄÖÏ
ïðîâîäèëè âíóòðèöèêëîâûé àíàëèç ïàðàìåòðîâ
êèíåìàòèêè äâèæåíèé è ôàçîâîé àêòèâíîñòè
ìûøö ïðè âûïîëíåíèè òåñòà ñ ðàçîãíóòûì êî-
ëåííûì ñóñòàâîì. Ñòàòèñòè÷åñêèå çíà÷åíèÿ ïà-
ðàìåòðîâ ïîëó÷àëè ïî ïÿòè öèêëàì. Àíàëèç ïî-
ëó÷åííûõ äàííûõ ïîêàçàë, ÷òî çíà÷åíèÿ ïàðà-
ìåòðîâ îöåíêè êèíåìàòèêè ïàññèâíûõ äâèæå-
íèé è ÝÌÃ-àêòèâíîñòè ìûøö-àíòàãîíèñòîâ äëÿ
ðàçëè÷íûõ áîëüíûõ êîëåáàëèñü â øèðîêèõ ïðå-
äåëàõ. Òàê, àìïëèòóäà äâèæåíèé ñîñòàâëÿëà îò
29 äî 80°, óãîë ìàêñèìàëüíîé òûëüíîé ôëåêñèè
îò 68 äî 99° (çà “0” ïðèíèìàëè óñëîâíûé óãîë
“ïîëíîé” òûëüíîé ôëåêñèè); óãîë ìàêñèìàëü-
íîé ïîäîøâåííîé ôëåêñèè îò 119 äî 153°, óãîë
òûëüíîé ôëåêñèè, ñîîòâåòñòâóþùèé íà÷àëó
àêòèâíîñòè ýêñòåíçîðà, îò 139 äî 88°, óãîë ïî-
äîøâåííîé ôëåêñèè, ñîîòâåòñòâóþùèé îêîí÷à-
íèþ àêòèâíîñòè ýêñòåíçîðà, îò 75 äî 110°, îò-
íîñèòåëüíàÿ äëèòåëüíîñòü àêòèâíîñòè ýêñòåí-
çîðà ïî îòíîøåíèþ ê äëèòåëüíîñòè âñåãî öèêëà
äâèæåíèÿ îò 0,18 äî 0,61; ñðåäíÿÿ ìîùíîñòü
ïåðèîäà àêòèâíîñòè ýêñòåíçîðà îò 0,2 äî 9,8 óñë.
åä.; ñðåäíÿÿ ìîùíîñòü ïåðèîäà àêòèâíîñòè
ôëåêñîðà îò 0,08 äî 5,9 óñë. åä.. Ýòè äàííûå ãî-
âîðÿò î íåîäíîçíà÷íîñòè ïàòîëîãè÷åñêèõ èçìå-
íåíèé ó îáñëåäîâàííûõ áîëüíûõ è íå ïîçâîëÿ-
þò îæèäàòü äîñòîâåðíûõ ðåçóëüòàòîâ ïðè ïðî-
âåäåíèè ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà ó âñåõ îáñëå-
äîâàííûõ. Ïîýòîìó áîëåå ýôôåêòèâíûì íàì
ïðåäñòàâëÿåòñÿ ïîäõîä ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà
ðåçóëüòàòîâ îáñëåäîâàíèÿ äî è ïîñëå îïåðà-
öèè ó îäíîãî è òîãî æå ïàöèåíòà.

Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç êèíåìàòèêè äâèæå-
íèé è ïàòòåðíîâ ÝÌÃ-àêòèâíîñòè äî è ïîñëå
îïåðàöèè ÒÝÍÒ âûÿâèë öåëûé ðÿä èçìåíåíèé,
êîòîðûå, îäíàêî, íå áûëè îäíîçíà÷íû äëÿ âñåõ
áîëüíûõ. Êàê áûëî ñêàçàíî â îïèñàíèè ìåòîäè-
êè, ìåõàíîñòèìóëÿöèþ ãîëåíîñòîïíîãî ñóñòàâà
ïðîâîäèëè ñ óñëîâèåì ñîõðàíåíèÿ îòíîñèòåëü-
íî ñòàáèëüíûìè äâóõ ïàðàìåòðîâ: ÷àñòîòû è
ñèëû. Â ýòîì ñëó÷àå àìïëèòóäà äâèæåíèé ÿâ-
ëÿëàñü ïîêàçàòåëåì ïîäàòëèâîñòè ñóñòàâà. Ó 56
% áîëüíûõ àìïëèòóäà äâèæåíèé â ãîëåíîñòîï-
íîì ñóñòàâå ïîñëå îïåðàöèè óâåëè÷èëàñü íà 5—
27°. Óâåëè÷åíèå îáúåìà äâèæåíèé ìîãëî îñóùå-
ñòâëÿòüñÿ ïðåèìóùåñòâåííî çà ñ÷åò òûëüíîé
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(ðèñ.1à, á), ïîäîøâåííîé (ðèñ.1â, ã) èëè îäíî-
âðåìåííî òûëüíîé è ïîäîøâåííîé ôëåêñèè. Íà
ýòîì ôîíå ìîãëè óìåíüøàòüñÿ èëè óâåëè÷èâàòüñÿ
ÝÌÃ-îòâåòû òîëüêî îäíîé èç ìûøö áåç ñóùå-
ñòâåííûõ ñäâèãîâ àêòèâíîñòè ìûøöû-àíòàãîíè-
ñòà (ñì. ðèñ.1à, á), èëè æå íàáëþäàëè ïåðåðàñï-
ðåäåëåíèå àêòèâíîñòè â ìûøöàõ-àíòàãîíèñòàõ
(ðèñ.1â, ã). Ôàçíûé àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî â 72 %
ýòèõ ñëó÷àåâ áûëî ñìåùåíèå íà÷àëà àêòèâíîñòè

TS â ñòîðîíó áîëüøåé òûëüíîé ôëåêñèè, õîòÿ
âûðàæåííûõ èçìåíåíèé äëèòåëüíîñòè àêòèâíî-
ñòè â TS-öèêëå ïðè ýòîì íå âûÿâèëè.

Â 24 % ñëó÷àåâ àìïëèòóäà ìåõàíîãðàììû
ïîñëå îïåðàöèè ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíÿëàñü. Ïðè
ýòîì äèàïàçîí èçìåíåíèé ñóñòàâíîãî óãëà ìîã
áûòü ïðåæíèì (ðèñ.2à, á) èëè æå ñìåùàòüñÿ â
ñòîðîíó òûëüíîé èëè ïîäîøâåííîé ôëåêñèè
(ðèñ.2â, ã). Â ïåðâîì ñëó÷àå àìïëèòóäà ÝÌÃ,
êàê ïðàâèëî, óìåíüøàëàñü, âî âòîðîì — íà-

Öûìáàëþê Â.È., Ïè÷êóð Ë.Ä., Ïè÷êóð Í.À.

Ðèñ. 1. Èçìåíåíèÿ ÝÌÃ-àêòèâíîñòè ìûøö-àíòàãîíèñòîâ ïðè óìåíüøåíèè  àìïëèòóäû äâèæåíèé â
ãîëåíîñòîïíîì ñóñòàâå ïîñëå íåéðîòðàíñïëàíòàöèè.
Îáîçíà÷åíèÿ. TS — ÝÌÃ-àêòèâíîñòü m.Triceps surae, TA — ÝÌÃ-àêòèâíîñòü m.Òibialis anterior,  Ìã — ìåõàíîãðàììà

ïàññèâíûõ äâèæåíèé ãîëåíîñòîïíîãî ñóñòàâà. Êàëèáðîâêà: ÝÌÃ-àêòèâíîñòü — 100 ìêÂ; Ìã — 10°; âðåìÿ — 1 ñ.
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Ðèñ. 2. Èçìåíåíèÿ ÝÌÃ-àêòèâíîñòè ìûøö-àíòàãîíèñòîâ ïðè ðàçëè÷íûõ ïàðàìåòðàõ ïàññèâíûõ äâèæåíèé
â ãîëåíîñòîïíîì ñóñòàâå áåç óâåëè÷åíèÿ èõ àìïëèòóäû ïîñëå íåéðîòðàíñïëàíòàöèè.
Îáîçíà÷åíèÿ òå æå, ÷òî è íà ðèñ.1.

áëþäàëè ðàçëè÷íûå âàðèàíòû â çàâèñèìîñòè îò
íàïðàâëåííîñòè ñìåùåíèé äèàïàçîíà ìåõàíîã-
ðàììû. Ôàçíûé àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî â 69% ýòèõ
ñëó÷àåâ áûëî ñìåùåíèå íà÷àëà àêòèâíîñòè TS
â ñòîðîíó áîëüøåé òûëüíîé ôëåêñèè.

Â îñòàâøèõñÿ 20 % ñëó÷àåâ àìïëèòóäà äâè-
æåíèé â ãîëåíîñòîïíîì ñóñòàâå ïîñëå îïåðà-
öèè ñíèæàëàñü íà 5—17° (ðèñ.3). Ýòî óìåíüøå-
íèå òàêæå ìîãëî ïðîèñõîäèòü êàê çà ñ÷åò ñíè-
æåíèÿ ìàêñèìàëüíîé òûëüíîé, òàê è ïîäîøâåí-

íîé ôëåêñèè. Ïðè ýòîì íàèáîëåå ÷àñòûì áûëî
ïåðåðàñïðåäåëåíèå ÝÌÃ-àêòèâíîñòè ìûøö-àí-
òàãîíèñòîâ. Ñìåùåíèå íà÷àëà ÝÌÃ- àêòèâíîñòè
TS â ñòîðîíó áîëüøåé òûëüíîé ôëåêñèè âûÿ-
âèëè òîëüêî â 14 ñëó÷àÿõ.

Òàêèì îáðàçîì, èññëåäîâàíèå ðåôëåêòîð-
íîé àêòèâíîñòè ìûøö-àíòàãîíèñòîâ è êèíåìà-
òèêè ïàññèâíûõ äâèæåíèé ó áîëüíûõ ñî ñïàñ-
òè÷åñêèìè ôîðìàìè ÄÖÏ ñâèäåòåëüñòâóåò î ïî-
ëîæèòåëüíîì âëèÿíèè íåéðîòðàíñïëàíòàöèè. Âû-
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ÿâëåííàÿ íàìè ïîñëå ÒÝÍÒ ïîëîæèòåëüíàÿ äè-
íàìèêà ñîñòîÿíèÿ ìûøå÷íîãî òîíóñà â âèäå ñíè-
æåíèÿ èëè ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ ðåôëåêòîðíîé àê-
òèâíîñòè, óâåëè÷åíèÿ êèíåìàòèêè äâèæåíèé
èìåëà ñòîéêèé õàðàêòåð è ñîõðàíÿëàñü â îòäà-
ëåííûé ïåðèîä.

Àíàëèçèðóÿ ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ èññëå-
äîâàíèé, ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ó áîëüíûõ ñî ñïà-
ñòè÷åñêèìè ôîðìàìè ÄÖÏ ðåôëåêòîðíàÿ àêòèâ-
íîñòü ìûøö õàðàêòåðèçóåòñÿ ñóùåñòâåííûì ïî-
ëèìîðôèçìîì. Íàáëþäàåòñÿ ñóùåñòâåííîå óâå-
ëè÷åíèå àêòèâíîñòè êàê ÝÌ, òàê è ÔÌ, îäíàêî
â çíà÷èòåëüíî áîëüøåé ñòåïåíè â ïåðâûõ. Óâå-
ëè÷åíèå ðèòìè÷åñêîé àêòèâíîñòè â ìûøöàõ-àí-
òàãîíèñòàõ, âûÿâëåííîå ïðè ýòîì âî âñåõ ñëó-
÷àÿõ, ìîæåò õàðàêòåðèçîâàòüñÿ ñèíôàçíûìè,
àëüòåðíèðóþùèìè è öåëîé ãàììîé ñìåøàííûõ
ôîðì. Îòìå÷àëè çíà÷èòåëüíî áîëåå âûðàæåí-
íóþ â ñðàâíåíèè ñ êîíòðîëåì âàðèàáåëüíîñòü
ñðåäíèõ çíà÷åíèé ìîùíîñòè ÝÌÃ. Ëèíåéíàÿ çà-
âèñèìîñòü âåëè÷èíû ñðåäíèõ çíà÷åíèé ÝÌÃ-
ìîùíîñòè áûëà âûðàæåíà â ìåíüøåé ñòåïåíè
èëè íå îòìå÷àëàñü âîîáùå. Â íåêîòîðûõ ñëó÷à-

ÿõ îíà ïðèñóòñòâîâàëà òîëüêî â îäíîé èç èñ-
ñëåäîâàííûõ ìûøö. Ïîñëå ÒÝÍÒ ó òàêèõ áîëü-
íûõ, êàê ïðàâèëî, îòìå÷àëè ñíèæåíèå ñðåäíåé
ìîùíîñòè ÝÌÃ-àêòèâíîñòè ìûøö, îñîáåííî ÝÌ,
è íàáëþäàëè òåíäåíöèþ ê âîññòàíîâëåíèþ çà-
âèñèìîñòè ìåæäó ñðåäíåé ìîùíîñòüþ ÝÌÃ â
öèêëå è ÷àñòîòîé ðèòìè÷åñêèõ äâèæåíèé.

Ó áîëüíûõ ÄÖÏ íàáëþäàëè øèðîêèé äèà-
ïàçîí äâèãàòåëüíûõ íàðóøåíèé: îò ìèîòàòè÷åñ-
êèõ ðåôëåêñîâ, îïðåäåëÿþùèõ ìûøå÷íûé òî-
íóñ, äî òîíêèõ ïðîèçâîëüíûõ äâèæåíèé. Ýòî
îáóñëîâëèâàåò íåîáõîäèìîñòü èññëåäîâàíèÿ äâè-
æåíèé ñ ðàçëè÷íûì óðîâíåì èõ îðãàíèçàöèè.
Íåñêîëüêî óïðîùàÿ, èõ ìîæíî ðàçäåëèòü íà
ðåôëåêòîðíûå ìèîòàòè÷åñêèå, ðåôëåêòîðíûå
ïîñòóðàëüíûå, ëîêîìîòîðíûå è ïðîèçâîëüíûå.
Ïîíÿòíî, ÷òî èçìåíåíèå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ íå-
ðâíîé ñèñòåìû íà áîëåå íèçêèõ, íàïðèìåð, ñåã-
ìåíòàðíûõ óðîâíÿõ îðãàíèçàöèè äâèæåíèé,
âëå÷åò çà ñîáîé íàðóøåíèå áîëåå ñëîæíî îðãà-
íèçîâàííûõ äâèãàòåëüíûõ ôóíêöèé. Òàê, íàïðè-
ìåð, èçìåíåíèå ìûøå÷íîãî òîíóñà íà ñåãìåí-
òàðíîì óðîâíå áóäåò ñóùåñòâåííûì îáðàçîì

Ðèñ.3 Èçìåíåíèÿ ÝÌÃ-àêòèâíîñòè ìûøö-àíòàãîíèñòîâ ïðè ðàçëè÷íûõ ïàðàìåòðàõ óâåëè÷åíèÿ àìïëèòóäû
ïàññèâíûõ äâèæåíèé â ãîëåíîñòîïíîì ñóñòàâå ïîñëå ÒÝÍÒ: à — äî îïåðàöèè, á — ïîñëå ÒÅÍÒ.
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îòðàæàòüñÿ íà ôîðìèðîâàíèè áîëåå âûñîêî êî-
îðäèíèðîâàííûõ äâèæåíèé. Â ýòîì ïëàíå ñåã-
ìåíòàðíûå ðåôëåêòîðíûå ðåàêöèè âûïîëíÿþò
ðîëü “íàñòðîéêè” âûõîäíîé ìîòîðíîé ñèñòåìû
ê ðàçëè÷íîãî ðîäà ñóïðàñïèíàëüíûì âëèÿíèÿì.
Óìåðåííîå ïîâûøåíèå ìûøå÷íîãî òîíóñà äîë-
æíî îáëåã÷àòü ñóïðàñïèíàëüíûå âëèÿíèÿ íà
ìîòîðíûé âûõîä. Îäíàêî ñóùåñòâåííîå óâåëè-
÷åíèå òîíóñà ìûøö, ò.å. áîëåå “æåñòêî”, ÷åì â
íîðìå, ðàáîòàþùàÿ ðåôëåêòîðíàÿ äóãà áóäåò
ìåíåå “÷óâñòâèòåëüíà” ê ðàçëè÷íûì ñóïðàñïè-
íàëüíûì âëèÿíèÿì, îáåñïå÷èâàþùèì ïîñòó-
ðàëüíûå, ëîêîìîòîðíûå èëè ïðîèçâîëüíûå äâè-
æåíèÿ. Àíàëîãè÷íî ñíèæåíèå ìûøå÷íîãî òîíó-
ñà áóäåò ïðèâîäèòü ê óìåíüøåíèþ ÷óâñòâèòåëü-
íîñòè ìîòîðíîãî âûõîäà ê ñóïðàñïèíàëüíûì
âëèÿíèÿì. Âìåñòå ñ òåì, òðóäíî ïðåäïîëîæèòü
íàðóøåíèå ñåãìåíòàðíûõ íåéðîííûõ ìåõàíèç-
ìîâ ôîðìèðîâàíèÿ ìûøå÷íîãî òîíóñà áåç èç-
ìåíåíèÿ íàäñåãìåíòàðíûõ âîçäåéñòâèé. Ñîñòîÿ-
íèå ñåãìåíòàðíîé íåéðîííîé àêòèâíîñòè â çíà-
÷èòåëüíîé ñòåïåíè ôîðìèðóåòñÿ ñóïðàñïèíàëü-
íûìè âîçäåéñòâèÿìè. Ïîýòîìó àíàëèç ñîñòîÿ-
íèÿ ìèîòàòè÷åñêèõ ðåôëåêñîâ ïðåäñòàâëÿåòñÿ
âåñüìà óíèâåðñàëüíûì ïîêàçàòåëåì îöåíêè äâè-
ãàòåëüíûõ ôóíêöèé ïðè ðàçëè÷íûõ äâèãàòåëü-
íûõ íàðóøåíèÿõ è, â ÷àñòíîñòè, ó áîëüíûõ ÄÖÏ.

Âìåñòå ñ òåì, ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî, êàê
ïîêàçàëè íàøè èññëåäîâàíèÿ, ýòîò ïîäõîä îï-
ðàâäûâàåò ñåáÿ òîëüêî äëÿ îïðåäåëåííûõ ñî-
ñòîÿíèé ìûøå÷íîãî òîíóñà áîëüíûõ ÄÖÏ. Òàê,
ìîæíî ïîëàãàòü, ÷òî ïîëîæèòåëüíàÿ êîððåëÿ-
öèÿ ìåæäó âåëè÷èíîé ìûøå÷íîãî òîíóñà è ðåô-
ëåêòîðíîé àêòèâíîñòüþ ìûøöû íà ðàñòÿæåíèå
ñóùåñòâóåò òîëüêî â îïðåäåëåííîì äèàïàçîíå
âåëè÷èí ìûøå÷íîãî òîíóñà. Â ñëó÷àÿõ çíà÷è-
òåëüíîãî óâåëè÷åíèÿ ìûøå÷íîãî òîíóñà, êîãäà
íà ÝÌÃ ðåãèñòðèðîâàëàñü ïîñòîÿííàÿ ôîíîâàÿ
àêòèâíîñòü, ðåôëåêòîðíàÿ ðåàêöèÿ ìûøöû íà
âíåøíèå âîçìóùåíèÿ áûëà ñíèæåíà. Ïî ýòîé
ïðè÷èíå, ïî âñåé âèäèìîñòè, íà ôîíå ÿâíîãî
ñíèæåíèÿ ìûøå÷íîãî òîíóñà ïîñëå ÒÝÍÒ (îöå-
íèâàëè ïî óâåëè÷åíèþ àìïëèòóäû ìåõàíîãðàì-
ìû è ñíèæåíèþ ôîíîâîé àêòèâíîñòè ìûøö)
èíîãäà íàáëþäàëè óâåëè÷åíèå ðåôëåêòîðíûõ
îòâåòîâ.

Äðóãèì ôàêòîðîì, ïðåïÿòñòâóþùèì îäíî-
çíà÷íî îöåíèâàòü ñîñòîÿíèå ìûøå÷íîãî òîíóñà
ïî âåëè÷èíå ñòðå÷-ðåôëåêñà, ÿâëÿëèñü ñîïðÿ-
æåííûå ñ òîíóñîì èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ ïàñ-
ñèâíûõ äâèæåíèé. Â ðåçóëüòàòå âîçðàñòàíèÿ
îáúåìà äâèæåíèé èëè ñìåùåíèÿ èõ äèàïàçîíà
â ñòîðîíó òûëüíîé èëè ïîäîøâåííîé ôëåêñèè
íàáëþäàëè óâåëè÷åíèå ðàñòÿæåíèÿ îïðåäåëåí-
íûõ ãðóïï ìûøö, ÷òî ìîãëî ïðèâîäèòü ê ïîâû-
øåíèþ ñòðå÷-îòâåòà.

Íåîäèíàêîâîå ó ðàçëè÷íûõ áîëüíûõ ÄÖÏ
ñîîòíîøåíèå ÝÌÃ-àêòèâíîñòè ÔÌ è ÝÌ ñ íà-

ëè÷èåì êðàéíèõ âàðèàíòîâ — àêòèâíîñòè òîëüêî
â îäíîé èç ìûøå÷íûõ ãðóïï ïîçâîëÿåò ãîâî-
ðèòü î êà÷åñòâåííî ðàçëè÷íûõ ïðîÿâëåíèÿõ
ìûøå÷íîãî òîíóñà. Ïðè ýòîì ìîæíî âûäåëèòü
äâà ïîëÿðíûõ ñîñòîÿíèÿ ìûøå÷íîãî òîíóñà —
ýêñòåíçîðíîãî è ôëåêñîðíîãî. Õàðàêòåðíî, ÷òî
â ýòèõ êðàéíèõ ñîñòîÿíèÿõ ìûøå÷íîãî òîíóñà
íà ôîíå ìîùíîãî ÐíÐ â îòâåò íà âîçäåéñòâèå íà
ìûøöó “àêòèâíîãî” ïîëóöåíòðà íàáëþäàëè ëèáî
îòñóòñòâèå, ëèáî ñèíôàçíóþ àêòèâíîñòü (ïðàâ-
äà, ñóùåñòâåííî ìåíüøóþ ïî èíòåíñèâíîñòè)
ìûøöû-àíòàãîíèñòà. Òî åñòü, ãîâîðÿ äðóãèìè
ñëîâàìè, íàáëþäàëè êîàêòèâàöèþ ìûøö-àíòà-
ãîíèñòîâ. Ïðè ìåíåå âûðàæåííîì ïðåîáëàäàíèè
àêòèâíîñòè îäíîãî èç ïîëóöåíòðîâ àêòèâíîñòü
â ìûøöàõ-àíòàãîíèñòàõ íîñèëà ëèáî ðåöèïðîê-
íûé, ëèáî ñìåøàííûé êîàêòèâàöèîííî-ðåöèï-
ðîêíûé õàðàêòåð. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî äëÿ
ïîäàâëÿþùåãî áîëüøèíñòâà áîëüíûõ ÄÖÏ ñ ïî-
âûøåííûì ìûøå÷íûì òîíóñîì õàðàêòåðíûì
áûëî ïðåîáëàäàíèå òîíóñà ÝÌ.

Ðàçíîîáðàçèå ïàòîëîãè÷åñêèõ ñîñòîÿíèé ïðè
ÄÖÏ îáóñëîâëèâàåò øèðîêèé äèàïàçîí êëèíè-
÷åñêèõ ïðîÿâëåíèé è âàðèàáåëüíîñòü ðåãèñò-
ðèðóåìûõ ïàðàìåòðîâ êèíåìàòèêè ïàññèâíûõ
äâèæåíèé è ÝÌÃ- àêòèâíîñòè. Ýòî íàêëàäûâàåò
ñóùåñòâåííûå îãðàíè÷åíèÿ íà ñòàòèñòè÷åñêèé
àíàëèç âñåõ îáñëåäîâàííûõ è äåëàåò áîëåå öå-
ëåñîîáðàçíûì ïðîâåäåíèå èíäèâèäóàëüíîãî
ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà ýôôåêòèâíîñòè ÒÝÍÒ.

Ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëÿþò êîí-
ñòàòèðîâàòü, ÷òî ÒÝÍÒ îêàçûâàåò âëèÿíèå íà
ñîñòîÿíèå ìûøå÷íîãî òîíóñà, àìïëèòóäû è ïà-
ðàìåòðîâ ïàññèâíûõ äâèæåíèé â ñóñòàâàõ ñ èç-
ìåíåíèåì ðåôëåêòîðíîé àêòèâíîñòè ìûøö ïðè
ýòîì. Òîò ôàêò, ÷òî ïðåîáëàäàþùèìè ðåàêöèÿ-
ìè ó áîëüíûõ ÄÖÏ ñ ïîâûøåííûì ìûøå÷íûì
òîíóñîì áûëè èçìåíåíèÿ, êîòîðûå ìîæíî òðàê-
òîâàòü êàê åãî ñíèæåíèå, ïîçâîëÿåò ãîâîðèòü î
ïîëîæèòåëüíîì ýôôåêòå îïåðàöèè. Âûÿâëåííûå
èçìåíåíèÿ ñîõðàíÿëèñü è â îòäàëåííûé ïåðèîä.

Ïîäõîä, îñíîâàííûé íà ñî÷åòàííîé ðåãèñò-
ðàöèè áèîìåõàíè÷åñêèõ è ýëåêòðîìèîãðàôè÷åñ-
êèõ ïàðàìåòðîâ ïàññèâíûõ äâèæåíèé, ÿâëÿåò-
ñÿ äîñòàòî÷íî òîíêèì èíñòðóìåíòîì àíàëèçà ñî-
ñòîÿíèÿ äâèãàòåëüíîãî àïïàðàòà ó áîëüíûõ ÄÖÏ,
ïîçâîëÿÿ âûäåëÿòü ðàçëè÷íûå ôîðìû ïðîÿâ-
ëåíèÿ ïàòîëîãèè ìûøå÷íîé àêòèâíîñòè äàæå â
êëèíè÷åñêè îäíîðîäíûõ ãðóïïàõ.

Òàêèì îáðàçîì, âûñîêàÿ êëèíè÷åñêàÿ ýô-
ôåêòèâíîñòü ÒÝÍÒ ó äåòåé ñî ñïàñòè÷åñêèìè
ôîðìàìè ÄÖÏ îòðàæàåò åãî ïàòîãåíåòè÷åñêóþ
íàïðàâëåííîñòü. Ôîðìèðîâàíèå ó áîëüíûõ íî-
âûõ äâèãàòåëüíûõ íàâûêîâ è êîððåêöèÿ ïàòî-
ëîãè÷åñêîãî äâèãàòåëüíîãî ñòåðåîòèïà, ïðîÿâ-
ëÿþùàÿñÿ â óìåíüøåíèè âûðàæåííîñòè ñïàñ-
òè÷íîñòè, ïàòîëîãè÷åñêèõ ïîç è óñòàíîâîê, ìî-
æåò áûòü ðåçóëüòàòîì íîðìàëèçóþùåãî âëèÿ-
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íèÿ íà ôóíêöèîíàëüíóþ àêòèâíîñòü ñóïðàñïè-
íàëüíûõ ñòðóêòóð, ó÷àñòâóþùèõ â ðåãóëÿöèè
ïîçíîãî òîíóñà è ïðîèçâîëüíûõ äâèæåíèé.

Âûâîäû. 1. Ìåòîä ñî÷åòàííîãî èññëåäîâàíèÿ
ðåôëåêòîðíîé àêòèâíîñòè è áèîìåõàíè÷åñêèõ
ïîêàçàòåëåé îáåñïå÷èâàåò òî÷íóþ è äîñòîâåð-
íóþ îáúåêòèâèçàöèþ ñîñòîÿíèÿ ýôôåêòîðíîãî
çâåíà äâèãàòåëüíîãî àíàëèçàòîðà ïðè ÄÖÏ.

2. Ó áîëüíûõ ñî ñïàñòè÷åñêèìè ôîðìàìè
ÄÖÏ íàáëþäàåòñÿ øèðîêèé ïîëèìîðôèçì ýëåê-
òðîìèîãðàôè÷åñêîé àêòèâíîñòè è ïàðàìåòðîâ
êèíåìàòèêè ïàññèâíûõ äâèæåíèé. Ýòî äåëàåò
áîëåå öåëåñîîáðàçíûì ïðîâåäåíèå èíäèâèäó-
àëüíîãî ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà.

3. Îñíîâîé êëèíè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè íåé-
ðîòðàíñïëàíòàöèè ó 80% áîëüíûõ ñî ñïàñòè-
÷åñêèìè ôîðìàìè ÄÖÏ ÿâëÿåòñÿ èçìåíåíèå ðåô-
ëåêòîðíîé àêòèâíîñòè ìûøö è áèîìåõàíè÷åñ-
êèõ ïîêàçàòåëåé, ÷òî ñîïðîâîæäàåòñÿ ñíèæå-
íèåì ìûøå÷íîãî òîíóñà, ñïîñîáñòâóÿ ôîðìè-
ðîâàíèþ ñòàòîìîòîðíûõ íàâûêîâ è ïðîèçâîëü-
íûõ äâèæåíèé.
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àêòèâí³ñòü ì’ÿç³â òà ïàñèâí³ ðóõè ó õâîðèõ ç
ñïàñòè÷íèìè ôîðìàìè äèòÿ÷îãî öåðåáðàëüíîãî
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Öèìáàëþê Â.²., Ï³÷êóð Ë.Ä., Ï³÷êóð Í.Î.
Ïðîâåäåíî ïîºäíàíå âèâ÷åííÿ ðåôëåêòîðíî¿

àêòèâíoñò³ ì’ÿç³â òà á³îìåõàí³÷íèõ ïîêàçíèê³â ó õâî-
ðèõ ç ñïàñòè÷íèìè ôîðìàìè öåðåáðàëüíîãî ïàðàë³÷à
äî òà ï³ñëÿ òðàíñïëàíòàö³¿ åìáð³îíàëüíî¿ íåðâîâî¿
òêàíèíè. Òàêèé ï³äõ³ä äîçâîëèâ îö³íèòè ñòàí åôåê-
òîðíîãî ëàíöþãà ðóõîâîãî àíàë³çàòîðà. Âèÿâëåíèé
ïîë³ìîðô³çì åëåêòðîì³îãðàô³÷íèõ ïîêàçíèê³â òà ïà-
ðàìåòð³â ê³íåìàòèêè ïàñèâíèõ ðóõ³â ðîáèòü äîö³ëü-
íèì ïðîâåäåííÿ ³íäèâ³äóàëüíîãî ïîð³âíÿëüíîãî àíà-
ë³çó. Ó 80% õâîðèõ ï³ñëÿ íåéðîòðàíñïëàíòàö³¿ âèÿâ-
ëåíî çì³íè ðåôëåêòîðíî¿ àêòèâíîñò³ òà á³îìåõàí³÷-
íèõ ïîêàçíèê³â, ÿê³ ñóïðîâîäæóâàëèñü ïîíèæåííÿì
ì’ÿçåâîãî òîíóñó. Ö³ çì³íè íîñèëè ñò³éêèé õàðàêòåð.

Influence neurotransplantation on reflex
activity muscles and of passive movements at
the patients with the spastic form of cerebral

palsy

Tsymbaliuk V.I., Pichkour L.D., Pichkour N.A.
The reflex activity and the biomechanical changes

have been studied in patients with the spastic form of
cerebral palsy before and after the fetal neural tissue
transplantation. It has been found that combination of
these methods can be used for credible evaluation of
the condition of efferent arch of neural movements
control. Because of broad multiformity of
electromyography results of passive movements tests,
individual comparative analysis has been applied.
Changes in reflecs activity and of biomechanical indexes
have been found in 80% of patients after the
transplantation surgery. These changes were
accompanied by the decrease of a muscular tonus.
Discovered effects were long lasting.




