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Â ýêñïåðèìåíòå íà æèâîòíûõ (êðîëè) èññëåäîâàëîñü äåéñòâèå òðàíñïëàíòàöèè ýìáðèîíàëüíîé
íåðâíîé òêàíè íà ñòðóêòóðó çðèòåëüíîãî àíàëèçàòîðà ïðè ìåòàíîëîâîé èíòîêñèêàöèè. Íà îñíîâàíèè
ðåçóëüòàòîâ ñâåòîîïòè÷åñêîãî è ýëåêòðîííî-ìèêðîñêîïè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ ñåò÷àòîé îáîëî÷êè
ãëàçà, çðèòåëüíîãî íåðâà è çàòûëî÷íîé äîëè ãîëîâíîãî ìîçãà óñòàíîâëåíî, ÷òî òðàíñïëàíòàöèÿ
âçâåñè ýìáðèîíàëüíûõ íåðâíûõ êëåòîê â ïåðèíåâðèè çðèòåëüíîãî íåðâà ñïîñîáñòâóåò
âîññòàíîâëåíèþ ñòðóêòóðû è ôóíêöèè çðèòåëüíîãî àíàëèçàòîðà, êîòîðûå áûëè íàðóøåíû ïðè
ìåòàíîëîâîé èíòîêñèêàöèè. Ïðè ýòîì âî âñåõ çâåíüÿõ çðèòåëüíîãî àíàëèçàòîðà, íà÷èíàÿ ñ 7-õ
ñóòîê ïîñëå òðàíñïëàíòàöèè, â íåéðîíàõ ñåò÷àòêè, çðèòåëüíîãî íåðâà è íåéðîíàõ çàòûëî÷íîé äîëè
êîðû ãîëîâíîãî ìîçãà ïðåîáëàäàþò ïðîöåññû âíóòðèêëåòî÷íîé ðåïàðàòèâíîé ðåãåíåðàöèè, êîòîðûå
íàèáîëåå âûðàæåíû â çàòûëî÷íîé äîëå êîðû ãîëîâíîãî ìîçãà è â íåéðîíàõ ñåò÷àòêè. Â ñòðóêòóðå
çðèòåëüíîãî íåðâà ïðîöåññû ðåãåíåðàöèè âûðàæåíû â ìåíüøåé ñòåïåíè, îäíàêî ê 30-ì ñóòêàì
ïîñëå òðàíñïëàíòàöèè ýìáðèîíàëüíîé íåðâíîé òêàíè ñòðóêòóðà çðèòåëüíîãî íåðâà ïðàêòè÷åñêè
âîññòàíàâëèâàåòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî çà ñ÷åò âíîâü îáðàçîâàííûõ ìèåëèíîâûõ âîëîêîí.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: òðàíñïëàíòàöèÿ, ýìáðèîíàëüíàÿ íåðâíàÿ òêàíü, çðèòåëüíûé àíàëèçàòîð, ìå-
òàíîëîâàÿ èíòîêñèêàöèÿ, ýëåêòðîííàÿ ìèêðîñêîïèÿ.

Ââåäåíèå. Ñðåäè ðàçëè÷íûõ òîêñè÷åñêèõ
è òîêñèêî-àëëåðãè÷åñêèõ çàáîëåâàíèé çðèòåëü-
íîãî íåðâà íå ïîñëåäíåå ìåñòî çàíèìàåò ìåòà-
íîëîâàÿ èíòîêñèêàöèÿ, êîòîðàÿ ïðèâîäèò â áîëü-
øèíñòâå ñëó÷àåâ ê ñòîéêîé ïîòåðå çðåíèÿ, à ïî-
ðîé è ê ïîëíîé ñëåïîòå [3, 4, 12]. Ýòî îáóñëîâëå-
íî òåì, ÷òî ìåòàáîëèò ìåòèëîâîãî ñïèðòà —
ìóðàâüèíàÿ êèñëîòà ÿâëÿåòñÿ òîêñèêîãåííûì
ôàêòîðîì ïî îòíîøåíèþ ê ÖÍÑ è, â ÷àñòíîñòè,
ê çðèòåëüíîìó íåðâó [3, 5, 6]. Ýòî íàøëî ñâîå
ïîäòâåðæäåíèå ïðè ïàòîãèñòîëîãè÷åñêîé îöåí-
êå çðèòåëüíîãî íåðâà ïðè ìåòàíîëîâîé èíòîê-
ñèêàöèè â ýêñïåðèìåíòå. Áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî
ïðè àòðîôèè çðèòåëüíîãî íåðâà êðîëèêîâ ñ ðåò-
ðîáóëüáàðíûì ââåäåíèåì â çðèòåëüíûé íåðâ
ìåòàíîëà â ñòðóêòóðå çðèòåëüíîãî íåðâà ðàçâè-
âàëèñü ãðóáûå èçìåíåíèÿ íåðâíûõ âîëîêîí
âïëîòü äî èõ íåêðîçà [1, 11, 6]. Ýòî ñâèäåòåëü-
ñòâóåò î òîêñè÷íîñòè ìåòàíîëà äëÿ îðãàíèçìà
÷åëîâåêà è æèâîòíûõ. Ïðåäëàãàåìûé â ñïåöè-
àëüíîé ëèòåðàòóðå ìåòîä äåçèíòîêñèêàöèîííîé
òåðàïèè â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ íå äàåò ñòîé-
êèõ ïîëîæèòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ. Â òî æå âðåìÿ
â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå (1991—2002 ã.) â Èí-
ñòèòóòå íåéðîõèðóðãèè èì. àêàä. À.Ï. Ðîìîäà-

íîâà ÀÌÍ Óêðàèíû â êëèíèêå âîññòàíîâèòåëü-
íîé íåéðîõèðóðãèè ïîä ðóêîâîäñòâîì ÷ëåí.-êîð.
ÀÌÍ Óêðàèíû, ïðîôåññîðà Â.È. Öèìáàëþêà
äëÿ ëå÷åíèÿ áîëüíûõ ñ çàáîëåâàíèÿìè öåíòðàëü-
íîé è ïåðèôåðè÷åñêîé íåðâíîé ñèñòåìû øèðîêî
èñïîëüçóþò ìåòîä òðàíñïëàíòàöèè ýìáðèîíàëü-
íîé íåðâíîé òêàíè, êîòîðûé äàåò âåñüìà ïîëî-
æèòåëüíûå ðåçóëüòàòû â ïëàíå âîññòàíîâëåíèÿ
ôóíêöèé ïîâðåæäåííûõ íåðâîâ [7]. Â ðÿäå ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé [9] ïîêàçàíî äåé-
ñòâèå ýìáðèîíàëüíîé íåðâíîé òêàíè íà ïðîöåñ-
ñû ðåãåíåðàöèè ïîâðåæäåííûõ ïåðèôåðè÷åñêèõ
íåðâîâ. Ïðè ýòîì òðàíñïëàíòàöèÿ ýìáðèîíàëü-
íîé íåðâíîé òêàíè êàê ìåòîä ëå÷åíèÿ ÿâëÿåòñÿ
áîëåå ýôôåêòèâíûì, ÷åì äðóãèå ìåòîäû ëå÷å-
íèÿ.

Öåëüþ íàñòîÿùåãî èññëåäîâàíèÿ ñ ó÷å-
òîì îòñóòñòâèÿ äàííûõ ïî ìîðôîëîãè÷åñêîé
îöåíêå çðèòåëüíîãî àíàëèçàòîðà ïðè ìåòàíîëî-
âîé èíòîêñèêàöèè, à òàê æå íèçêîé ýôôåêòèâíî-
ñòè ïðîâîäèìîãî ëå÷åíèÿ ÿâèëîñü èçó÷åíèå ìîð-
ôîôóíêöèîíàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ çðèòåëüíîãî àíà-
ëèçàòîðà ïðè ìåòàíîëîâîé èíòîêñèêàöèè, à òàê-
æå ýôôåêòèâíîñòü âîçäåéñòâèÿ ýìáðèîíàëüíîé
íåðâíîé òêàíè ïðè äàííîé ïàòîëîãèè.
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Ìàòåðèàë è ìåòîäû. Ðàáîòà âûïîëíåíà íà
45 ïîëîâîçðåëûõ êðîëèêàõ ïîðîäû øèíøèëëà, ìàñ-
ñîé 2—2,5 êã êàæäûé. Èñõîäÿ èç öåëè è çàäà÷ èñ-
ñëåäîâàíèÿ æèâîòíûõ ðàçäåëèëè íà 3 ãðóïïû:

1-þ ãðóïïó ñîñòàâèëè 20 æèâîòíûõ, êîòîðûì
âíóòðèâåííî ââîäèëè ñóáëåòàëüíóþ äîçó ìåòè-
ëîâîãî ñïèðòà;

2-þ ãðóïïó — 20 æèâîòíûõ, êîòîðûì íà 2-é
äåíü ïîñëå ââåäåíèÿ ìåòèëîâîãî ñïèðòà ïåðèíåâ-
ðàëüíî ââîäèëè  âçâåñü ýìáðèîíàëüíîé íåðâíîé
òêàíè (ÝÍÒ) â çðèòåëüíûé íåðâ;

êîíòðîëüíóþ ãðóïïó ñîñòàâèëè 5 êðîëèêîâ.
Ââåäåíèå ÝÍÒ ïðîâîäèëè ðåòðîáóëüáàðíî.

Æèâîòíûõ îáåèõ ãðóïï (êðîìå êîíòðîëüíîé) âû-
âîäèëè èç îïûòà íà 3, 7, 14 è 30-å ñóòêè ïîñëå
ýêñïåðèìåíòà.

Çàáîé æèâîòíûõ îñóùåñòâëÿëè ìåòîäîì âîç-
äóøíîé ýìáîëèè ïîä ðàóø-íàðêîçîì. Äëÿ ýëåêò-
ðîííî-ìèêðîñêîïè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ ñðàçó æå
ïîñëå çàáîÿ æèâîòíûõ (â òå÷åíèå 5 ìèí) îòáèðà-
ëè êóñî÷êè ñåò÷àòîé îáîëî÷êè ãëàçà ñ ñîñóäèñ-
òîé îáîëî÷êîé, çðèòåëüíîãî íåðâà â ìåñòå âûõî-
äà åãî èç ãëàçíè÷íîãî ÿáëîêà è ìîçãîâîãî âåùå-
ñòâà çàòûëî÷íîé äîëè êîðû ãîëîâíîãî ìîçãà.
Ôðàãìåíòû òêàíè ôèêñèðîâàëè â 2,5% ðàñòâîðå
ãëþòàðàëüäåãèäà ñ ïîñëåäóþùåé äîôèêñàöèåé â
1% ðàñòâîðå îñìèåâîé êèñëîòû íà ôîñôàòíîì
áóôåðå ïðè ðÍ 7,4. Ìàòåðèàë îáåçâîæèâàëè â
ñïèðòàõ âîñõîäÿùåé êîíöåíòðàöèè è çàêëþ÷àëè
â ñìåñü ýïîêñèäíûõ ñìîë ýïîí-àðàëäèò. Èç ýïîê-
ñèäíûõ áëîêîâ èçãîòîâëÿëè óëüòðàòîíêèå ñðåçû
íà óëüòðàìèêðîòîìàõ Ðåéõàðä (Ãåðìàíèÿ) è ËÊÁ
(Øâåöèÿ). Äëÿ ïîâûøåíèå êîíòðàñòíîñòè óëüò-
ðàòîíêèå ñðåçû îêðàøèâàëè ðàñòâîðàìè óðàíèë-
àöåòàòà è öèòðàòîì ñâèíöà ïî Ðåéíîëüäñó, ïðî-
ñìàòðèâàëè â ýëåêòðîííîì ìèêðîñêîïå ÅÌ-400Ò
ôèðìû «PHILIPS» (Ãîëëàíäèÿ). Äëÿ ïðèöåëüíî-
ãî óëüòðàìèêðîòîìèðîâàíèÿ è óãëóáëåííîé ñâå-
òîîïòè÷åñêîé îöåíêè èçó÷àåìûõ òêàíåé èç ýïîê-
ñèäíûõ áëîêîâ èçãîòîâëÿëè ïîëóòîíêèå ñðåçû
òîëùèíîé äî 1 ìêì, êîòîðûå îêðàøèâàëè ìåòè-
ëåíîâûì ñèíèì è ïèðîíèíîì è ïðîñìàòðèâàëè â
ñâåòîîïòè÷åñêîì ìèêðîñêîïå ôèðìû «Îïòîí»
(Ãåðìàíèÿ). Ñîãëàñíî äàííûì ëèòåðàòóðû [10],
ìîðôîëîãè÷åñêèé ñóáñòðàò ñîñòîèò èç íåðâíîé
òêàíè ñåò÷àòîé îáîëî÷êè ãëàçà, çðèòåëüíîãî íå-
ðâà è íåðâíûõ êëåòîê êîðû ãîëîâíîãî ìîçãà. Íå-
ðâíàÿ òêàíü ñåò÷àòîé îáîëî÷êè ãëàçà â ñâîþ î÷å-
ðåäü ñîñòîèò èç ñåíñîðíûõ êëåòîê, èëè ôîòîðå-
öåïòîðîâ (ïàëî÷êè è êîëáî÷êè), áèïîëÿðíûõ êëå-
òîê, êîòîðûå ñâÿçûâàþò îòðîñòêè âíóòðèêëåòî÷-
íîãî ñëîÿ ïàëî÷åê è êîëáî÷åê ñ ãàíãëèîçíûìè
êëåòêàìè, îòðîñòêè êîòîðûõ ôîðìèðóþò çðèòåëü-

íûé íåðâ. Ñòðóêòóðà çðèòåëüíîãî íåðâà èìååò
ñâîè ñïåöèôè÷åñêèå îñîáåííîñòè è ñîñòîèò èç
íåìèåëèíèçèðîâàííûõ íåðâíûõ âîëîêîí, êîòîðûå
ðàñïîëàãàþòñÿ â ìåñòå âûõîäà íåðâà èç ãëàçíî-
ãî ÿáëîêà. Íà óðîâíå ðåøåò÷àòîé ïëàñòèíêè íå-
ðâíûå âîëîêíà ñòàíîâÿòñÿ ìèåëèíèçèðîâàííûìè,
íî ëèøåííûå øâàííîâñêîé îáîëî÷êè, òî åñòü ïî
ñâîåé ñòðóêòóðå âîëîêíà çðèòåëüíîãî íåðâà ñõîä-
íû ñ ïåðâè÷íûìè âîëîêíàìè ñïèííîãî ìîçãà.
Êîíå÷íîå çâåíî çðèòåëüíîãî àíàëèçàòîðà íàõîäèò-
ñÿ â çàòûëî÷íîé äîëå êîðû ãîëîâíîãî ìîçãà.

Äàííàÿ ñõåìà ÿâëÿåòñÿ îáÿçàòåëüíîé ïðè ìîð-
ôîôóíêöèîíàëüíîì èññëåäîâàíèè çðèòåëüíîãî àíà-
ëèçàòîðà ïðè èçó÷àåìîé ïàòîëîãèè ñ ó÷åòîì ìîð-
ôîôóíêöèîíàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ ñîñóäèñòîé îáîëî÷-
êè ãëàçà è êëåòîê ïèãìåíòíîãî ýïèòåëèÿ, òàê êàê
ïîñëåäíèå ÿâëÿþòñÿ ñòðóêòóðîé, ñâÿçûâàþùåé
ñîñóäèñòóþ îáîëî÷êó ñ íåðâíûìè ýëåìåíòàìè
ñåò÷àòêè. Íàðóøåíèå ñòðóêòóðû è ôóíêöèè ïèã-
ìåíòíîãî ýïèòåëèÿ ñåò÷àòêè, à òàê æå åãî òåñíàÿ
âçàèìîñâÿçü ñ õîðèêàïèëëÿðíîé ïëàñòèíêîé è ôî-
òîðåöåïòîðàìè ïðèâîäÿò ê ðàçâèòèþ äèñòðîôè÷åñ-
êèõ èçìåíåíèé ñåò÷àòêè [2, 8].

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ. Ââåäåíèå æè-
âîòíûì ñóáëåòàëüíîé äîçû ìåòàíîëà ïðèâîäèò
ê íàðóøåíèÿì ôóíêöèé âñåõ çâåíüåâ çðèòåëüíî-
ãî àíàëèçàòîðà, êîòîðûå ïðîÿâëÿþòñÿ óæå íà 3-è
ñóòêè ïîñëå ââåäåíèÿ ìåòàíîëà. Ïðàêòè÷åñêè îíè
íå âîññòàíàâëèâàþòñÿ â òå÷åíèå âñåãî ïåðèîäà
èññëåäîâàíèÿ (30 ñóò).

Íàèáîëåå ðàííèå èçìåíåíèÿ íàáëþäàþòñÿ â
íåðâíîì àïïàðàòå ñåò÷àòêè. Îíè òåñíî ñâÿçàíû
ñ íàðóøåíèåì êðîâîîáðàùåíèÿ â ñîñóäèñòîé îáî-
ëî÷êå ãëàçà è õîðèîêàïèëëÿðíîé ïëàñòèíêå, êîòî-
ðàÿ íåïîñðåäñòâåííî ïðèëåãàåò ê êëåòêàì ïèã-
ìåíòíîãî ýïèòåëèÿ. Òî åñòü ïóñêîâûì ìåõàíèç-
ìîì íàðóøåíèÿ ñòðóêòóðíîé öåëîñòíîñòè íà÷àëü-
íîãî çâåíà çðèòåëüíîãî àíàëèçàòîðà — ïàëî÷åê
è êîëáî÷åê ÿâëÿåòñÿ íàðóøåíèå ìèêðîöèðêóëÿ-
òîðíîãî êðîâîîáðàùåíèÿ è äåñòðóêöèÿ ïèãìåíò-
íîãî ýïèòåëèÿ ñåò÷àòêè. Ýòèì ìåõàíèçìîì, ñêî-
ðåå âñåãî, è îáúÿñíÿåòñÿ íàðóøåíèå çðåíèÿ â
ïåðâûå 3 äíÿ ïîñëå ââåäåíèÿ æèâîòíûì ìåòàíî-
ëà. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî óêàçàòü, ÷òî â äðóãèõ
çâåíüÿõ çðèòåëüíîãî àíàëèçàòîðà íåðâíûå êëåò-
êè (áèïîëÿðíûå è ãàíãëèîçíûå) ñåò÷àòêè, çðè-
òåëüíûé íåðâ è íåéðîíû êîðû çàòûëî÷íîé îáëà-
ñòè ãîëîâíîãî ìîçãà ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíåíû, à
íàáëþäàåìûå â íèõ èçìåíåíèÿ â âèäå îòåêà ÿâ-
ëÿþòñÿ, ñêîðåå âñåãî, ðåàêöèåé íà äîñòàòî÷íî
âûðàæåííûå èçìåíåíèÿ íà÷àëüíîãî çâåíà çðè-
òåëüíîãî àíàëèçàòîðà. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî
ïîìèìî äåñòðóêöèè ôîòîðåöåïòîðíûõ êëåòîê
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íàáëþäàþòñÿ è èçìåíåíèÿ ñèíàïòè÷åñêîãî àïïà-
ðàòà â ñåò÷àòîì ñëîå ñåò÷àòêè, ÷òî âåäåò ê íàðó-
øåíèþ ïðîâîäèìîñòè íåðâíîãî èìïóëüñà îò ôî-
òîðåöåïòîðîâ ê áèïîëÿðíûì êëåòêàì ñåò÷àòêè.

Íàèáîëåå âûðàæåííûå èçìåíåíèÿ âñåõ çâå-
íüåâ çðèòåëüíîãî àíàëèçàòîðà íàáëþäàþòñÿ íà
7—14-å ñóòêè ïîñëå ââåäåíèÿ ìåòàíîëà. Îíè õî-
ðîøî âûÿâëÿþòñÿ íà ñâåòîîïòè÷åñêîì óðîâíå.
Ïðè ïðîñìîòðå ñåðèè ïîëóòîíêèõ ñðåçîâ ñåò÷àò-
êè îòìå÷àþòñÿ îòåê è íàðóøåíèå ãèñòîàðõèòåê-
òîíèêè ôîòîðåöåïòîðîâ, âàêóîëüíàÿ äèñòðîôèÿ
áèïîëÿðíûõ êëåòîê, â ñëîå ãàíãëèîçíûõ êëåòîê
— ÿâíîå óìåíüøåíèå ïîñëåäíèõ çà ñ÷åò èõ äåñ-
òðóêöèè, â âèäèìûõ ãàíãëèîçíûõ êëåòêàõ ïðåâà-
ëèðóåò ÿâëåíèå èõ âàêóîëüíîãî ïåðåðîæäåíèÿ ñ
äåñòðóêöèåé îòðîñòêîâ (ðèñ.1). Ðåçóëüòàòû ýëåê-
òðîííî-ìèêðîñêîïè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïîëíîñ-
òüþ ïîäòâåðäèëè äàííûå ñâåòîâîé ìèêðîñêîïèè.
Óñòàíîâëåíà âûðàæåííàÿ äåñòðóêöèÿ íà÷àëüíî-
ãî îòäåëà çðèòåëüíîãî àíàëèçàòîðà — ôîòîðå-
öåïòîðíûõ êëåòîê è ïðåæäå âñåãî íàðóæíîãî ñåã-
ìåíòà ôîòîðåöåïòîðíûõ êëåòîê — ïàëî÷åê è êîë-
áî÷åê, êîòîðûå îòòîðãàÿñü îò âíóòðåííåãî ñåã-
ìåíòà ôîòîðåöåïòîðíûõ êëåòîê, ðàñïîëàãàþòñÿ
ñðåäè äåñòðóêòèâíî èçìåíåííûõ êëåòîê ïèãìåí-
òíîãî ýïèòåëèÿ (ðèñ.2). Ïðè ýòîì íàáëþäàåòñÿ
÷àñòè÷íàÿ îòñëîéêà ñåò÷àòêè, òî åñòü íàðóøå-
íèå êîíòàêòà ìåæäó êëåòêàìè ïèãìåíòíîãî ýïè-
òåëèÿ è ôîòîðåöåïòîðàìè, ÷òî ïðèâîäèò ê áîëåå
âûðàæåííîìó èøåìè÷åñêîìó ïîðàæåíèþ íåðâíî-
ãî àïïàðàòà ñåò÷àòêè. Â ýòîò ïåðèîä ìåòàíîëî-
âîé èíòîêñèêàöèè îòìå÷àþòñÿ óæå íå î÷àãîâûå
äèñòðîôè÷åñêèå èçìåíåíèÿ íåéðîíîâ ñåò÷àòêè.
Â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ñòðàäàåò ñèíàïòè÷åñêèé

Ðèñ.1. 14 ñóò ïîñëå ââåäåíèÿ ìåòàíîëà. Âàêóîëüíàÿ äèñòðî-
ôèÿ áèïîëÿðíûõ è âûðàæåííàÿ äåñòðóêöèÿ ãàíãëèîçíûõ
êëåòîê â ñåò÷àòîé îáîëî÷êå ãëàçà êðîëèêà. Ïîëóòîíêèé
ñðåç. Îêðàñêà ìåòèëåíîâûì ñèíèì è ïèðîíèíîì. × 600

Ðèñ.2. 7 ñóò ïîñëå ââåäåíèÿ ìåòàíîëà. Îòðîñòêè ôîòîðå-
öåïòîðíûõ êëåòîê ïàëî÷åê è êîëáî÷åê ñðåäè äåñòðóê-
òèâíî èçìåíåííûõ êëåòîê ïèãìåíòíîãî ýïèòåëèÿ ãëàçà
êðîëèêà. Ýëåêòðîíîãðàììà. × 6 000

àïïàðàò ñåò÷àòêè, ðàñïîëîæåííûé êàê âî âíóò-
ðåííåì, òàê è â íàðóæíîì ñåò÷àòîì ñëîå ñåò-
÷àòêè, ÷òî ïðèâîäèò ê ðàçîáùåíèþ è íàðóøåíèþ
ðåôëåêòîðíîé ïðîâîäèìîñòè ìåæäó ôîòîðåöåï-
òîðàìè, áèïîëÿðíûìè è ãàíãëèîçíûìè êëåòêàìè
ñåò÷àòêè. Âî âíóòðåííåì ñåãìåíòå ôîòîðåöåï-
òîðîâ áèïîëÿðíûõ è ãàíãëèîçíûõ êëåòîê ïðåâà-
ëèðóåò ÿâëåíèå îòåêà ñ íàðóøåíèåì öåëîñòíîñ-
òè âíóòðèêëåòî÷íûõ îðãàíåëë, äåñòðóêöèåé ìè-
òîõîíäðèé, èçìåíåíèåì öåëîñòíîñòè ñèñòåìû
ýíäîïëàçìàòè÷åñêîãî ðåòèêóëóìà è óìåíüøåíè-
åì êîëè÷åñòâà êàê ñâîáîäíûõ, òàê è ôèêñèðîâàí-
íûõ ðèáîñîì, ÷òî ïðèâîäèò ê íàðóøåíèþ ôóíê-
öèè ýòèõ êëåòîê.

Â ïåðâûå 7 ñóò ïîñëå ââåäåíèÿ æèâîòíûì
ìåòàíîëà â ñòðóêòóðå çðèòåëüíîãî íåðâà íå îò-
ìå÷àëè äèñòðîôè÷åñêèõ èçìåíåíèé, çà èñêëþ-
÷åíèåì îòåêà çðèòåëüíîãî íåðâà, ïðåèìóùå-
ñòâåííî â ìåñòå âûõîäà åãî èç ãëàçíîãî ÿáëîêà.
Ïðè ýëåêòðîííî-ìèêðîñêîïè÷åñêîì èññëåäîâà-
íèè ñòðóêòóðû çðèòåëüíîãî íåðâà óñòàíîâèëè,
÷òî îñíîâíàÿ ìàññà íåðâíûõ âîëîêîí èìåëà ÷åò-
êèå êîíòóðû áåç íàðóøåíèÿ öåëîñòíîñòè èõ
ñòðóêòóðû. Íàõîäèâøèåñÿ ìåæäó íåðâíûìè
âîëîêíàìè îëèãîäåíäðîãëèîöèòû ïðàêòè÷åñêè íå
èçìåíÿëèñü, ëèøü â ÷àñòè êëåòîê íàáëþäàëè
îòåê, êîòîðûé ïðîÿâëÿëñÿ î÷àãîâûì ïðîñâåòëå-
íèåì öèòîïëàçìû è íàáóõàíèåì ìèòîõîíäðèé áåç
íàðóøåíèÿ èõ ñòðóêòóðíîé öåëîñòíîñòè. ×åðåç
7—14 ñóò ïîñëå ââåäåíèÿ æèâîòíûì ìåòàíîëà
ÿâëåíèÿ îòåêà çðèòåëüíîãî íåðâà ïðîäîëæàëè
íàðàñòàòü, íî óæå ñ íàðóøåíèåì öåëîñòíîñòè
íåðâíûõ ïðîâîäíèêîâ, ÷òî íàèáîëåå ÷åòêî îï-
ðåäåëÿëîñü ïðè ýëåêòðîííî-ìèêðîñêîïè÷åñêîì

Âëèÿíèå òðàíñïëàíòàöèè ýìáðèîíàëüíîé íåðâíîé òêàíè íà … ñîñòîÿíèå çðèòåëüíîãî àíàëèçàòîðà…



12

Ðèñ.3. 14 ñóò ïîñëå ââåäåíèÿ ìåòàíîëà. Î÷àãîâîå íàðó-
øåíèå ñòðóêòóðû ìèåëèíîâûõ âîëîêîí, îòåê è íàáóõà-
íèå îòðîñòêîâ îëèãîäåíäðîãëèîöèòîâ â çðèòåëüíîì íå-
ðâå êðîëèêà. Ýëåêòðîíîãðàììà. × 10 000

Ðèñ.4. 14 ñóò ïîñëå ââåäåíèÿ ìåòàíîëà. Äåñòðóêöèÿ ìè-
òîõîíäðèé â íåéðîíàõ çàòûëî÷íîé äîëè ãîëîâíîãî ìîç-
ãà êðîëèêà. Ýëåêòðîíîãðàììà. × 17 000

èññëåäîâàíèè. Â ñòðóêòóðå ìèåëèíèçèðîâàííûõ
íåðâíûõ âîëîêîí âèäíû õàðàêòåðíûå äëÿ èõ ïà-
òîëîãèè èçìåíåíèÿ, êîòîðûå ïðîÿâëÿëèñü ðàçâî-
ëîêíåíèåì ìèåëèíà, à òàêæå äåñòðóêöèåé îòðî-
ñòêîâ îëèãîäåíäðîöèòîâ ñ íàðóøåíèåì öåëîñò-
íîñòè âíóòðèêëåòî÷íûõ îðãàíåëë è, â ÷àñòíîñòè,
ìèòîõîíäðèé, ãäå íàáëþäàëè äèñêîìïëåêñàöèþ
êðèñò íà ôîíå ïðîñâåòëåííîãî ìàòðèêñà, à òàê-
æå çíà÷èòåëüíîå óìåíüøåíèå êîëè÷åñòâà ñâî-
áîäíûõ ðèáîñîì è ïîëèñîì (ðèñ.3).

Íà 7—14-å ñóòêè ïîñëå ââåäåíèÿ æèâîòíûì
ìåòàíîëà îòìå÷àëè ÷àñòè÷íóþ äåñòðóêöèþ íåé-
ðîíîâ çàòûëî÷íîé äîëè êîðû ãîëîâíîãî ìîçãà.
Çäåñü íà ôîíå íàðóøåííîãî âíóòðèìîçãîâîãî êðî-
âîîáðàùåíèÿ, êîòîðîå ïðîÿâëÿëîñü äèëàòàöèåé
âíóòðèìîçãîâûõ ìèêðîñîñóäîâ ñ ðàñøèðåíèåì èõ
ïðîñâåòà è ðàçëè÷íîé ñòåïåíè âûðàæåííîñòè
ýðèòðîñòàçàìè. Îáíàðóæåíû äåñòðóêòèâíî èçìå-
íåííûå íåéðîíû ñ íàðóøåíèåì öåëîñòíîñòè âíóò-
ðèêëåòî÷íûõ îðãàíåëë, ÷òî âûðàæàëîñü äåñòðóê-
öèåé ÷àñòè ìèòîõîíäðèé è ñèñòåìû ýíäîïëàçìà-
òè÷åñêîãî ðåòèêóëóìà ñ óìåíüøåíèåì êîëè÷å-
ñòâà ðèáîíóêëåèíîâûõ ãðàíóë (ðèñ.4). Êðîìå ýòî-
ãî, íàáëþäàëè î÷àãîâûå èçìåíåíèÿ â ñèíàïòè÷åñ-
êîì àïïàðàòå íåéðîíîâ, ÷òî íåñîìíåííî ïðèâî-
äèëî ê íàðóøåíèþ ïðîâîäèìîñòè íåðâíîãî èì-
ïóëüñà è ñíèæåíèþ ôóíêöèè çðèòåëüíîãî àíàëè-
çàòîðà.

Ê 30-ìó äíþ ïîñëå ââåäåíèÿ ìåòàíîëà âî
âñåõ çâåíüÿõ çðèòåëüíîãî àíàëèçàòîðà îòìå÷àëè
äèñòðîôè÷åñêè-äåñòðóêòèâíûå èçìåíåíèÿ, îäíà-
êî, â ñâÿçè ñ î÷àãîâûì âîññòàíîâëåíèåì ñòðóê-
òóðíîé öåëîñòíîñòè ìèêðîñîñóäîâ, íàáëþäàëè
íåðåçêî âûðàæåííûå ïðîöåññû âíóòðèêëåòî÷íîé

ðåïàðàòèâíîé ðåãåíåðàöèè, ÷òî áûëî íàèáîëåå
âûðàæåíî â êîðêîâûõ îòäåëàõ çðèòåëüíîãî àíà-
ëèçàòîðà, à òàêæå â ôîòîðåöåïòîðíûõ êëåòêàõ è
êëåòêàõ ïèãìåíòíîãî ýïèòåëèÿ ñåò÷àòêè. Ïðîöåñ-
ñû ðåïàðàòèâíîé ðåãåíåðàöèè â çðèòåëüíîì íå-
ðâå âûðàæåíû â ìåíüøåé ñòåïåíè. Ýòî ñâÿçàíî
ñ òåì, ÷òî êëåòêè îëèãîäåíäðîãëèè, ñèíòåçèðóþ-
ùèå ìèåëèí, ÷åðåç 30 äíåé ïîñëå ìåòàíîëîâîé
èíòîêñèêàöèè íå âîññòàíàâëèâàþòñÿ, è â èõ öè-
òîïëàçìå îáíàðóæèâàþòñÿ äîâîëüíî âûðàæåííûå
èçìåíåíèÿ âíóòðèêëåòî÷íûõ îðãàíåëë è íèçêîå ñî-
äåðæàíèå ðèáîíóêëåèíîâûõ ãðàíóë, ÷òî ñâèäå-
òåëüñòâóåò î ÿâíîì ñíèæåíèè êàê ýíåðãîïðîäó-
öèðóþùåé, òàê è áåëîêñèíòåçèðóþùåé ôóíêöèè
ýòèõ êëåòîê, ñ ÷åì, ïî-âèäèìîìó, ñâÿçàíû íàðó-
øåíèÿ èõ ìèåëèíñèíòåçèðóþùåé ôóíêöèè. Èìå-
þùèå ìåñòî ðåïàðàòèâíûå ïðîöåññû â ôîòîðå-
öåïòîðàõ ñïîñîáñòâóþò ÷àñòè÷íîìó âîññòàíîâ-
ëåíèþ ïàëî÷åê è êîëáî÷åê, à âîññòàíîâëåíèå êðî-
âîîáðàùåíèÿ â ñîñóäèñòîé îáîëî÷êå ãëàçà âëèÿ-
åò íà ðåãåíåðàöèþ êëåòîê ïèãìåíòíîãî ýïèòåëèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, ìåòàíîëîâàÿ èíòîêñèêàöèÿ
ïðèâîäèò ê íàðóøåíèþ ñòðóêòóðíîé öåëîñòíîñ-
òè çðèòåëüíîãî àíàëèçàòîðà âî âñåõ åãî çâåíüÿõ
ñ íàèáîëåå âûðàæåííûìè èçìåíåíèÿìè íà 7—
14-å ñóòêè ïîñëå ââåäåíèÿ ñóáëåòàëüíîé äîçû ìå-
òàíîëà. Ïðè ýòîì â äàííûå ñðîêè ïðàêòè÷åñêè
îòñóòñòâóþò ïðîöåññû ðåïàðàòèâíîãî õàðàêòå-
ðà, ÷òî ïðèâîäèò ê íàðóøåíèþ íåðâíîãî èìïóëü-
ñà ïî ñòðóêòóðàì çðèòåëüíîãî íåðâà, ÷òî ÿâëÿ-
åòñÿ îñíîâíîé ïðè÷èíîé íàðóøåíèÿ çðåíèÿ.
Íàáëþäàåìûå íà 30-å ñóòêè ïîñëå ìåòàíîëîâîé
èíòîêñèêàöèè íåðåçêî âûðàæåííûå ïðîöåññû ðå-
ãåíåðàöèè íåðâíîãî àïïàðàòà ñåò÷àòêè è íåéðî-
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íîâ êîðû ãîëîâíîãî ìîçãà íîñÿò î÷àãîâûé îãðà-
íè÷åííûé õàðàêòåð.

Â ïåðâûå 3 äíÿ ïîñëå ââåäåíèÿ â çðèòåëüíûé
íåðâ ÝÍÒ ãèñòîëîãè÷åñêàÿ è ýëåêòðîííî-ìèêðî-
ñêîïè÷åñêàÿ êàðòèíà ñåò÷àòîé îáîëî÷êè ãëàçà
ìàëî ÷åì îòëè÷àåòñÿ îò âûøåîïèñàííîé ó æè-
âîòíûõ, êîòîðûì ïðîâîäèëè ìåòàíîëîâóþ íàãðóç-
êó. Ïðàêòè÷åñêè íå óìåíüøàëèñü ÿâëåíèÿ îòåêà
ñåò÷àòêè, ñòðóêòóðà ôîòîðåöåïòîðîâ, áèïîëÿðíûõ
è ãàíãëèîçíûõ êëåòîê áûëà íàðóøåíà. Â ïåðèîä
7—14-õ ñóòîê ïîñëå ââåäåíèÿ ÝÍÒ äàæå íà ñâå-
òîîïòè÷åñêîì óðîâíå (ïîëóòîíêèå ñðåçû) íàáëþ-
äàëè ÿâëåíèå óìåíüøåíèÿ îòåêà ñåò÷àòêè, îñî-
áåííî âî âíóòðåííåì ÿäåðíîì ñëîå — ñëîå áè-
ïîëÿðíûõ êëåòîê, ãäå âûÿâëÿëè ãèïåðïëàçèþ êëå-
òî÷íûõ ýëåìåíòîâ, õîòÿ ÿâëåíèÿ îòåêà îòìå÷àëè
â íàðóæíîì ÿäåðíîì ñëîå è â ñëîå ãàíãëèîçíûõ
êëåòîê. Ëèøü â ïåðèîä 14—30-õ ñóòîê ïîñëå
òðàíñïëàíòàöèè ÝÍÒ ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ âîñ-
ñòàíàâëèâàëàñü ñòðóêòóðíàÿ öåëîñòíîñòü ñåò÷à-
òîé îáîëî÷êè ãëàçà (ðèñ.5).

Ñîãëàñíî äàííûì ýëåêòðîííî-ìèêðîñêîïè÷åñ-
êîãî èññëåäîâàíèÿ, ïðîöåññû âíóòðèêëåòî÷íîé
ðåïàðàòèâíîé ðåãåíåðàöèè â ïîëíîé ìåðå ïðîÿâ-
ëÿþòñÿ íà 14-å ñóòêè ïîñëå òðàíñïëàíòàöèè ÝÍÒ.
Îñîáåííî âàæíûì ÿâëÿåòñÿ âîññòàíîâëåíèå
ñòðóêòóðû íà÷àëüíîãî çâåíà çðèòåëüíîãî àíàëè-
çàòîðà — ôîòîðåöåïòîðíûõ êëåòîê, à òàêæå ìèê-
ðîöèðêóëÿòîðíîãî êðîâîîáðàùåíèÿ â ñîñóäèñòîé
îáîëî÷êå ãëàçà è õîðèîêàïèëëÿðíîé ïëàñòèíêå,
ïðèëåãàþùåé ê ñëîþ ïèãìåíòíûõ è ôîòîðåöåï-
òîðíûõ êëåòîê. Ïðè ýòîì â êëåòêàõ ïèãìåíòíîãî
ýïèòåëèÿ ðåçêî óâåëè÷èâàåòñÿ êîëè÷åñòâî ñâîáîä-

íûõ ðèáîñîì è ïîëèñîì, à òàêæå íàáëþäàþòñÿ
ðåãåíåðàòîðíûå ïðîöåññû â ìèòîõîíäðèÿõ, ÷òî
ñâèäåòåëüñòâóåò î âîññòàíîâëåíèè êàê áåëîêñèí-
òåçèðóþùåé, òàê è ýíåðãîïðîäóöèðóþùåé ôóíê-
öèè ýòèõ êëåòîê (ðèñ.6). Â ïîëå çðåíèÿ ìèêðîñêî-
ïà âèäíû ïðåèìóùåñòâåííî íåèçìåíåííûå èëè
ìàëîèçìåíåííûå ïàëî÷êè è êîëáî÷êè, ÷òî â ïîë-
íîé ñòåïåíè çàâèñèò îò ôóíêöèîíàëüíîãî ñîñòîÿ-
íèÿ ÿäðîñîäåðæàùåé ÷àñòè ôîòîðåöåïòîðîâ, à
òàêæå îò ñòðóêòóðíîé öåëîñòíîñòè êëåòîê ïèã-
ìåíòíîãî ýïèòåëèÿ, ê êîòîðûì ïðèëåæàò ýòè îò-
ðîñòêè ôîòîðåöåïòîðîâ.

Èçìåíåíèÿ â óëüòðàñòðóêòóðå áèïîëÿðíûõ è
ãàíãëèîçíûõ êëåòîê íà 14-å ñóòêè ïîñëå òðàíñ-
ïëàíòàöèè ÝÍÒ ñâèäåòåëüñòâîâàëè î ïîâûøåíèè
èõ ìîðôîôóíêöèîíàëüíîé àêòèâíîñòè, ñâÿçàííîé
ñ óñèëåíèåì ïðîöåññîâ âíóòðèêëåòî÷íîé ðåïàðà-
òèâíîé ðåãåíåðàöèè ÷àñòè áèïîëÿðíûõ è ãàíãëè-
îçíûõ êëåòîê. Ïðè ýòîì â ÷àñòè áèïîëÿðíûõ è
ãàíãëèîçíûõ êëåòîê âñå åùå íàáëþäàëè óìåðåí-
íî âûðàæåííûå äèñòðîôè÷åñêèå èçìåíåíèÿ, îä-
íàêî îíè íîñèëè î÷àãîâûé è îãðàíè÷åííûé õàðàê-
òåð. È íàêîíåö, î÷åíü âàæíûì â âîññòàíîâëåíèè
ôóíêöèîíàëüíîé àêòèâíîñòè ñåò÷àòêè ÿâèëîñü
ñîñòîÿíèå ñèíàïòè÷åñêîãî àïïàðàòà, çàëîæåííî-
ãî âî âíóòðåííåì è íàðóæíîì ñåò÷àòîì ñëîå ñåò-
÷àòêè, êîòîðûé ñâÿçûâàåò âîåäèíî ÿäðîñîäåðæà-
ùèå îòðîñòêè ôîòîðåöåïòîðíûõ êëåòîê ñ áèïî-
ëÿðíûìè êëåòêàìè, à îòðîñòêè áèïîëÿðíûõ êëå-
òîê — ñ äåíäðèòàìè ãàíãëèîçíûõ êëåòîê. Íà
14-å ñóòêè ïîñëå òðàíñïëàíòàöèè ÝÍÒ óâåëè÷è-
âàëîñü êîëè÷åñòâî àêòèâíûõ ñèíàïòè÷åñêèõ îêîí-
÷àíèé ñ íàëè÷èåì ñèíàïòè÷ñêèõ âåçèêóë â ïðåñè-

Ðèñ.5. 30 ñóò ïîñëå ââåäåíèÿ ýìáðèîíàëüíîé íåðâíîé
òêàíè íà ôîíå ìåòàíîëîâîé èíòîêñèêàöèè. Ïðàêòè÷åñ-
êè íåèçìåíåííàÿ ñòðóêòóðà ñåò÷àòîé îáîëî÷êè ãëàçà
êðîëèêà. Ïîëóòîíêèé ñðåç. Îêðàñêà ìåòèëåíîâûì ñè-
íèì è ïèðîíèíîì. × 600

Ðèñ.6. 30 ñóò ïîñëå ââåäåíèÿ ýìáðèîíàëüíîé íåðâíîé
òêàíè íà ôîíå ìåòàíîëîâîé èíòîêñèêàöèè. Íåçíà÷è-
òåëüíî âûðàæåííûå äåñòðóêòèâíûå èçìåíåíèÿ â öè-
òîïëàçìå ïèãìåíòíîãî ýïèòåëèÿ. Ïðàêòè÷åñêè íåèçìå-
íåííàÿ ñòðóêòóðà ñèíóñîèäà. Óìåðåííî âûðàæåííûé
îòåê ìåìáðàíû Áðóõà. Ýëåêòðîíîãðàììà. × 6 000

Âëèÿíèå òðàíñïëàíòàöèè ýìáðèîíàëüíîé íåðâíîé òêàíè íà … ñîñòîÿíèå çðèòåëüíîãî àíàëèçàòîðà…
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Ðèñ.8. 30 ñóò ïîñëå ââåäåíèÿ ýìáðèîíàëüíîé íåðâíîé
òêàíè íà ôîíå ìåòàíîëîâîé èíòîêñèêàöèè. Ôóíêöèî-
íàëüíî àêòèâíûé íåéðîí çàòûëî÷íîé äîëè êîðû ãîëîâ-
íîãî ìîçãà êðîëèêà. Ýëåêòðîíîãðàììà. × 13 000

Ðèñ.7. 30 ñóò ïîñëå ââåäåíèÿ ýìáðèîíàëüíîé íåðâíîé òêà-
íè íà ôîíå ìåòàíîëîâîé èíòîêñèêàöèè. Âîññòàíîâëåí-
íûé ìèêðîñîñóä ïåðèíåâðèÿ. Ê ñîñóäó ïðèëåæèò îòðîñ-
òîê îëèãîäåíäðîãëèîöèòà. Âîêðóã ñîñóäà — âíîâü îáðàçî-
âàííûå ìèåëèíîâûå âîëîêíà. Ýëåêòðîíîãðàììà. × 10 000

íàïòè÷åñêèõ òåðìèíàëÿõ è âîññòàíîâëåíèåì àê-
òèâíîé ñèíàïòè÷åñêîé çîíû, õîòÿ ïîñëåäíÿÿ èìå-
ëà íåáîëüøèå ðàçìåðû è îïðåäåëÿëàñü íå âî âñåõ
îêîí÷àíèÿõ (ðèñ.7).

Òàêèì îáðàçîì, ñ 14-õ ñóòîê ïîñëå òðàíñïëàí-
òàöèè ÝÍÒ ïðîöåññû âíóòðèêëåòî÷íîé ðåïàðà-
òèâíîé ðåãåíåðàöèè íàáëþäàëè âî âñåõ ýëåìåí-
òàõ ñåò÷àòêè è îñîáåííî â áèïîëÿðíûõ è ãàíãëè-
îçíûõ êëåòêàõ, à òàêæå â ñèíàïòè÷åñêèõ îêîí÷à-
íèÿõ ýòèõ êëåòîê, ÷òî ñïîñîáñòâîâàëî âîññòàíîâ-
ëåíèþ ïåðåäà÷è íåðâíîãî èìïóëüñà ìåæäó íåé-
ðîíàìè ñåò÷àòêè.

Â çðèòåëüíîì íåðâå íàèáîëåå âûðàæåííûå
ïðîöåññû ðåãåíåðàöèè íåðâíûõ âîëîêîí îïðåäå-
ëÿëè ÷åðåç 14 äíåé ïîñëå ââåäåíèÿ ÝÍÒ. Ïðè
ýòîì ïðîöåññû ðåãåíåðàöèè íàáëþäàþòñÿ êàê
ñî ñòîðîíû ñîåäèíèòåëüíîòêàííûõ êëåòîê ïå-
ðèíåâðèÿ, òàê è ñî ñòîðîíû îñíîâíîé ìàññû îëè-
ãîäåíäðîãëèîöèòîâ. Â ïîëå çðåíèÿ ìèêðîñêîïà
âñòðå÷àëèñü ó÷àñòêè ñ âûðàæåííîé ïðîëèôåðà-
öèåé îëèãîäåíäðîãëèîöèòîâ. Â öèòîïëàçìå ýòèõ
êëåòîê âîññòàíàâëèâàëàñü ñòðóêòóðà ìèòîõîí-
äðèé, ïîÿâëÿëèñü èõ ìîëîäûå ôîðìû, ÷òî ñâè-
äåòåëüñòâîâàëî î âûñîêîé ýíåðãîïðîäóöèðóþ-
ùåé ôóíêöèè ýòèõ êëåòîê. Âáëèçè ðåãåíåðèðóþ-
ùèõ îëèãîäåíäðîãëèîöèòîâ îáíàðóæèâàëè â
áîëüøîì êîëè÷åñòâå âíîâü îáðàçîâàííûå ìèå-
ëèíîâûå âîëîêíà (ðèñ.8).

Â òå÷åíèå ïåðâûõ 14 ñóò ïîñëå òðàíñïëàíòà-
öèè ÝÍÒ íà ôîíå ìåòàíîëîâîé èíòîêñèêàöèè
ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ âîññòàíàâëèâàëàñü
ñòðóêòóðíàÿ öåëîñòíîñòü êîðêîâîãî îòäåëà çðè-
òåëüíîãî àíàëèçàòîðà. Â ýòîò ïåðèîä â áîëüøèí-

ñòâå íåðâíûõ è ãàíãëèîçíûõ êëåòîê ðåçêî óñèëè-
âàëèñü ïðîöåññû âíóòðèêëåòî÷íîé ðåïàðàòèâíîé
ðåãåíåðàöèè, ÷òî áûëî ïîäòâåðæäåíî ïðîâåäåí-
íûìè ýëåêòðîííî-ìèêðîñêîïè÷åñêèìè èññëåäîâà-
íèÿìè. Òàê, â îñíîâíîé ìàññå íåéðîíîâ äîâîëüíî
ðåçêî óâåëè÷èâàëàñü áåëîêñèíòåçèðóþùàÿ ôóí-
êöèÿ â ñâÿçè ñ ïîÿâëåíèåì â öèòîïëàçìå áîëü-
øîãî êîëè÷åñòâà ðèáîñîì è ïîëèñîì. Êðîìå ýòî-
ãî, â öèòîïëàçìå íåéðîíîâ ïîìèìî âûñîêîé áå-
ëîêñèíòåçèðóþùåé ôóíêöèè âîññòàíàâëèâàëñÿ è
èõ ýíåðãîïðîäóöèðóþùèé ïîòåíöèàë íå òîëüêî â
ñâÿçè ñ âîññòàíîâëåíèåì îñíîâíîé ìàññû ìèòî-
õîíäðèé, íî è ñ ïîÿâëåíèåì èõ ìîëîäûõ ôîðì.
Âñå âûøåèçëîæåííîå ñâèäåòåëüñòâóåò î ïîâû-
øåííîé ôóíêöèîíàëüíîé àêòèâíîñòè íåéðîíîâ.
Âàæíûì ôàêòîðîì, âëèÿþùèì íà âîññòàíîâëå-
íèå ñòðóêòóðíîé öåëîñòíîñòè ïîðàæåííûõ ó÷àñ-
òêîâ çàòûëî÷íîé äîëè êîðû ãîëîâíîãî ìîçãà, ÿâ-
ëÿåòñÿ ãèïåðïëàçèÿ ãëèàëüíûõ êëåòîê. Â ïîëå
çðåíèÿ ìèêðîñêîïà âñòðå÷àëèñü öåëûå ó÷àñòêè
ñî ñêîïëåíèåì ôóíêöèîíàëüíî àêòèâíûõ ãëèîöè-
òîâ. Â öèòîïëàçìå ýòèõ êëåòîê ñîäåðæàëîñü
áîëüøîå êîëè÷åñòâî íåèçìåíåííûõ âíóòðèêëå-
òî÷íûõ îðãàíåëë, â òîì ÷èñëå ìèòîõîíäðèé, à
òàêæå ñâîáîäíûå ðèáîñîìû è ïîëèñîìû, ÷òî
óêàçûâàëî íà âûñîêóþ êàê áåëîêñèíòåçèðóþ-
ùóþ, òàê è ýíåðãîïðîäóöèðóþùóþ ôóíêöèè ýòèõ
êëåòîê.

Âûâîäû. Îöåíèâàÿ â öåëîì äåéñòâèå ÝÍÒ
íà ñòðóêòóðíîå ñîñòîÿíèå çðèòåëüíîãî àíàëèçà-
òîðà ïðè ìåòàíîëîâîé èíòîêñèêàöèè, ìîæíî êîí-
ñòàòèðîâàòü, ÷òî ïåðèíåâðàëüíîå åå ââåäåíèå â
çðèòåëüíûé íåðâ ïðèâîäèò ê âîññòàíîâëåíèþ

Öèìáàëþê Â.È., Íîñîâ À.Ò., Ðàä÷åíêî Ì.Ð.
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ñòðóêòóðíîé öåëîñòíîñòè è ìîðôîôóíêöèîíàëü-
íîé àêòèâíîñòè çðèòåëüíîãî àíàëèçàòîðà. Ââåäå-
íèå ÝÍÒ ñïîñîáñòâóåò óìåíüøåíèþ îòåêà êëå-
òî÷íûõ ýëåìåíòîâ çðèòåëüíîãî àíàëèçàòîðà è
âîññòàíîâëåíèþ âíóòðèãëàçíîãî, ïåðèíåâðàëüíîãî
è ìîçãîâîãî êðîâîîáðàùåíèÿ óæå â ðàííèå (äî 7
ñóò) ñðîêè ïîñëå åå òðàíñïëàíòàöèè. Â ñâÿçè ñ
âîññòàíîâëåíèåì íàðóøåííîãî ïðè ìåòàíîëîâîé
èíòîêñèêàöèè êàïèëëÿðíîãî êðîâîîáðàùåíèÿ â
áîëüøèíñòâå íåéðîíîâ çðèòåëüíîãî àíàëèçàòîðà,
à òàêæå â ñòðóêòóðå çðèòåëüíîãî íåðâà íà÷èíà-
þòñÿ ïðîöåññû âíóòðèêëåòî÷íîé ðåïàðàòèâíîé
ðåãåíåðàöèè, êîòîðàÿ ñïîñîáñòâóåò âîññòàíîâëå-
íèþ ñòðóêòóðíîé öåëîñòíîñòè êëåòîê çðèòåëüíî-
ãî àíàëèçàòîðà è ïîâûøåíèþ èõ ôóíêöèîíàëüíîé
àêòèâíîñòè. Ïðîöåññû âíóòðèêëåòî÷íîé ðåïàðà-
òèâíîé ðåãåíåðàöèè â ïîëíîé ìåðå ïðîÿâëÿþòñÿ
óæå ÷åðåç 14 ñóò ïîñëå ââåäåíèÿ æèâîòíîìó ÝÍÒ.
Âîññòàíîâëåíèå äèñòðîôè÷åñêè èçìåíåííûõ ãëè-
àëüíûõ è íåðâíûõ êëåòîê çðèòåëüíîãî àíàëèçà-
òîðà ïðîãðåññèðóåò, è íà 30-å ñóòêè ïîñëå òðàíñ-
ïëàíòàöèè ÝÍÒ ïðàêòè÷åñêè âîññòàíàâëèâàåòñÿ
âñÿ ðåôëåêòîðíàÿ äóãà çðèòåëüíîãî àíàëèçàòî-
ðà, êîòîðàÿ áûëà íàðóøåíà ïðè ìåòàíîëîâîé èí-
òîêñèêàöèè. Îäíàêî ÷åðåç 30 ñóò ïîñëå òðàíñ-
ïëàíòàöèè ïðîöåññû âîññòàíîâèòåëüíîãî õàðàê-
òåðà íå çàêàí÷èâàþòñÿ, òàê êàê âî âñåõ çâåíüÿõ
çðèòåëüíîãî àíàëèçàòîðà — ñåò÷àòêå, çðèòåëü-
íîì íåðâå è çàòûëî÷íîé äîëå êîðû ãîëîâíîãî
ìîçãà âñå åùå îáíàðóæèâàþòñÿ î÷àãè ñ ÿâëåíè-
ÿìè äèñòðîôè÷åñêèõ èçìåíåíèé êàê â íåðâíûõ
êëåòêàõ òðàêòà, òàê è â âîëîêíàõ çðèòåëüíîãî
íåðâà.

Åñëè îöåíèâàòü ñòåïåíü âîññòàíîâëåíèÿ
ñòðóêòóðû çðèòåëüíîãî àíàëèçàòîðà, òî ìîæíî
êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî íàèáîëåå âûðàæåííûå è ïîë-
íîöåííûå ïðîöåññû ðåãåíåðàöèè íàáëþäàþòñÿ â
êîðêîâîì îòäåëå àíàëèçàòîðà, ãäå íàáëþäàþòñÿ
íàèáîëåå èíòåíñèâíûå ïðîöåññû âîññòàíîâèòåëü-
íîãî õàðàêòåðà. Â çðèòåëüíîì íåðâå îòìå÷àþò-
ñÿ î÷àãîâûå ïðîöåññû âîññòàíîâëåíèÿ ñòðóêòóð-
íîé öåëîñòíîñòè íåðâíûõ ïðîâîäíèêîâ, è îíè íå-
ïîñðåäñòâåííî ñâÿçàíû ñ ïðîëèôåðàöèåé è àêòè-
âèçàöèåé îëèãîäåíäðîãëèè, êîòîðàÿ îáðàçóåò ìè-
åëèíîâûå îáîëî÷êè àêñîíîâ. Â çîíå àêòèâàöèè
îëèãîäåíäðîãëèè âèäíû âíîâü îáðàçîâàííûå ìè-
åëèíîâûå âîëîêíà. Â ñòàðûõ ìèåëèíîâûõ âîëîê-
íàõ îáíàðóæèâàþòñÿ ïàòîëîãè÷åñêîå ðàññëîåíèå
ìèåëèíîâûõ ëàìåëë, à òàêæå èõ î÷àãîâàÿ äåñò-
ðóêöèÿ. Â ñåò÷àòîé îáîëî÷êå ãëàçà íàèáîëåå àê-
òèâíûìè â ïëàíå âîññòàíîâëåíèÿ ÿâëÿþòñÿ áè-
ïîëÿðíûå è ãàíãëèîçíûå êëåòêè, â êîòîðûõ óæå
íà 14-å ñóòêè ïîñëå òðàíñïëàíòàöèè ÝÍÒ íàáëþ-

äàþòñÿ äîâîëüíî âûðàæåííûå ïðîöåññû âíóòðè-
êëåòî÷íîé ðåïàðàòèâíîé ðåãåíåðàöèè ñ áîëüøèì
àêöåíòîì íà áåëîêñèíòåçèðóþùóþ ôóíêöèþ ýòèõ
êëåòîê. ×òî æå êàñàåòñÿ íà÷àëüíîãî çâåíà çðè-
òåëüíîãî àíàëèçàòîðà, òî ÷àñòè÷íîå âîññòàíîâ-
ëåíèå ïàëî÷åê è êîëáî÷åê âûÿâëÿëè óæå íà 7-å
ñóòêè ïîñëå òðàíñïëàíòàöèè ÝÍÒ, õîòÿ íàèáîëåå
âûðàæåííûå ïðîöåññû ðåãåíåðàòîðíîãî õàðàêòå-
ðà îòìå÷àþòñÿ â öèòîïëàçìå ôîòîðåöåïòîðíûõ
êëåòîê ñ 14-õ ñóò ïîñëå òðàíñïëàíòàöèè ÝÍÒ.
Ïðîöåññû âîññòàíîâëåíèÿ ñòðóêòóðíîé öåëîñò-
íîñòè è ôóíêöèîíàëüíîé àêòèâíîñòè çâåíüåâ íå-
ðâíîãî àïïàðàòà ñåò÷àòêè òàê æå, êàê è äðóãèõ
çâåíüåâ ðåôëåêòîðíîé äóãè çðèòåëüíîãî àíàëè-
çàòîðà, íå âîññòàíàâëèâàþò ñòðóêòóðíóþ öåëîñ-
òíîñòü è ìîðôîôóíêöèîíàëüíóþ àêòèâíîñòü è
÷åðåç 30 ñóò ïîñëå òðàíñïëàíòàöèè ÝÍÒ.

Âñå âûøåèçëîæåííîå ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âû-
âîä î òîì, ÷òî òðàíñïëàíòàöèÿ ÝÍÒ â òå÷åíèå
30 ñóò ïîñëå åå ââåäåíèÿ ñïîñîáñòâóåò âîññòà-
íîâëåíèþ ñòðóêòóðû è ôóíêöèîíàëüíîé àêòèâíî-
ñòè çðèòåëüíîãî àíàëèçàòîðà, êîòîðûå áûëè íà-
ðóøåíû ïðè ìåòàíîëîâîé èíòîêñèêàöèè.
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Âïëèâ òðàíñïëàíòàö³¿ åìáð³îíàëüíî¿
íåðâîâî¿ òêàíèíè íà

ìîðôîôóíêö³îíàëüíèé ñòàí çîðîâîãî
àíàë³çàòîðà ïðè ìåòàíîëîâ³é ³íòîêñèêàö³¿

Öèìáàëþê Â.²., Íîñîâ À.Ò., Ðàä÷åíêî Ì.Ð.
Â åêñïåðèìåíò³ íà òâàðèíàõ (êðîë³) äîñë³äæóâàëàñÿ ä³ÿ

òðàíñïëàíòàö³¿ åìáð³îíàëüíî¿ íåðâîâî¿ òêàíèíè íà ñòðóêòó-
ðó çîðîâîãî àíàë³çàòîðà ïðè ìåòàíîëîâ³é ³íòîêñèêàö³¿. Ãðóí-
òóþ÷èñü íà ðåçóëüòàòàõ ñâ³òëîîïòè÷íîãî òà åëåêòðîííî-
ì³êðîñêîï³÷íîãî äîñë³äæåííÿ ñ³ò÷àñòî¿ îáîëîíêè îêà, çîðî-

âîãî íåðâà òà ïîòèëè÷íî¿ ä³ëÿíêè ãîëîâíîãî ìîçêó, àâòîðè
âñòàíîâèëè, ùî òðàíñïëàíòàö³ÿ ñóñïåíç³¿ åìáð³îíàëüíèõ íå-
ðâîâèõ êë³òèí ó ïåðèíåâð³¿ çîðîâîãî íåðâà ñïðèÿº â³äíîâ-
ëåííþ ñòðóêòóðè òà ôóíêö³¿ çîðîâîãî àíàë³çàòîðà, ÿê³ áóëè
ïîðóøåí³ ïðè ìåòàíîëîâ³é ³íòîêñèêàö³¿. Ïðè öüîìó â óñ³õ
ëàíêàõ çîðîâîãî àíàë³çàòîðà, ïî÷èíàþ÷è ç 7-¿ äîáè ï³ñëÿ
òðàíñïëàíòàö³¿, â íåéðîíàõ ñ³òê³âêè, çîðîâîãî íåðâà ³ â íåé-
ðîíàõ ïîòèëè÷íî¿ ä³ëÿíêè ãîëîâíîãî ìîçêó ïåðåâàæàþòü
ïðîöåñè âíóòð³øíüîêë³òèííî¿ ðåïàðàòèâíî¿ ðåãåíåðàö³¿, ùî
íàéá³ëüø âèðàæåí³ â ïîòèëè÷í³é ä³ëÿíö³ êîðè ãîëîâíîãî ìîç-
êó ³ â íåéðîíàõ ñ³òê³âêè. Ó ñòðóêòóð³ çîðîâîãî íåðâó ïðî-
öåñè ðåãåíåðàö³¿ âèðàæåí³ ìåíøîþ ì³ðîþ, îäíàê íà 30-òó
äîáó ï³ñëÿ òðàíñïëàíòàö³¿ åìáð³îíàëüíî¿ íåðâîâî¿ òêàíèíè
ñòðóêòóðà çîðîâîãî íåðâó ïðàêòè÷íî â³äíîâëþºòüñÿ, ïåðå-
âàæíî çà ðàõóíîê íîâîóòâîðåíèõ ì³ºë³íîâèõ âîëîêîí.

The influence of embryonic nerve tissue
transplantation on the morphological and

functional condition of the optical analyzer by
methanol intoxication

Tsymbalyuk V.I., Nosov A.T., Radchenko M.R.
In animal experiments (rabbits) was examined the influence

of embryonic nerve tissue transplantation on the optical
analyzer structure by methanol intoxication. On the basis of
light optic and electron microscopy retina optic nerve and
cerebral brain field examination was shown that transplantation
of embryonic nerve cells suspension to the optical nerve
perineurium helps in the recovering process of optical analyzer
structure and function that were damaged by methanol
intoxication. In all optical analyzer links starting with 7 days
after transplantation in retina neurons, optical nerve and neurons
of cerebral field of brain cortex are prevailed the processes of
intercellular reparative regeneration that are mostly expressed
in the cerebral field of the brain cortex and in retina neurons. In
the optical nerve structure regeneration processes are expressed
at the lower rate, although to the 30 days embryonic nerve
tissue transplantation optical nerve structure can be restored
predominantly due to newly formed myelin fibers.
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Îáùåèçâåñòíî, ÷òî ìåòàíîëîâàÿ èíòîêñèêàöèÿ îðãàíèçìà ïðèâîäèò â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ê ñòîéêîé, à èíîãäà
è ïîëíîé ïîòåðå çðåíèÿ. Â ñâÿçè ñ ýòèì èññëåäîâàíèÿ çðèòåëüíîãî àíàëèçàòîðà ïðè ìåòàíîëîâîé èíòîêñèêàöèè
è ïðè ëå÷åíèè äàííîé ïàòîëîãèè ÿâëÿþòñÿ îñîáî âàæíîé è àêòóàëüíîé ïðîáëåìîé.

Àâòîðû íà îñíîâàíèè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäîâ ñâåòîâîé è ýëåêòðîííîé
ìèêðîñêîïèè óñòàíîâèëè, ÷òî ââåäåíèå æèâîòíûì ìåòèëîâîãî ñïèðòà ïðèâîäèò ê âûðàæåííûì äåñòðóêòèâíûì
èçìåíåíèÿì âñåõ îòäåëîâ çðèòåëüíîãî àíàëèçàòîðà — íåðâíûõ ýëåìåíòîâ ñåò÷àòêè, çðèòåëüíîãî íåðâà è êîðêî-
âîãî îòäåëà çðèòåëüíîãî àíàëèçàòîðà — çàòûëî÷íîé äîëè êîðû ãîëîâíîãî ìîçãà. Ðàçîáùåíèå çâåíüåâ ðåôëåê-
òîðíîé äóãè çðèòåëüíîãî àíàëèçàòîðà, êîòîðûå áûëè âûÿâëåíû àâòîðàìè, ÿâëÿþòñÿ íåïîñðåäñòâåííîé ïðè÷èíîé
íàðóøåíèÿ çðåíèÿ.

Ââåäåíèå â çðèòåëüíûé íåðâ ýìáðèîíàëüíîé íåðâíîé òêàíè ñïîñîáñòâóåò èíòåíñèôèêàöèè ïðîöåññîâ ðåïàðà-
òèâíîãî õàðàêòåðà, êîòîðûå ñïîñîáñòâóþò ïðîöåññàì âîññòàíîâèòåëüíîãî õàðàêòåðà â çðèòåëüíîì àíàëèçàòîðå
è, ïðåæäå âñåãî, â íà÷àëüíîì çâåíå àíàëèçàòîðà — íåðâíûõ ñòðóêòóðàõ ñåò÷àòîé îáîëî÷êè ãëàçà.

Ïîëó÷åííûå àâòîðàìè äàííûå îá ýôôåêòèâíîñòè òðàíñïëàíòàöèè ýìáðèîíàëüíîé íåðâíîé òêàíè â âîññòàíîâ-
ëåíèè ôóíêöèîíàëüíîé àêòèâíîñòè çðèòåëüíîãî àíàëèçàòîðà ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â îôòàëüìîëîãè÷åñêîé
ïðàêòèêå ëå÷åíèÿ áîëüíûõ ñ ìåòàíîëîâîé èíòîêñèêàöèåé.
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