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Ïðè äëèòåëüíîì êóëüòèâèðîâàíèè in vitro íåéðîêëåòîê-ïðåäøåñòâåííèêîâ â
áåññûâîðîòî÷íóþ ñðåäó ÄÌÅÌ ïðîèñõîäèò ñîêðàùåíèå èõ êîëè÷åñòâà â 3–4 ðàçà äî 9-
õ ñóòîê êóëüòèâèðîâàíèÿ, ïîñëå ÷åãî ñîäåðæàíèå êëåòîê ñòàáèëèçèðóåòñÿ, ÷òî
ñâèäåòåëüñòâóåò î íàëè÷èè â êóëüòóðå ïîïóëÿöèè ñàìîïîääåðæèâàþùèõñÿ ñòâîëîâûõ
êëåòîê. Äîáàâëåíèå â ñðåäó äîïîëíèòåëüíûõ ôàêòîðîâ (ðåòèíîëà àöåòàòà) ñïîñîáñòâóåò
ïðîëèôåðàöèè íåéðîêëåòîê-ïðåäøåñòâåííèêîâ. Ðàçðàáîòàííàÿ ìåòîäèêà äëèòåëüíîãî
êóëüòèâèðîâàíèÿ íåéðîêëåòîê ÷åëîâåêà ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü îáîãàùåííóþ ïîïóëÿöèþ
íåéðîêëåòîê-ïðåäøåñòâåííèêîâ, ñïîñîáíûõ ê ïðîëèôåðàöèè in vitro.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: íåðâíûå ñòâîëîâûå êëåòêè, ïðåäøåñòâåííèêè íåéðîêëåòîê, ñóñïåíçèîííûå êóëü-
òóðû, ðåòèíîëà àöåòàò.

Ââåäåíèå. Íåðâíûå ñòâîëîâûå êëåòêè (ÍÑÊ)
ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê ìíîãîîáåùàþùèå èñòî÷-
íèêè äëÿ êëåòî÷íîé è ãåííîé òåðàïèè çàáîëå-
âàíèé íåðâíîé ñèñòåìû, áëàãîäàðÿ ñâîåé ñïî-
ñîáíîñòè äèôôåðåíöèðîâàòüñÿ âî âñå êëåòî÷-
íûå òèïû ñòðóêòóð íåðâíîé ñèñòåìû. Â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ âíèìàíèå èññëåäîâàòåëåé ñîñðåäî-
òî÷åíî íà ïðîáëåìàõ èäåíòèôèêàöèè, âûäåëå-
íèÿ, ðàçìíîæåíèÿ è ñîõðàíåíèÿ ÍÑÊ è èçó÷å-
íèÿ èõ äèôôåðåíöèðîâêè â êóëüòóðå è ïðè
òðàíñïëàíòàöèè â ìîçã.

Íà äîëþ ñòâîëîâûõ êëåòîê ïðèõîäèòñÿ íå
áîëåå 0,1–0,01% êëåòîê âñåé êëåòî÷íîé ìàññû
îðãàíà (â ãîëîâíîì ìîçãå è ïå÷åíè íàñ÷èòûâà-
åòñÿ ïðèìåðíî ïî 10 ìëðä. êëåòîê, â èììóííîé
ñèñòåìå — 300 ìëðä.) [4]. Â îòëè÷èå îò ìîçãà
âçðîñëûõ îñîáåé ìîçã ýìáðèîíîâ ÷åëîâåêà I òðè-
ìåñòðà áåðåìåííîñòè íà 90% ñîñòîèò èç ýìá-
ðèîíàëüíûõ ñòâîëîâûõ è ïðîãåíèòîðíûõ êëå-
òîê [6]. Äàæå â ïîñòíàòàëüíîì ìîçãå ÷åëîâåêà è
ìëåêîïèòàþùèõ ïðèñóòñòâóþò äâà ïóëà ïðîãå-
íèòîðíûõ íåéðîáëàñòîâ, ñïîñîáíûõ ïîâòîðíî
èíòåãðèðîâàòüñÿ â íåéðîííûå ñåòè ýìáðèîíà
ïîñëå ýêñïåðèìåíòàëüíîé òðàíñïëàíòàöèè. Ñòâî-
ëîâûå è ìóëüòèïîòåíòíûå êëåòêè ïðèñóòñòâó-
þò â ãåðìèíàòèâíûõ îáëàñòÿõ (ïàðàâåíòðèêó-
ëÿðíîé è ñóáýïåíäèìàðíîé çîíàõ) ìîçãà íå òîëü-
êî â ýìáðèîíàëüíîì è ðàííåì ïîñòíàòàëüíîì
ïåðèîäå îíòîãåíåçà, íî è â òå÷åíèå âñåé æèçíè
ìëåêîïèòàþùèõ è ÷åëîâåêà.

Ðàçðàáîòàíû íåñêîëüêî ñïîñîáîâ ïîëó÷åíèÿ
ðåãèîíàëüíûõ ñòâîëîâûõ êëåòîê íåðâíîé òêà-
íè â êóëüòóðå êëåòîê [8, 9, 10]. Îáùèé ïðèí-
öèï çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ïðè äîáàâëåíèè
ðîñòîâûõ ôàêòîðîâ â ñïåöèàëüíî ïîäîáðàííóþ
êóëüòóðó ïðîèñõîäèò äåëåíèå ñòâîëîâûõ êëå-
òîê, òîãäà êàê óáèðàÿ ðîñòîâûå ôàêòîðû, äëè-
òåëüíî êóëüòèâèðóÿ è äîáàâëÿÿ èíäóêòîðû êëå-
òî÷íîé äèôôåðåíöèðîâêè, ìîæíî ïîëó÷èòü
îáîãàùåííóþ êóëüòóðó íåéðîáëàñòîâ. Öèòîäèô-
ôåðåíöèðîâêà íåéðîáëàñòîâ ñîïðîâîæäàåòñÿ
îáðàçîâàíèåì àãðåãàòîâ êëåòîê ñ ôîðìèðîâà-
íèåì íåéðèòîâ, àêñîíîâ è ñïåöèôè÷åñêèõ ìåæ-
êëåòî÷íûõ êîíòàêòîâ [1, 2, 7]. Çíà÷èòåëüíàÿ
÷àñòü ñòâîëîâûõ ïðîãåíèòîðíûõ êëåòîê â óñ-
ëîâèÿõ òàêîãî êóëüòèâèðîâàíèÿ ïîãèáàåò, îñ-
òàëüíûå ïðèñïîñàáëèâàþòñÿ ê óñëîâèÿì ñðå-
äû è äëèòåëüíîå âðåìÿ ïåðåæèâàþò â êóëü-
òóðå êëåòîê.

Öåëüþ äàííîãî èññëåäîâàíèÿ ÿâèëîñü èçó-
÷åíèå âëèÿíèÿ óñëîâèé êóëüòèâèðîâàíèÿ íà
äèíàìèêó ïåðåæèâàíèÿ íåéðîêëåòîê-ïðåäøå-
ñòâåííèêîâ, ïîëó÷åííûõ èç ðàçëè÷íûõ èñòî÷-
íèêîâ, ïðè äëèòåëüíîì êóëüòèâèðîâàíèè in vitro
â áåññûâîðîòî÷íîé ñðåäå ÄÌÅÌ.

Ìàòåðèàëû è ìåòîäû. Ìàòåðèàëîì èññëå-
äîâàíèé ñëóæèëè: 1) êðèîêîíñåðâèðîâàííûå
íåéðîêëåòêè ÷åëîâåêà 7, 8, 9, 10, 11–12 íåä
ãåñòàöèè, ïîëó÷åííûå èç áàíêà êëåòîê Èíñòè-
òóòà êðèîáèîëîãèè è êðèîìåäèöèíû ÀÍ Óêðà-
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èíû (ã.Õàðüêîâ); 2) íåéðîêëåòêè ÷åëîâåêà èç
íàòèâíîãî àáîðòèâíîãî ìàòåðèàëà (òàáë.1).

Ïîëó÷åíèå ñóñïåíçèîííûõ êóëüòóð êëåòîê-
ïðåäøåñòâåííèêîâ. Çàïå÷àòàííûå êîíòåéíåðû
ñ êðèîêîíñåðâèðîâàííûìè êëåòêàìè èçâëåêàëè
èç æèäêîãî àçîòà, ïîìåùàëè â âîäÿíóþ áàíþ

äëÿ îòòàèâàíèÿ ïðè òåìïåðàòóðå 38–40°Ñ. Çà-
òåì êëåòêè ïåðåíîñèëè â ñòåêëÿííûå ôëàêîíû
ñî ñðåäîé ÄÌÅÌ. Êàæäûõ 3 äíÿ ïîëîâèíà êóëü-
òóðàëüíîé ñðåäû îáíîâëÿëàñü.

Íàòèâíóþ ýìáðèîíàëüíóþ ìîçãîâóþ òêàíü
ïåðåíîñèëè â ðàñòâîð CÌF èëè èçîòîíè÷åñêèé
ðàñòâîð íàòðèÿ õëîðèäà, îñâîáîæäàëè îò îáî-
ëî÷åê, ïîìåùàëè â ñðåäó ÄÌÅÌ è ñóñïåíäèðî-
âàëè ñ ïîìîùüþ øïðèöà ñ òîëñòîé èãëîé. Îò-
ñòàèâàëè 3 ìèí è íàäîñàäîê ïåðåíîñèëè â ñòåê-
ëÿííûå ôëàêîíû è ÷àøêè Ïåòðè. Êàæäûõ 3 äíÿ
ïîëîâèíà êóëüòóðàëüíîé ñðåäû îáíîâëÿëàñü.

Èçó÷åíèå êèíåòèêè ïîïóëÿöèè êëåòîê ïðî-
âîäèëè ïóòåì òùàòåëüíîãî ñóñïåíäèðîâàíèÿ è
îòáîðà îáðàçöîâ êëåòî÷íîé âçâåñè èç êóëüòó-
ðàëüíîãî îáúåìà. Îïðåäåëÿëè êîëè÷åñòâî è
æèçíåñïîñîáíîñòü êëåòîê ñîãëàñíî ðåêîìåíäà-
öèÿì [5] ïî èñêëþ÷åíèþ òðèïàíîâîãî ñèíåãî.

Èçó÷åíèå âëèÿíèÿ ñîñòàâà êóëüòóðàëüíîé
ñðåäû íà ïåðåæèâàåìîñòü ïðåäøåñòâåííèêîâ
íåðâíûõ êëåòîê îñóùåñòâëÿëè â áåññûâîðîòî÷-
íîé ñðåäå ÄÌÅÌ è ïðè äîáàâëåíèè â êóëüòó-
ðàëüíóþ ñðåäó ðåòèíîëà àöåòàòà (0,2 ìã/ìë,
ÀÎ «Êèåâñêèé âèòàìèííûé çàâîä»).

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå. Êèíåòèêà
ñóñïåíçèîííûõ êóëüòóð ïðåäøåñòâåííèêîâ
íåéðîêëåòîê ïðè êóëüòèâèðîâàíèè â ñðåäå
ÄÌÅÌ ïðåäñòàâëåíà â òàáë.2 (äàííûå ïðèâå-
äåíû â ïðîöåíòíîì âûðàæåíèè îò ïåðâîíà-

Таблица 2. Динамика количества клеток-предшественников в суспензионной культуре в бессывороточной среде ДМЕМ, % 

Продолжительность культивирования, сутки 
Источник клеток 

0 1-е 3-и 5-е 7-е 9-е 12-е 19-е 
Криоконсерви-
рованные нейро-
клетки человека, 
n=14 

100,00±0,00 89,23±6,11 80,53±13,93 63,76±10,86* 50,20±12,40* 24,07±8,44* 35,29±7,34* 11,50±6,40* 

Нативные 
нейроклетки 
человека, n=4 

100,00±0,00 — — 58,10±14,83* — 30,94±11,76* 43,98±19,37* 22,43±10,19* 

Примечание. * — различия достоверны по сравнению с показателем 0 сут культивирования (Р<0,05). 

 

÷àëüíîãî êîëè÷åñòâà êëåòîê, âíåñåííûõ â ïè-
òàòåëüíóþ ñðåäó).

Êàê âèäíî èç òàáë.2, ïðè êóëüòèâèðîâàíèè
íåéðîêëåòîê ÷åëîâåêà 8–12 íåä ãåñòàöèè â áåñ-
ñûâîðîòî÷íîé ñðåäå ÄÌÅÌ ïðîèñõîäèëî ñíè-
æåíèå êîëè÷åñòâà êëåòîê. Íà 5–7-å ñóòêè êóëü-
òèâèðîâàíèÿ êîëè÷åñòâî êëåòîê ñíèçèëîñü â 1,5–
2 ðàçà; íà 9-å ñóòêè — â 3–4 ðàçà, â äàëüíåé-
øåì â êóëüòóðå ñîõðàíÿëàñü òåíäåíöèÿ ê ñíè-
æåíèþ êîëè÷åñòâà êëåòîê.

Êèíåòèêà ñóñïåíçèîííûõ êóëüòóð êðèîêîí-
ñåðâèðîâàííûõ íåéðîêëåòîê ÷åëîâåêà 8–12 íåä
ãåñòàöèè ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ.1 è â òàáë.3., èç
êîòîðûõ âèäíî, ÷òî êîëè÷åñòâî êëåòîê, ïîìå-
ùåííûõ â ñðåäó ÄÌÅÌ, íà 9-å ñóòêè êóëüòè-
âèðîâàíèÿ ñíèæàëîñü â 5 ðàç ïî ñðàâíåíèþ ñ
ïåðâîíà÷àëüíûì èõ êîëè÷åñòâîì è ïðîäîëæàëî
ñíèæàòüñÿ äî êîíöà íàáëþäåíèÿ (19-å ñóòêè). Ïðè
êóëüòèâèðîâàíèè êëåòîê â ñðåäå ÄÌÅÌ+ðåòè-
íîëà àöåòàò, êîòîðûé ââîäèëè â ïèòàòåëüíóþ
ñðåäó íà 5-å ñóòêè, çíà÷èòåëüíîãî ñíèæåíèÿ
êîëè÷åñòâà êëåòîê â êóëüòóðå íå ïðîèñõîäèëî,
èõ êîëè÷åñòâî íà÷èíàëî âîçðàñòàòü ñ 7-õ ñóòîê
êóëüòèâèðîâàíèÿ è óâåëè÷èâàëîñü íà 9–12-å
ñóòêè êóëüòèâèðîâàíèÿ â 2 ðàçà è áîëüøå, äî-
ñòèãàÿ èñõîäíîãî êîëè÷åñòâà êëåòîê. Ïî ìåðå
óâåëè÷åíèÿ ñðîêà êóëüòèâèðîâàíèÿ êîëè÷åñòâî
æèçíåñïîñîáíûõ êëåòîê âîçðàñòàëî. Ïðè ýòîì
êîëè÷åñòâî êëåòîê, êóëüòèâèðóåìûõ â ñðåäå
ÄÌÅÌ+ðåòèíîëà àöåòàò, ïðåâûøàëî ñîäåðæà-
íèå êëåòîê, ïîìåùåííûõ â ñðåäó ÄÌÅÌ, â 3–4
ðàçà íà 5–7-å ñóòêè (îò íà÷àëà äîáàâëåíèÿ ðå-
òèíîëà àöåòàòà) è â 9 ðàç — íà 14-å ñóòêè.
Òàêèì îáðàçîì, äîáàâëåíèå â êóëüòóðàëüíóþ
ñðåäó ðåòèíîëà àöåòàòà çíà÷èòåëüíî óâåëè÷è-
âàëî âûæèâàíèå è ðàçìíîæåíèå íåéðîãåííûõ
êëåòîê.

Êèíåòèêà ñóñïåíçèîííûõ êóëüòóð íàòèâíûõ
íåéðîêëåòîê ÷åëîâåêà 8–12 íåä ãåñòàöèè (àáîð-
òèâíûé ìàòåðèàë) ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ.2 è â
òàáë.4, èç êîòîðûõ âèäíî, ÷òî êîëè÷åñòâî êëå-
òîê, ïîìåùåííûõ â ñðåäó ÄÌÅÌ, ñíèæàëîñü â
3 ðàçà íà 9-å ñóòêè êóëüòèâèðîâàíèÿ ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ ïåðâîíà÷àëüíûì êîëè÷åñòâîì, à íà
19-å ñóòêè — â 5 ðàç. Ïðè äîáàâëåíèè â ñðåäó
ÄÌÅÌ ðåòèíîëà àöåòàòà èñõîäíîå ñîäåðæàíèå
êëåòîê ñîõðàíÿëîñü è íåñêîëüêî âîçðàñòàëî ñ
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12-õ ïî 21-å ñóòêè êóëüòèâèðîâàíèÿ. Ïðè ýòîì
êîëè÷åñòâî êëåòîê â êóëüòóðàõ, ïîìåùåííûõ â
ñðåäó ÄÌÅÌ+ðåòèíîëà àöåòàò, ïðåâûøàëî êî-
ëè÷åñòâî êëåòîê â êóëüòóðàõ, ïîìåùåííûõ â
ñðåäó ÄÌÅÌ, â 1,7–1,8 ðàçà íà 3-è–7-å ñóòêè
(îò íà÷àëà äîáàâëåíèÿ ðåòèíîëà àöåòàòà). Îä-
íàêî ê 21-ì ñóòêàì ñîäåðæàíèå íåéðîêëåòîê
óìåíüøàëîñü.

Òàêèì îáðàçîì, ñóììèðóÿ ðåçóëüòàòû äëè-
òåëüíîãî êóëüòèâèðîâàíèÿ in vitro íåéðîêëå-
òîê-ïðåäøåñòâåííèêîâ, ïîëó÷åííûõ èç ðàçëè÷-
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Ðèñ.1. Äèíàìèêà ñóñïåíçèîííîé êóëüòóðû êðèîêîíñåð-
âèðîâàííûõ íåéðîêëåòîê ÷åëîâåêà 8–12 íåä ãåñòàöèè
â áåññûâîðîòî÷íîé ñðåäå ÄÌÅÌ è ïðè âëèÿíèè ðåòè-
íîëà àöåòàòà

Таблица 3. Динамика количества и жизнеспособности криоконсервированных нейроклеток человека в 
суспензионной культуре в бессывороточной среде ДМЕМ и при добавлении ретинола ацетата, % 

Продолжительность культивирования, сут 

Состав среды Показа-
тели 

1-е 
(+ретинола 
ацетат) 

3-и 5-е 7-е 14-е 21-е 42-е 

Коли-
чество 68,71±10,66 46,40±14,42 94,61±18,44# 106,19±9,94# 104,73±30,36# 108,48±29,56 46,15±11,47 ДМЕМ+ 

ретинола 
ацетат, n=14 Жизнеспо-

собность 19,83±6,68 16,69±7,29 27,00±10,06 36,31±11,88 89,65±0,85 92,40±0,57 96,75±3,25 

Коли-
чество 63,76±10,86 50,20±12,40 24,07±8,44*# 35,29±7,34# 11,50±6,40*# — — ДМЕМ, n=14 

Жизнеспо-
собность 19,08±7,58 20,95±0,05 16,88±4,54 22,68±9,87 50,00±50,00 — — 

Примечание:* — различия достоверны по сравнению с показателями 1-х суток культивирования (Р<0,05). 
# — различия достоверны по отношению к соответствующей группе сравнения (Р<0,05). 

 

íûõ èñòî÷íèêîâ, ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî ê 9-ì
ñóòêàì â áåññûâîðîòî÷íîé ñðåäå ÄÌÅÌ ïðîèñ-
õîäèò ñíèæåíèå èõ êîëè÷åñòâà â 3–4 ðàçà. Ìû
ñ÷èòàåì, ÷òî ê ýòîìó ñðîêó âñå äèôôåðåíöèðî-
âàííûå êëåòêè ïîãèáàþò, à îñòàþòñÿ ïðåèìó-
ùåñòâåííî òîëüêî æèçíåñïîñîáíûå ïåðåæèâà-
þùèå ìàëîäèôôåðåíöèðîâàííûå èëè íåäèôôå-
ðåíöèðîâàííûå êëåòêè, ïðåäïîëîæèòåëüíî,
ÍÑÊ.

Ïðè äîáàâëåíèè â êóëüòóðàëüíóþ ñðåäó äî-
ïîëíèòåëüíûõ ôàêòîðîâ (ðåòèíîëà àöåòàòà),
î÷åâèäíî, ïðîèñõîäèò ñòèìóëÿöèÿ ïðîëèôåðà-
öèè êëåòîê-ïðåäøåñòâåííèêîâ èëè äèôôåðåí-
öèðîâêà ñòâîëîâûõ êëåòîê è óâåëè÷åíèå èõ êî-
ëè÷åñòâà â 2–5 ðàç, ïðè÷åì ïðèðîñò êîëè÷å-
ñòâà êëåòîê áûë âûøå â êóëüòóðàõ êðèîêîí-
ñåðâèðîâàííûõ íåéðîêëåòîê ïî ñðàâíåíèþ ñ òà-
êîâûì ñ êóëüòóðàìè íàòèâíûõ íåéðîêëåòîê ýì-
áðèîíà ÷åëîâåêà. Òàêîå ñòèìóëèðóþùåå ïðî-
ëèôåðàöèþ êëåòîê-ïðåäøåñòâåííèêîâ äåéñòâèå
ðåòèíîëà àöåòàòà îáúÿñíÿåòñÿ, ïî-âèäèìîìó,
èçâåñòíûìè áèîëîãè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè ïðåïà-
ðàòîâ âèòàìèíà À, âêëþ÷àþùèõ ðåòèíîë, ðå-
òèíàëü, ðåòèíîåâóþ êèñëîòó, ðåòèíîëà àöåòàò
è ðåòèíîëà ïàëüìèòàò. Èçâåñòíî, ÷òî ðåòèíîë
íåîáõîäèì äëÿ ðîñòà, äèôôåðåíöèðîâêè è ñî-
õðàíåíèÿ ôóíêöèé ýïèòåëèàëüíûõ è êîñòíûõ
òêàíåé, à òàêæå äëÿ èõ ðàçìíîæåíèÿ, òîãäà êàê
ðåòèíîåâàÿ êèñëîòà — äëÿ êëåòî÷íîé äèôôå-
ðåíöèðîâêè è îíà â 10 ðàç àêòèâíåå ðåòèíîëà,
íî ìåíåå àêòèâíà â ïðîöåññàõ ðàçìíîæåíèÿ.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñîãëàñóþòñÿ ñ èç-
âåñòíûìè äàííûìè êîëëåêòèâà àâòîðîâ [3] î òîì,
÷òî ïðè êóëüòèâèðîâàíèè êëåòîê ìîçãà, ïîëó-
÷åííûõ îò 8–12-íåäåëüíûõ ïëîäîâ ÷åëîâåêà, â

Таблица 4. Динамика количества нативных нейроклеток человека в суспензионной культуре в 
бессывороточной среде ДМЕМ при добавлении ретинола ацетата, % 

Продолжительность культивирования, сут 
Состав среды 1-е 

(+ ретинола ацетат) 3-и 7-е 21-е 

ДМЕМ + ретинола ацетат, n=4 35,95±13,55 40,08±14,93 46,95±20,85 20,55±5,14 
ДМЕМ, n=4 43,98±19,37 22,43±10,19 27,60±9,05 44,78±31,34 

 

Äëèòåëüíîå êóëüòèâèðîâàíèå in vitro êðèîêîíñåðâèðîâàííûõ è íàòèâíûõ íåéðîêëåòîê ýìáðèîíîâ ÷åëîâåêà
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Ðèñ.2. Äèíàìèêà ñóñïåíçèîííîé êóëüòóðû íàòèâíûõ íåé-
ðîêëåòîê ÷åëîâåêà 8–12 íåä ãåñòàöèè  â áåññûâîðîòî÷-
íîé ñðåäå ÄÌÅÌ è ïðè âëèÿíèè ðåòèíîëà àöåòàòà

ñåëåêòèâíîé áåññûâîðîòî÷íîé ñðåäå êîëè÷åñòâî
êëåòîê óìåíüøàåòñÿ â òå÷åíèå 1-é íåäåëè êóëü-
òèâèðîâàíèÿ, à ïîñëå äîáàâëåíèÿ ñòàíäàðòíîãî
ïàðåïàðàòà ðîñòîâûõ ôàêòîðîâ (âêëþ÷àþùåãî
hFGF, hEGF, NSF-1) âîññòàíàâëèâàåòñÿ äî èñ-
õîäíîãî óðîâíÿ, ñîõðàíÿÿ æèçíåñïîñîáíîñòü è
ñïîñîáíîñòü äèôôåðåíöèðîâàòüñÿ â íåéðàëüíûå
êëåòêè.

Âûâîäû. 1. Ïðè äëèòåëüíîì êóëüòèâèðîâà-
íèè in vitro íåéðîêëåòîê-ïðåäøåñòâåííèêîâ â
îáåäíåííîé áåññûâîðîòî÷íîé ñðåäå ÄÌÅÌ ïðî-
èñõîäèò ðåçêîå (â 3–4 ðàçà) ñíèæåíèå èõ êîëè-
÷åñòâà ê 9-ì ñóòêàì êóëüòèâèðîâàíèÿ, ïîñëå
÷åãî îòìå÷àåòñÿ ñòàáèëèçàöèÿ ñîäåðæàíèÿ êëå-
òîê â òå÷åíèå 10–12 ñóò, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î
íàëè÷èè â êóëüòóðå äëèòåëüíîæèâóùåé ïîïó-
ëÿöèè ñòâîëîâûõ êëåòîê.

2. Äîáàâëåíèå â ñðåäó äîïîëíèòåëüíûõ ôàê-
òîðîâ (ðåòèíîëà àöåòàòà) ñïîñîáñòâóåò ïðîëè-
ôåðàöèè êëåòîê-ïðåäøåñòâåííèêîâ: â òå÷åíèå
7 ñóò ñîäåðæàíèå êëåòîê óâåëè÷èâàåòñÿ â 1,3–
1,5 ðàçà, ïðè÷åì êîëè÷åñòâî êëåòîê â êóëüòó-
ðàõ, ïîìåùåííûõ â ñðåäó ÄÌÅÌ+ðåòèíîëà àöå-
òàò, ïðåâûøàëî êîëè÷åñòâî êëåòîê â êóëüòó-
ðàõ, ïîìåùåííûõ â ñðåäó ÄÌÅÌ, â 3–4 ðàçà
í à
5–7-å ñóòêè (îò íà÷àëà äîáàâëåíèÿ ðåòèíîëà
àöåòàòà) â êóëüòóðàõ êðèîêîíñåðâèðîâàííûõ
íåéðîêëåòîê è â 1,7–1,8 ðàçà â êóëüòóðàõ íà-
òèâíûõ íåéðîêëåòîê ýìáðèîíà ÷åëîâåêà.

Ðàçðàáîòàííàÿ ìåòîäèêà äëèòåëüíîãî êóëü-
òèâèðîâàíèÿ íåéðîêëåòîê ÷åëîâåêà ïîçâîëÿåò
ïîëó÷àòü îáîãàùåííóþ ïîïóëÿöèþ íåéðîêëåòîê-
ïðåäøåñòâåííèêîâ, ñïîñîáíûõ ê ïðîëèôåðàöèè
in vitro.
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Òðèâàëå êóëüòèâóâàííÿ in vitro
êð³îêîíñåðâîâàíèõ ³ íàòèâíèõ íåéðîêë³òèí

åìáð³îí³â ëþäèíè

Çîçóëÿ Þ.Ï., Ë³ñÿíèé Ì.²., Ëþáè÷ Ë.Ä.,
Ãðèùåíêî Â.²., Ïåòðåíêî À.Þ., Áàá³é÷óê Ã.À.
Ïðè òðèâàëîìó êóëüòèâóâàíí³ in vitro íåéðîêë³òèí-

ïîïåðåäíèê³â ó çá³äíåíîìó áåçñèðîâàòêîâîìó ñåðåäîâèù³
ÄÌÅÌ çìåíøóýòüñÿ ¿õ ê³ëüê³ñòü ó 3–4 ðàçè äî 9-¿ äîáè
êóëüòèâóâàííÿ, ï³ñëÿ ÷îãî âì³ñò êë³òèí ñòàá³ë³çóºòüñÿ,
ùî ñâ³ä÷èòü ïðî íàÿâí³ñòü ó êóëüòóð³ ïîïóëÿö³¿ ñòîâáó-
ðîâèõ êë³òèí, ÿê³ ñàìîï³äòðèìóþòüñÿ. Äîäàâàííÿ äî ñå-
ðåäîâèùà ðåòèíîëà àöåòàòó ñïðèÿº ïðîë³ôåðàö³¿ íåéðî-
êë³òèí-ïîïåðåäíèê³â. Ðîçðîáëåíà ìåòîäèêà òðèâàëîãî
êóëüòèâóâàííÿ íåéðîêë³òèí ëþäèíè äîçâîëÿº îòðèìàòè
çáàãà÷åíó ïîïóëÿö³þ íåéðîêë³òèí-ïîïåðåäíèê³â, çäàòíèõ
äî ïðîë³ôåðàö³¿ in vitro.

The long-term cultivation in vitro of the
cryopreserved and native nerve cells of

human embryo

Zozulya Yu.P., Lisyany N.I., Lyubych L.D.,
Grischenko V.I., Petrenko A.Yu., Babiychuk G.A.
The long-term cultivation in vitro of neuroprecursors

in DMEM without serum lead to the 3–4-fold decrease
of the number of cells on the 9-th day of cultivation.
Then the number of cells become consistent evidencing
about the presence in culture of self-renewing population
of stem cells. Retinolacetate stimulate the proliferation
of precursors. The method of long-term cultivation of
human nerve cells allow to get the enriched population
of neuroprecursors with capacity to proliferation in vitro.
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