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Çíà÷íà ïîøèðåí³ñòü ñë³ïîòè òà ³ñòîòíå çíèæåííÿ ÿêîñò³ æèòòÿ ñë³ïèõ ëþäåé
çóìîâëþþòü àêòóàëüí³ñòü äîñë³äæåííÿ ìåòîä³â â³äíîâëåííÿ çîðó. Êîíöåïö³ÿ âèêîðèñòàííÿ
çáåðåæåíèõ ñòðóêòóð çîðîâîãî àíàë³çàòîðà ïðè íåîáîðîòí³é ñë³ïîò³ äëÿ íåéðîñòèìóëÿö³¿
òà ïîáóäîâè çîðîâîãî íåéðîïðîòåçà íå º íîâîþ. Íåçâàæàþ÷è íà çóñèëëÿ íåéðîô³ç³îëîã³â,
ë³êàð³â òà ³íæåíåð³â, ñòâîðåííÿ ä³þ÷èõ çîðîâèõ íåéðîïðîòåç³â çàëèøàºòüñÿ ïåðñïåêòèâîþ.
Ïðåäñòàâëåí³ ³ñòîð³ÿ ñòâîðåííÿ ñ³òê³âêîâèõ òà ê³ðêîâèõ íåéðîïðîòåç³â, ñó÷àñí³ ðîçðîáêè
â ö³é ãàëóç³, ñêëàäíîù³ òà ïðîáëåìè, à òàêîæ ïåðñïåêòèâè ¿õ âèð³øåííÿ ó ìàéáóòíüîìó.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ç³ð, ñë³ïîòà, øòó÷íèé ç³ð, ïðîòåç, çîðîâ³ íåéðîïðîòåçè, øòó÷íà
ñ³òê³âêà, åëåêòðè÷íà êîðêîâà ñòèìóëÿö³ÿ.

Ó 1986 ð. ÂÎÎÇ ïðîâåäåíå åï³äåì³îëîã³÷íå
äîñë³äæåííÿ ïîøèðåíîñò³ ñë³ïîòè â á³ëüøîñò³
êðà¿í ñâ³òó. Çà îòðèìàíèìè äàíèìè ç êðà¿í 3
êàòåãîð³é (çàëåæíî â³ä ð³âíÿ ðîçâèòêó îõîðîíè
çäîðîâ’ÿ é îôòàëüìîëîã³÷íî¿ äîïîìîãè) ó ñâ³ò³
çàðåºñòðîâàíî 28 ìëí. ñë³ïèõ, ÿêùî ñë³ïîòîþ ââà-
æàëè çíèæåííÿ çîðó ìåíøå 1/20 íîðìè ³ 42 ìëí.
— ÿêùî çíèæåííÿ çîðó ìåíøå 1/10 íîðìè. Ç óñ³º¿
ê³ëüêîñò³ âèÿâëåíèõ õâîðèõ ó ºâðîï³ ìåøêàþòü
1,35 ìëí. ñë³ïèõ (ïðè íàñåëåíí³ 490 ìëí.), íà òå-
ðèòîð³¿ êîëèøíüîãî ÑÐÑÐ — 895000 (ïðè íàñå-
ëåíí³ 276 ìëí.). Îòæå, ÷àñòîòà ö³º¿ ïàòîëîã³¿ ñòà-
íîâèòü ó êðà¿íàõ ºâðîïè áëèçüêî 27,5–32,4 [1] íà
10000 íàñåëåííÿ.

Ç îãëÿäó íà çíà÷íó ïîøèðåí³ñòü ïàòîëîã³¿,
ïîã³ðøåííÿ ÿêîñò³ æèòòÿ ëþäåé ïðè âòðàò³
ôóíêö³¿ çîðó, âèâ÷åííÿ é ðîçðîáêà íîâèõ ñó÷àñ-
íèõ ìåòîä³â, ñïðÿìîâàíèõ íà ïîë³ïøåííÿ çîðó,
º àêòóàëüíîþ ³íòåðíàö³îíàëüíîþ íàóêîâîþ ïðî-
áëåìîþ. Àêòóàëüí³ñòü ïðîáëåìè çóìîâëåíà ùå é
ò³ºþ îáñòàâèíîþ, ùî ¿¿ ïðàêòè÷íå âèð³øåííÿ
íåìîæëèâå áåç ó÷àñò³ ñóì³æíèõ ôàõ³âö³â: îô-
òàëüìîëîã³â, íåéðîõ³ðóðã³â, íåâðîëîã³â, ³íøèõ
ë³êàð³â (òåðàïåâò³â, òîêñèêîëîã³â òà ³í.) çàëåæíî
â³ä åò³îëîã³÷íèõ ôàêòîð³â, ùî ñïðè÷èíèëè ñë³ïîòó
[11,17].

Íàéá³ëüø ñêëàäíîþ ïðîáëåìîþ º òàê çâàíà
íåîáîðîòíà ñë³ïîòà, ñïðè÷èíåíà çàãèáåëëþ êë³òèí
îäí³º¿ ç ëàíîê çîðîâîãî àíàë³çàòîðà. Ïðè öüîìó,
ÿêùî ñë³ïîòà º íàáóòîþ, ³ ïàö³ºíò ðàí³øå áóâ
çðÿ÷èì, íåïîøêîäæåí³ ëàíêè çîðîâîãî àíàë³çà-
òîðà çáåð³ãàþòü ñòðóêòóðíó òà ôóíêö³îíàëüíó
ö³ë³ñí³ñòü ïðîòÿãîì òðèâàëîãî ÷àñó [2,7–9,17,19].
Ñàìå âèêîðèñòàííÿ öèõ çáåðåæåíèõ ñòðóêòóð ç

ìåòîþ â³äíîâëåííÿ çîðó (àáî éîãî çàì³ùåííÿ) ñïî-
íóêàëî â÷åíèõ äî ïðîâåäåííÿ äîñë³äæåíü òà ðîç-
ðîáêè çîðîâèõ ïðîòåç³â [7,17,19].

ßê îñíîâí³ òà íàéá³ëüø çðó÷í³ ì³ñöÿ äëÿ åëåê-
òðîñòèìóëÿö³¿ ðîçãëÿäàëèñÿ ñ³òê³âêà (ïðè ïîøêîä-
æåíí³ ðåöåïòîðíîãî àïàðàòó), çîðîâà ïðî-
ìåí³ñò³ñòü, çîðîâà êîðà [7,17,19]. Ó öèõ ïîçèö³ÿõ
íåéðîíè ì³ñòÿòüñÿ ðåòèíîòîï³÷íî, â íèõ çðó÷íî
ðîçòàøîâóâàòè åëåêòðîäè. Çîðîâèé íåðâ íå ðîç-
ãëÿäàâñÿ ÿê ìîæëèâå ì³ñöå äëÿ âñòàíîâëåííÿ íåé-
ðîïðîòåçà, îñê³ëüêè ïðè ïîøêîäæåíí³ ñ³òê³âêè
â³í, ÿê ïðàâèëî, äåãåíåðóº, à ïðè ¿¿ çáåðåæåíí³
— çíà÷íî ïîñòóïàºòüñÿ ñ³òê³âö³ ó çðó÷íîñò³ âñòà-
íîâëåííÿ åëåêòðîä³â [10,13,17,18].

Ïðîòåçè ñ³òê³âêè
Âæèâëåííÿ ñòèìóëþþ÷îãî ïðèñòðîþ åï³ðå-

òèíàëüíî âïðîâàäæåíå G.J. Suaning, University
of New South Wales (ðèñ.1 êîëüîðîâî¿ âêëàäêè).

Ïðè öüîìó äîñèòü ïðîáëåìàòè÷íèì º ï³äòðè-
ìàííÿ óñ³õ åëåêòðîä³â â êîíòàêò³ ç ñ³òê³âêîþ ïðî-
òÿãîì òðèâàëîãî ÷àñó [11]. Âñòàíîâëåííÿ ïðîòåçó
ñ³òê³âêè ñóáðåòèíàëüíî (ì³æ ï³ãìåíòíèì åï³òåë³ºì
òà ñ³òê³âêîþ) çàïðîïîíîâàíå âïåðøå A.Chow,
Óí³âåðñèòåò øòàòó ²ëë³íîéñ, ÑØÀ (ðèñ.2 êîëüî-
ðîâî¿ âêëàäêè).

Ïðè öüîìó êðåìí³ºâèé ÷èï (ä³àìåòðîì 3 ìì)
º îäíî÷àñíî ³ ôîòî÷óòëèâèì åëåìåíòîì, ³ ñòè-
ìóëþþ÷îþ ìàòðèöåþ. Ñüîãîäí³ âäàºòüñÿ äîñÿãòè
ðîçä³ëüíî¿ çäàòíîñò³ 40×40 òî÷îê çîáðàæåííÿ ïðè
êóò³ çîðó 12°, ùî çàáåçïå÷óº ìîæëèâ³ñòü çàäîâ-
³ëüíîãî ðîçï³çíàâàííÿ ïðåäìåò³â òà ÷èòàííÿ. Âè-
ÿâëåíèé çíà÷íèé âïëèâ ôîðìè, ðîçì³ðó ñòèìó-
ëþþ÷èõ ïîâåðõîíü, à òàêîæ õàðàêòåðèñòèêè

Óêðà¿íñüêèé íåéðîõ³ðóðã³÷íèé æóðíàë, ¹4, 2003
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êðèâî¿ ñòðóìó. Íàéêðàù³ ðåçóëüòàòè îòðèìàí³
ïðè ñòèìóëÿö³¿ òîêîì 10–20 ìêÀ ç íàïðóãîþ 1–
1,2 Â, òðèâàë³ñòþ ³ìïóëüñó 400–500 ìêñ ç íà-
ïðÿìêîì ñòðóìó òðàíñðåòèíàëüíî. Òàê³ ïîêàçíè-
êè çàáåçïå÷óþòü ìîæëèâ³ñòü øèðîêîãî âèêîðè-
ñòàííÿ íåéðîïðîòåç³â ñ³òê³âêè [11].

Îáìåæåí³ñòü âèêîðèñòàííÿ çîðîâèõ íåéðî-
ïðîòåç³â ñ³òê³âêè çóìîâëåíà íåâåëèêîþ ê³ëüê³ñòþ
îñ³á, ó ÿêèõ ïðè âòðàò³ çîðó çáåðåæåíèé ãàíãë³-
îçíèé øàð ñ³òê³âêè (íàïðèêëàä, ïðè ï³ãìåíòíî-
ìó ðåòèí³ò³).

Ê³ðêîâ³ çîðîâ³ ïðîòåçè
Ïåðø³ ³äå¿ ùîäî çîðîâèõ ïðîòåç³â âèíèêëè

ùå ó 1751ð., êîëè, âèâ÷èâøè ñïîñòåðåæåííÿ
â³äíîâëåííÿ çîðîâèõ â³ä÷óòò³â ó ñë³ïîãî ï³ñëÿ
âëó÷åííÿ áëèñêàâêè, Ôðàíêë³í çàïðîïîíóâàâ
åëåêòðè÷íó ñòèìóëÿö³þ êîðè äëÿ â³äíîâëåííÿ
çîðó [18].

Íîðìàëüíèé ðîçâèòîê çîðîâî¿ ñèñòåìè â³ä
íàðîäæåííÿ äî ê³íöÿ êðèòè÷íîãî ïåð³îäó íåîáõ³-
äíèé äëÿ îäåðæàííÿ çîðîâîãî äîñâ³äó. Çà ï³çíüî¿
ñë³ïîòè çîðîâà ñèñòåìà, ÿê ïðàâèëî, ðîçâèòà,
÷îãî íåìàº ïðè ðàíí³é ñë³ïîò³, êîëè â³äçíà÷àþòü
ïàòîëîã³÷íó îðãàí³çàö³þ çîðîâîãî àíàë³çàòîðà
[7,17].

Äîñë³äæåííÿìè áàãàòüîõ ô³ç³îëîã³â (Krause,
Foerster) íà ïî÷àòêó ÕÕ ñò. âñòàíîâëåíà ìîæ-

ëèâ³ñòü îòðèìàííÿ òî÷êîâèõ â³ä÷óòò³â ñâ³òëà ï³ä
÷àñ ñòèìóëÿö³¿ çîðîâî¿ êîðè (ôîñôåí³â) [5]. Á³ëüø
äåòàëüí³ äîñë³äæåííÿ ðîçïî÷àëèñü ó 60-ò³ ðîêè,
êîëè ð³çí³ íåçàëåæí³ ãðóïè íàóêîâö³â (Button,
Putnam,  Brindley,  Dobelle) ïðîâîäèëè åêñïåðè-
ìåíòè ç ñòèìóëÿö³ºþ çîðîâî¿ êîðè ó ñë³ïèõ òà
çðÿ÷èõ äîáðîâîëüö³â, à òàêîæ ëàáîðàòîðíèõ òâà-
ðèí ç ìåòîþ âñòàíîâëåííÿ ÷³òêèõ ïàðàìåòð³â,
íåîáõ³äíèõ äëÿ ñòâîðåííÿ ôóíêö³îíàëüíîãî çîðî-
âîãî ïðîòåçà [2–4].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü, íåçâàæàþ÷è íà ð³çíî-
ìàí³òí³ñòü, ñâ³ä÷èëè ïðî ìîæëèâ³ñòü îòðèìàííÿ
äð³áíèõ, ð³çíîìàí³òíèõ çà ôîðìîþ, ð³çíîçàáàðâ-
ëåíèõ, ðîçñ³ÿíèõ ïî çîðîâîìó ïîëþ â³ä÷óòò³â
ñâ³òëà ï³ä ÷àñ ïîâåðõíåâî¿ ñòèìóëÿö³¿ çîðîâî¿
êîðè áàãàòîêàíàëüíèìè åëåêòðîäàìè [4]. Ïðè öüî-
ìó ðîçì³ùåííÿ åëåêòðîäà âïëèâàëî íà ðîçòà-
øóâàííÿ ôîñôåíà â çîðîâîìó ïîë³, à ñèëà ³ìïóëü-
ñà (3–16 ìÀ) — íà éîãî ÿñêðàâ³ñòü. Ôîñôåíè ðó-
õàëèñÿ â ì³ðó ðóõó î÷íèõ ÿáëóê òà áóëè â³äíîñ-
íî ñòàá³ëüíèìè.

Áóëè íàâ³òü ðîçðîáëåí³ òà àïðîáîâàí³ ñõåìè
çîðîâèõ íåéðîïðîòåç³â (ðèñ.3) (Brindley, Dobelle).

Çàãàëüíîþ ó ñõåìàõ áóëà ñòðóêòóðà: â³äåî-
êàìåðà (ñâ³òî÷óòëèâà ìàòðèöÿ) — ïåðåòâîðþ-
âà÷ ñèãíàë³â — ìîäóëÿòîð ê³ðêîâèõ ñòèìóë³â —
ïðîâåäåííÿ ÷åðåç ÷åðåï (³íäóêòèâíå àáî ïðÿìå)
— ê³ðêîâ³ åëåêòðîäè [6,7]. Ñòèìóëÿö³þ âëàñíå

Ðèñ.3. Ìîäåëü ê³ðêîâîãî çîðîâîãî íåéðîïðîòåçà (çà Brindley, 1960 [3])

Çîðîâ³ íåéðîïðîòåçè: ³ñòîð³ÿ, ñó÷àñíèé ñòàí, ïåðñïåêòèâè ðîçâèòêó
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êîðè ïðîïîíóâàëè çä³éñíþâàòè ïîâåðõíåâèìè
åëåêòðîäàìè. ²íäóêòèâíå ïåðåäàâàííÿ ñèãíàë³â
÷åðåç ñêàëüï áóëî çàïðîïîíîâàíå ùå ó 1968 ð.
G.Brindley [3]. Âîíî çíà÷íî çìåíøóâàëî ðèçèê
âèíèêíåííÿ çàïàëüíèõ óñêëàäíåíü, ïðîòå, ïî-
òðåáóâàëî ïåðåäàâàëüíîãî (íà øê³ð³ ãîëîâè) òà
ïðèéìàëüíîãî (ñóáàïîíåâðîòè÷íî) øîëîìó.
W.Dobelle çàïðîïîíóâàâ ÷åðåçøê³ðíå ç’ºäíàííÿ
òà äîâ³â ìîæëèâ³ñòü éîãî âèêîðèñòàííÿ ïðîòÿ-
ãîì ê³ëüêîõ ì³ñÿö³â áåç çàïàëüíèõ óñêëàäíåíü
(ðèñ.4 êîëüîðîâî¿ âêëàäêè).

Ó 90-õ ðîêàõ ó ÑØÀ ïðîâåäåí³ äîñë³äæåííÿ
ï³ä êåð³âíèöòâîì E. Ì. Øìèäò (NIH) òà R.A.
Normann (Óíèâåðñèòåò øòàòà Þòà), ÿê³ ñòàâèëè
çà ìåòó ñòâîðåííÿ çîðîâîãî ê³ðêîâîãî ïðîòåçà,
ïðèíöèï ä³¿ ÿêîãî áóâ îñíîâàíèé íà âíóòð³øíüîê-
³ðêîâ³é ñòèìóëÿö³¿ (ðèñ.5 êîëüîðîâî¿ âêëàäêè) [7].

Ïåðåâàãàìè âíóòð³øíüîê³ðêîâèõ åëåêòðîä³â
áóëè çàñòîñóâàííÿ çíà÷íî ìåíøèõ ïîð³âíÿíî ç
ïîâåðõíåâèìè âåëè÷èí ñòðóìó (20–200 ìêÀ),
ìåíø³ ðîçì³ðè ôîñôåí³â, ìåíøà íåáåçïåêà ïî-
ÿâè ïàðö³àëüíèõ åï³ëåïòè÷íèõ íàïàä³â [13,14].
Çíà÷íèì äîñÿãíåííÿì òàêîæ ñòàëî íàáëèæåííÿ
äî ðîçøèôðóâàííÿ êîäóâàííÿ êîëüîð³â ó “ðåòè-
íàëüíîìó êîìï’þòåð³”: çàëåæí³ñòü â³ä ôîðìè
³ìïóëüñ³â, ¿õ ãðóïóâàííÿ òà ÷àñòîòè [11,17].

Äîñèòü ñêëàäíîþ âèÿâèëàñÿ ïðîáëåìà îñîá-
ëèâî¿ ðåòèíîòîï³êè çîðîâî¿ êîðè [9,10,20]. Ïðî-
åêö³ÿ çîðîâèõ ïîë³â º, íà÷åáòî, ïåðåòâîðåííÿì
ïîëÿðíèõ êîîðäèíàò íà ïëàíàðí³, çà ÿêîãî íåîä-
ì³ííî âèíèêàþòü âèêðèâëåííÿ. Ôîðìóâàííÿ ç
ôîñôåí³â îáðàçó ïîòðåáóâàëî ïîïåðåäíüîãî “êàð-
òóâàííÿ” ôîñôåí³â ç ïåðåâèçíà÷åííÿì ¿õ ïîçèö³é.
Öüîãî îñîáëèâî ñêëàäíî äîñÿãòè ó ñë³ïèõ
ïàö³ºíò³â, îñê³ëüêè â íèõ íåìàº âèõ³äíîãî îð³ºí-
òèðó [20].

Äîñë³äíèêè ç óí³âåðñèòåòó øòàòó Þòà (ÑØÀ)
ïðàöþâàëè íàä ðîçðîáêîþ óí³âåðñàëüíîãî åëåê-
òðîäà äëÿ ñòèìóëÿö³¿/ðåºñòðàö³¿ ïîòåíö³àë³â îê-
ðåìèõ êë³òèí êîðè. Òàêèé åëåêòðîä áóâ ðîçðîá-
ëåíèé (ðèñ.6 êîëüîðîâî¿ âêëàäêè) [12,15,16]. Ìîæ-
ëèâ³ñòü éîãî áåçïå÷íîãî òðèâàëîãî çàñòîñóâàííÿ
îñòàòî÷íî íå ï³äòâåðäæåíà, ïðîòå, äîâåäåíî, ùî
éîãî ââåäåííÿ íå ñïðè÷èíÿº çíà÷íîãî ïîøêîäæåííÿ
îêðåìèõ êë³òèí êîðè.

Ï³ä ÷àñ ñòèìóëÿö³¿ ÷åðåç öåé åëåêòðîä (ïëà-
ñòèíêà ðîçì³ðàìè 4×4 ìì, ÿêà ì³ñòèòü 10×10
åëåêòðîä³â äîâæèíîþ 1,5 ìì òà ä³àìåòðîì 15
ìêì ) ñòèìóëè â³ä ñóñ³äí³õ åëåêòðîä³â, ðîçòàøî-
âàíèõ íà â³äñòàí³ 400 ìêì, ìîæóòü ñïðèéìàòèñÿ
ÿê îêðåì³ ôîñôåíè, ùî çàáåçïå÷óº ñòâîðåííÿ çîá-
ðàæåííÿ âèñîêî¿ ÿêîñò³. Ïðè âèêîðèñòàíí³ ïî-
âåðõíåâèõ åëåêòðîä³â ì³æåëåêòðîäí³ âçàºìîä³¿

çàðåºñòðîâàí³ âæå íà â³äñòàí³ 2 ìì, ùî çíà÷íî
îáìåæóº ¿õ âèêîðèñòàííÿ [7,17].

Ïåðñïåêòèâè
Àíàë³çóþ÷è ñïåêòð ìåòîä³â òà ñó÷àñíèõ òåõ-

íîëîã³é ïðîòåçóâàííÿ çîðó, ñë³ä ñôîðìóëþâàòè
ðÿä âèìîã, ÿê³ ïîâèíí³ âèêîíóâàòèñÿ äëÿ ñòâî-
ðåííÿ ôóíêö³îíàëüíîãî ê³ðêîâîãî çîðîâîãî íåé-
ðîïðîòåçà.

1. Áåçïå÷íà òà ñòàá³ëüíà ñòèìóëÿö³ÿ ç âèêî-
ðèñòàííÿì ïðîíèêàþ÷èõ ê³ðêîâèõ ì³êðîåëåêò-
ðîä³â ç á³îëîã³÷íî ³íåðòíèõ ñïëàâ³â (ïëàòèíà–
³ðèä³é) [17].

2. Ïàðàìåòðè ñòèìóëÿö³¿: ñòðóì 20-30 ìêÀ,
äâîôàçíèé, òðèâàë³ñòü 100–200 ìêñ, ÷àñòîòà ïà-
÷îê ³ìïóëüñ³â 25–30/ñ. Âèêëþ÷åííÿ áîë³ñíèõ ÷è
ïîìèëêîâèõ ñòèìóë³â [7].

3. Ê³ëüê³ñòü åëåêòðîä³â 400–600 ³ á³ëüøå,
ìîæëèâ³ñòü ¿õ êàðòóâàííÿ ç ïåðåâèçíà÷åííÿì [20].

4. Ïîâíà ³íêàïñóëüîâàí³ñòü ïðèëàäó (âèêëþ-
÷åííÿ ÷åðåçøê³ðíèõ ç’ºäíàíü), á³îëîã³÷íî ³íåðòíà
ñò³éêà ³çîëÿö³ÿ, ïåðåäàâàííÿ ñèãíàëó òà æèâ-
ëåííÿ çà äîïîìîãîþ ðàä³î÷àñòîòè ÷è ³íäóêòèâíî-
ãî çâ’ÿçêó [8, 16].

Ç îãëÿäó íà ñêàçàíå òà ñó÷àñí³ ìîæëèâîñò³
åëåêòðîííèõ ïðèñòðî¿â, ôóíêö³îíàëüíèé çîðî-
âèé íåéðîïðîòåç ìîæå áóòè ñòâîðåíèé íåçàáà-
ðîì [17]. Íàéá³ëüø ïðîáëåìàòè÷íèì íà öüîìó
åòàï³ º ñòâîðåííÿ òà ï³äòðèìàííÿ ñò³éêîãî êîí-
òàêòó ì³êðîåëåêòðîä³â ç òêàíèíîþ áåç çàïàëü-
íèõ ÷è äåãåíåðàòèâíèõ çì³í â òêàíèí³ [7,12,15].

Âèñíîâêè
1. Ñë³ïîòà º âàæëèâîþ ³íòåðíàö³îíàëüíîþ

ïðîáëåìîþ, âîíà çíà÷íî ïîã³ðøóº ÿê³ñòü æèòòÿ
ëþäåé ç ïîâíîþ àáî ÷àñòêîâîþ âòðàòîþ çîðó.
Òîìó ïîøóê íîâèõ ìåòîä³â â³äíîâëåííÿ çîðîâî¿
ôóíêö³¿ º àêòóàëüíèì ³ íåîáõ³äíèì.

2. Çîðîâ³ íåéðîïðîòåçè ñ³òê³âêè, íåçâàæàþ-
÷è íà îáìåæåí³ ìîæëèâîñò³ ¿õ çàñòîñóâàííÿ
ò³ëüêè çà óìîâè çáåðåæåííÿ ãàíãë³îçíîãî øàðó
ñ³òê³âêè, çàáåçïå÷óþòü çàäîâ³ëüí³ ïàðàìåòðè çî-
ðîâîãî â³ä÷óòòÿ. Òåõíîëîã³ÿ ïðîòåç³â ñ³òê³âêè ïî-
òðåáóº êë³í³÷íî¿ àïðîáàö³¿ ç âèçíà÷åííÿì ïîêà-
çàíü, ïðîòèïîêàçàíü òà ïåðñïåêòèâ ïîë³ïøåííÿ
âëàñòèâîñòåé.

3. Ê³ðêîâ³ çîðîâ³ íåéðîïðîòåçè º àêòóàëü-
íîþ òà íåîáõ³äíîþ òåõíîëîã³ºþ â³äíîâëåííÿ çîðó
ó ïàö³ºíò³â ç íàáóòîþ ñë³ïîòîþ. Äëÿ ñòâîðåííÿ
ôóíêö³îíàëüíèõ ê³ðêîâèõ çîðîâèõ íåéðîïðîòåç³â
ïîòð³áíå âäîñêîíàëåííÿ ì³êðîåëåêòðîä³â äëÿ òðè-
âàëî¿ ñòèìóëÿö³¿ çîðîâî¿ êîðè, à òàêîæ ïîäàëü-
øå ïîãëèáëåíå âèâ÷åííÿ ïñèõîô³ç³îëîã³¿ ôîñôåí³â.

Öèìáàëþê Â.²., Ïàðïàëåé ß.².
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Çðèòåëüíûå íåéðîïðîòåçû : èñòîðèÿ,
ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå, ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ

Öûìáàëþê Â.È., Ïàðïàëåé ß.È.
Çíà÷èòåëüíàÿ ðàñïðîñòðàí¸ííîñòü ñëåïîòû è ñóùåñòâåí-

íîå ñíèæåíèå êà÷åñòâà æèçíè ñëåïûõ ëþäåé îáóñëîâëèâà-
þò àêòóàëüíîñòü èññëåäîâàíèé ìåòîäîâ âîññòàíîâëåíèÿ çðå-
íèÿ. Êîíöåïöèÿ èñïîëüçîâàíèÿ ñîõðàíåííûõ ñòðóêòóð çðè-
òåëüíîãî àíàëèçàòîðà ïðè íåîáðàòèìîé ñëåïîòå äëÿ íåé-
ðîñòèìóëÿöèè è ïîñòðîåíèÿ çðèòåëüíîãî íåéðîïðîòåçà íå
íîâà. Íåñìîòðÿ íà óñèëèÿ íåéðîôèçèîëîãîâ, âðà÷åé è èí-
æåíåðîâ, ñîçäàíèå äåéñòâóþùèõ çðèòåëüíûõ íåéðîïðîòå-
çîâ îñòà¸òñÿ ëèøü ïåðñïåêòèâîé. Ïðåäñòàâëåíû èñòîðèÿ
ñîçäàíèÿ ñåò÷àòî÷íûõ è êîðêîâûõ íåéðîïðîòåçîâ, ñîâðå-
ìåííûå ðàçðàáîòêè â ýòîé îáëàñòè, ñëîæíîñòè è ïðîáëå-
ìû, à òàêæå ïåðñïåêòèâû èõ ðåøåíèÿ â áóäóùåì.

Visual neuroprostheses: history, contemporary
state, development perspectives
Tsymbalyuk V., Parpaley Y.

Significant prevalence of blindness and reduction in
quality of blind people’s life is conditioned urgency of
researches in sight restorations techniques. The concept of
using of safe structures in vision system at irreversible
blindness for electrical stimulation and producing of visual
prosthesis is not new one. Despite of the efforts of
neurophysiologians, doctors and engineers creation of useful
visual prosthesis remains till now only prospect. The history
of  creation,  modern development of  retinal and cortical
vision prostheses, problems and also prospects of their
decision in the future are submitted.

Çîðîâ³ íåéðîïðîòåçè: ³ñòîð³ÿ, ñó÷àñíèé ñòàí, ïåðñïåêòèâè ðîçâèòêó



Рис.1. Епіретинальний зоровий нейропротез (а) і мікрофото контактних поверхонь (б, в)

а б в

Рис.5. Проникаючий 
мікроелектрод в корі

Рис. 4. Черезшкірне з’ºднання  за 
Dobelle, 4 міс після встановлення 
протеза [4]

Рис. 6.  Проникаючий кірковий 
електрод [12,15]

а б в
Рис. 2. Схема розташування субретинального зорового протеза (а), мікрофото пристрою (б), очне дно з 
імплантатом (в)  
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“Зорові нейропротези: історія, сучасний стан, перспективи розвитку”




