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В ïðåäñòàâëåííîì îбçîðå ëèòåðàòóðы îбîбщåíы ðåçóëüòàòы èññëåäîâàíèé ïîñëåäíåãî 
äåñÿòèëåòèÿ, êàñàþщèåñÿ ïðîцåññîâ íåéðîãåíåçà â цåíòðàëüíîé íåðâíîé ñèñòåìå âçðîñëыõ 
èíäèâèäóóìîâ. Оñíîâíîå âíèìàíèå óäåëåíî íåéðîфèçèîëîãèè è ìîðфîëîãèè îбîíÿòåëü-
íîé ëóêîâèцы êàê èñòî÷íèêó íàêîïëåíèÿ íåéðàëüíыõ ñòâîëîâыõ êëåòîê (НÑК), êîòîðыå 
ìèãðèðóþò â эòî îбðàçîâàíèå èç ñóбâåíòðèêóëÿðíîé çîíы бîêîâыõ жåëóäî÷êîâ è äèф-
фåðåíцèðóþòñÿ òàì â çðåëыå íåéðîíы è ãëèîцèòы. Пðîàíàëèçèðîâàíы äîêàçàòåëüñòâà 
àêòèâàцèè ïðîцåññîâ íåéðîãåíåçà â ïîñòíàòàëüíîì ìîçãå эêñïåðèìåíòàëüíыõ жèâîòíыõ 
ïðè ðÿäå ïàòîëîãè÷åñêèõ ñîñòîÿíèÿõ (èшåìèÿ, эïèëåïñèÿ). Рàññìîòðåíы ïåðñïåêòèâы 
èñïîëüçîâàíèÿ НÑК â ëå÷åíèè íåéðîäåãåíåðàòèâíыõ è ïîñòòðàâìàòè÷åñêèõ çàбîëåâàíèé 
цåíòðàëüíîé íåðâíîé ñèñòåìы.

Êëþ÷åâыå  ñëîâà: îáîíÿòåëüíàÿ ëóêîâèöà, íåéðàëüíыå ñòâîëîâыå êëåòêè, 
íåéðîòðàíñïëàíòàöèÿ.

Зíà÷èòåëüíыé ïðîãðåññ â ðàçâèòèè íåéðî-
òðàíñïëàíòîëîãèè êàê àëüòåðíàòèâíîãî ìåòîäà 
çàìåñòèòåëüíîé êëåòî÷íîé òåðàïèè ïðè ðàç-
ëè÷íîé ïàòîëîãèè цåíòðàëüíîé íåðâíîé ñèñòåìы 
(ЦНÑ) â бîëüшîé ìåðå ñâÿçàí ñ ïîñëåäíèìè 
äîñòèжåíèÿìè â èçó÷åíèè бèîëîãèè íåðâíыõ 
ñòâîëîâыõ êëåòîê (НÑК).

Мíîãî÷èñëåííыìè èññëåäîâàíèÿìè ïîñ-
ëåäíåãî äåñÿòèëåòèÿ óñòàíîâëåíî, ÷òî НÑК, 
ÿâëÿÿñü эíäîãåííыìè ïðåäшåñòâåííèêàìè 
íåéðîíàëüíыõ è ãëèàëüíыõ êëåòî÷íыõ òèïîâ 
ЦНÑ, èãðàþò îïðåäåëÿþщóþ ðîëü â цèòîãå-
íåçå è ãèñòîãåíåçå ãîëîâíîãî ìîçãà âçðîñëыõ 
èíäèâèäóóìîâ, ò.ê. äàþò íà÷àëî äèффåðåíцè-
ðîâàííîìó ïîòîìñòâó êëåòîê êàê in vivo, òàê 
è in vitro.

Вîçäåéñòâèå ðàçëè÷íыõ âíåêëåòî÷íыõ 
фàêòîðîâ ìèêðîîêðóжåíèÿ ïóòåì êàñêàäíыõ 
ñèñòåì ïåðåäà÷è ñèãíàëîâ îбóñëîâëèâàåò ïîääå-
ðжàíèå НÑК, èõ äèффåðåíцèðîâêó â íåéðîíы 
è ñïåцèфè÷åñêèå âèäы ãëèè, ïîïîëíÿþщèå 
ñîîòâåòñòâóþщèå êëåòî÷íыå ïóëы â эìбðè-
îíàëüíîì è âçðîñëîì ìîçãå ìëåêîïèòàþщèõ. 
Оäíàêî ðåãóëÿòîðíыå ìîëåêóëÿðíыå ìåõàíèçìы 
ñàìîîбíîâëåíèÿ è äèффåðåíцèðîâêè эíäîãåí-
íыõ НÑК, à òàêжå âíåêëåòî÷íыå фàêòîðы èõ 
àêòèâàцèè è èíãèбèцèè ïîêà äî êîíцà íåÿñíы è 
â íàñòîÿщåå âðåìÿ ÿâëÿþòñÿ ïðåäìåòîì èíòåí-
ñèâíîãî èçó÷åíèÿ.

Иçâåñòíî, ÷òî êëåòêè, íàïîìèíàþщèå ïî 
ñâîéñòâàì НÑК, ìîãóò âñòðå÷àòüñÿ â ðàçëè÷íыõ 

îбëàñòÿõ âçðîñëыõ ìëåêîïèòàþщèõ, îäíàêî 
òîëüêî â îïðåäåëåííыõ çîíàõ îíè ìîãóò òðàíñ-
фîðìèðîâàòüñÿ â íåéðîíы è ãëèþ ïîñòíàòàëü-
íîãî ìîçãà. Тàêèìè ðåãèîíàìè ÿâëÿþòñÿ: ñóб-
âåíòðèêóëÿðíàÿ çîíà (ÑВЗ) ïðåèìóщåñòâåííî 
ïåðåäíèõ îòäåëîâ бîêîâыõ жåëóäî÷êîâ, ñóбãðà-
íóëÿðíàÿ çîíà çóб÷àòîé èçâèëèíы ãèïïîêàìïà, 
à òàêжå îбîíÿòåëüíàÿ ëóêîâèцà (ОЛ), â êîòîðыõ 
íåéðîãåíåç ïðîäîëжàåòñÿ è â ïîñòíàòàëüíîì 
ïåðèîäå [4, 5, 8, 16, 22, 27, 28, 31].

Иíòåðåñíî îòìåòèòü, ÷òî НÑК âыÿâëåíы 
òàêжå è â ñïèííîì ìîçãå âçðîñëыõ èíäèâèäó-
óìîâ [11]. Оäíàêî in situ эòè êëåòêè ïðîëèфå-
ðèðóþò è äèффåðåíцèðóþòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî 
â àñòðîцèòы, íî íå â íåéðîíы, äàжå ïîñëå 
ïîâðåжäåíèÿ ñïèííîãî ìîçãà [13]. В îòëè÷èå îò 
эòîãî in vitro è ïðè èõ òðàíñïëàíòàцèè â îбëàñòè 
íåéðîãåíåçà, â ÷àñòíîñòè, â çóб÷àòóþ èçâèëèíó 
ãèïïîêàìïà, НÑК ñïèííîãî ìîçãà ñïîñîбíы äèф-
фåðåíцèðîâàòüñÿ â íåéðîíы [25]. В òî жå âðåìÿ 
ïðîãåíèòîðíыå íåéðàëüíыå êëåòêè ñïèííîãî 
ìîçãà, òðàíñïëàíòèðîâàííыå â ÑВЗ ïåðåäíåãî 
ìîçãà, ðàäèàðíî ìèãðèðóþò ê фðîíòàëüíîé è 
îêцèïèòàëüíîé êîðå è â ОЛ, íî íå â ãèïïîêàìï. 
Пðè эòîì íåçàâèñèìî îò èõ êîíå÷íîãî ïóíêòà 
ìèãðàцèè эòè êëåòêè íå äèффåðåíцèðóþòñÿ 
â ãëèþ. Эòî äîêàçыâàåò òî, ÷òî ìèãðàцèîííыå 
ñâîéñòâà è äèффåðåíцèðîâî÷íыé ïîòåíцèàë 
íåéðîíàëüíыõ ïðîãåíèòîðîâ ñïèííîãî ìîçãà 
îòëè÷àþòñÿ îò àíàëîãè÷íыõ êëåòîê â ÑВЗ ãîëî-
âíîãî ìîçãà [34].
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Ещå бîëåå ïîðàçèòåëüíыìè ÿâèëèñü эêñ-
ïåðèìåíòàëüíыå äîêàçàòåëüñòâà òîãî, ÷òî 
ïðîëèфåðàцèþ НÑК â ãîëîâíîì ìîçãå âçðîñ-
ëыõ ìëåêîïèòàþщèõ ñòèìóëèðóþò ðàçëè÷íыå 
ïàòîëîãè÷åñêèå ñîñòîÿíèÿ: èшåìèÿ [14, 33], 
ïèëîêàðïèíèíäóцèðîâàííыé эïèñòàòóñ ó âçðîñ-
ëыõ êðыñ [21] è äð. Пî äàííыì Arvidsson et al. 
(2002), èíñóëüò ó êðыñ, âыçâàííыé âðåìåííîé 
îêêëþçèåé ñðåäíåé ìîçãîâîé àðòåðèè, ïðèâîäèò 
ê óñèëåíèþ ïðîëèфåðàцèè êëåòîê-ïðåäшåñ-
òâåííèêîâ íåéðîíîâ, êîòîðыå ìèãðèðîâàëè â 
çîíó èшåìè÷åñêîãî ïîâðåжäåíèÿ ìîçãà è ïðî-
ÿâëÿëè ïðèçíàêè çðåëыõ íåéðîíîâ ñòðèàòóìà 
[3]. Оäíàêî â ïîâðåжäåííîé êîðå ìîçãà íîâыå 
êëåòêè, ìå÷åííыå 5-бðîì–2-äåçîêñèóðèäèíîì, 
íå îбíàðóжèâàëèñü. Дèíàìè÷åñêîå íàбëþäå-
íèå çà ñóäüбîé âíîâü ïðèбыâшèõ íåéðîíîâ 
ïîêàçàëî, ÷òî 80% èç íèõ ïîãèбàëè â òå÷åíèå 
6 íåä ïîñëå èíñóëüòà, è ëèшü 0,2% ïîãèбшèõ 
íåéðîíîâ ñòðèàòóìà âîçìåщàëîñü ïîñðåäñòâîì 
íåéðîãåíåçà [3].

В íàñòîÿщåì îбçîðå ñîñðåäîòî÷åíî âíèìàíèå 
â îñíîâíîì íà бèîëîãèè НÑК ОЛ ÷åëîâåêà, â êîòî-
ðîé íåéðîãåíåç ïðîäîëжàåòñÿ íà ïðîòÿжåíèè 
âñåé ïîñòíàòàëüíîé жèçíè. Пî ìíåíèþ Rochefort 
C. et al. (2002), îбîíÿòåëüíàÿ ñèñòåìà ìîçãà 
ïðåäñòàâëÿåò âåñüìà ïðèâëåêàòåëüíóþ ìîäåëü 
äëÿ èññëåäîâàíèÿ ïðîäóêцèè è ïåðåжèâàíèÿ 
íåéðîíàëüíыõ êëåòîê, à òàêжå äëÿ èçó÷åíèÿ 
ïðîцåññîâ âçàèìîäåéñòâèÿ ìåжäó ãåíåòè÷åñêèìè 
è эïèãåíåòè÷åñêèìè фàêòîðàìè [23]. В ñâÿçè ñ 
эòèì ОЛ ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê èäåàëüíыé èñòî÷-
íèê ïîëó÷åíèÿ НÑК [20]. Пî íàшåìó ìíåíèþ, эòî 
îбóñëîâëåíî îãðàíè÷åííыì ðàçìåðîì ОЛ, эêñïàí-
ñèâíîé, àíàòîìè÷åñêè àâòîíîìíîé òîïîãðàфèåé 
è â ñâÿçè ñ эòèì âîçìîжíîñòüþ åå òîòàëüíîãî 
óäàëåíèÿ ïðè íåéðîõèðóðãè÷åñêèõ îïåðàцèÿõ ïî 
õîäó äîñòóïà ê бàçàëüíыì îïóõîëÿì ìîçãà, ÷òî 
íå âыçыâàåò ïîÿâëåíèÿ ñóщåñòâåííыõ íåâðîëî-
ãè÷åñêèõ äåфèцèòîâ.

Тàêèå ïðåèìóщåñòâà ОЛ ïåðåä äðóãèìè 
ðåãèîíàìè ïðîäóêцèè НÑК âî âçðîñëîì ìîçãå 
ïîñëóжèëè òîë÷êîì ê ðàçíîñòîðîííèì èññëåäî-
âàíèÿì ãèñòîфèçèîëîãèè îбîíÿòåëüíîãî òðàêòà 
â íîðìå è ïàòîëîãèè ñ àíàëèçîì ïîâåäåíèÿ НÑК 
эòîé îбëàñòè in vivo è in vitro.

Пåðâîå èññëåäîâàíèå â эòîì íàïðàâëåíèè 
ïðåäïðèíÿë Altman J. (1969), êîòîðыé ñ ïîìîщüþ 
òèìèäèíîâîé ãèñòîàâòîðàäèîãðàфèè âыÿâèë 
НÑК â ïåðåäíåì ìîçãå è èõ ìèãðàцèþ â ОЛ ñ 
ïîñëåäóþщèì фîðìèðîâàíèåì â íåé íåéðîíîâ 
[2]. В äàëüíåéшåì эòî быëî ïîäòâåðжäåíî â 
ðàбîòàõ ñ èñïîëüçîâàíèåì íîâыõ ìåòîäîâ ìå÷å-
íèÿ êëåòîê íåðâíîé ñèñòåìы (ðåòðîâèðóñы, 
бðîìäåçîêñèóðèäèí — ìàðêåð S-фàçы êëåòî÷-
íîãî цèêëà).

Тàê, Luskin M.B. (1993) ïîñëå èíъåêцèè ðåò-
ðîâèðóñíîé ìåòêè â ðàçëè÷íыå ó÷àñòêè ÑВЗ 

ìîçãà îбíàðóжèë (ãèñòîõèìè÷åñêè è èììóíî-
ãèñòîõèìè÷åñêè) эêñïðåññèþ   ãàëàêòèäàçы â 
ïîòîìêàõ èíфèцèðîâàííыõ êëåòîê, äîêàçàâ 
òåì ñàìыì, ÷òî îòäåëüíыå ðåãèîíы ïåðåäíåé 
÷àñòè ÑВЗ ãåíåðèðóþò îãðîìíîå êîëè÷åñòâî 
íåéðîíîâ, êîòîðыå цåëåíàïðàâëåííî ìèãðèðóþò 
â ОЛ è äèффåðåíцèðóþòñÿ òàì â ëîêàëüíыå 
ãðàíóëÿðíыå è ïåðèãðàíóëÿðíыå êëåòêè – äâà 
âàжíыõ òèïà èíòåðíåéðîíîâ [16].

Вïîñëåäñòâèè Suzuki S.O. è Goldman J.E 
(2003) ïîñëå ðåòðîâèðóñíîãî ìå÷åíèÿ ÑВЗ 
ìîçãà êðыñ ñ ïðèìåíåíèåì âèäåîìèêðîñêîïèè 
ñðåçîâ íà ðàçëè÷íыõ óðîâíÿõ óñòàíîâèëè äâà 
íàïðàâëåíèÿ ìèãðàцèè ïðîãåíèòîðíыõ ìå÷å-
íыõ êëåòîê: 1) ðàäèàëüíî – â íàïðàâëåíèè 
бåëîãî âåщåñòâà è êîðы ñ äèффåðåíцèðîâêîé â 
àñòðîцèòы è îëèãîäåíäðîцèòы; 2) ðîñòðàëüíî-
êàóäàëüíî â ОЛ ñ òðàíñфîðìàцèåé â èíòåð-
íåéðîíы [26]. Тàêèì îбðàçîì, âèäåîíàбëþäåíèå 
ìèãðàцèè ìå÷åííыõ âèðóñîì ïðîãåíèòîðíыõ 
íåéðîêëåòîê ÑВЗ ìîçãà ïîçâîëèëî óñòàíîâèòü 
ðàçíîíàïðàâëåííóþ ìèãðàцèþ ïðåäшåñòâåííè-
êîâ ãëèè è ïðåäшåñòâåííèêîâ íåéðîíîâ.

Мèãðàцèÿ ïðîãåíèòîðíыõ íåéðîêëåòîê èç 
ÑВЗ â ОЛ îñóщåñòâëÿåòñÿ ïî õîðîшî èçâåñòíîìó 
ðîñòðàëüíîìó ìèãðàцèîííîìó ïîòîêó (РМП), 
çàâåðшåíèåì êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ ОЛ. Мåòîäîì 
ìå÷åíèÿ бðîìäåçîêñèóðèäèíîì óñòàíîâëåíî, 
÷òî ÿäðî ОЛ àêêóìóëèðóåò âíîâü ðåïëèцèðî-
âàííыå íåéðîíы, ÷òî ïîäòâåðжäàåòñÿ òàêжå 
èõ ïîëîжèòåëüíîé ðåàêцèåé íà íåñòèí (ìàðêåð 
íåéðîэïèòåëèàëüíыõ ñòâîëîâыõ êëåòîê) è ТèÑ4 
(ìàðêåð ïîñòìèòîòè÷åñêèõ êëåòîê). Вàжíî îòìå-
òèòü òàêжå, ÷òî òàêèå êëåòêè îбíàðóжèâàþòñÿ 
â ОЛ êàê ó ìîëîäыõ, òàê è ó ïîжèëыõ ëþäåé, 
à â óñëîâèÿõ êóëüòèâèðîâàíèÿ îíè ñïîñîбíы 
ãåíåðèðîâàòü ìíîãî÷èñëåííыå íåéðîñфåðы è 
äèффåðåíцèðîâàòüñÿ â íåéðîíы, àñòðîцèòы è 
îëèãîäåíäðîцèòы. Пðè эòîì ìíîãèå íåéðîíы 
эêñïðåññèðîâàëè õîëèíàцåòèëòðàíñфåðàçó è 
äåêàðбîêñèëàçó ãëþòàìèíîâîé êèñëîòы. Оñíîâ-
íîé фàêòîð ðîñòà фèбðîбëàñòîâ ïîòåíцèðîâàë 
ñàìîîбíîâëåíèå ïðîãåíèòîðíыõ íåéðîêëåòîê, 
β-фàêòîð ðîñòà íåðâîâ ñòèìóëèðîâàë èõ äèф-
фåðåíцèðîâêó. Нà эòîì îñíîâàíèè ÿäðî ОЛ 
âçðîñëыõ ìëåêîïèòàþщèõ â íàñòîÿщåå âðåìÿ 
ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ðåçåðâóàð ïðîãåíèòîðíыõ 
è ïëþðèïîòåíòíыõ НÑК [15].

Уñòàíîâëåíà àêòèâàцèîííî-çàâèñèìàÿ âçà-
èìîñâÿçü ìåжäó ïðîцåññàìè íåéðîãåíåçà â 
ОЛ è ÑВЗ ïîñòíàòàëüíîãî ìîçãà. Тàê, îäíîñòî-
ðîííÿ ñåíñîðíàÿ äåàффåðåíòàцèÿ ОЛ ïóòåì 
àêñîíîòîìèè ðåцåïòîðíыõ íåéðîíîâ íàçàëü-
íîãî íåéðîэïèòåëèÿ óâåëè÷èâàåò àïîïòîçíóþ 
ãèбåëü ìèãðèðóþщèõ íåéðîбëàñòîâ â ÑВЗ è 
ïî õîäó ðîñòðàëüíî-ìèãðàцèîííîãî ïîòîêà, ÷òî 
óбåäèòåëüíî ïîêàçàíî ìåòîäîì ìå÷åíèÿ ïðî-
ëèфåðèðóþщèõ êëåòîê бðîìäåçîêñèóðèäèíîì 

Îáîíÿòåëüíàÿ ëóêîâèöà êàê èñòî÷íèê íàêîïëåíèÿ è äèôôåðåíöèðîâêè íåéðàëüíыõ ñòâîëîâыõ êëåòîê…
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[17]. Эòè äàííыå ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî 
ОЛ ìîжåò ñòðîãî ìîäóëèðîâàòü бàëàíñ ìåжäó 
íåéðîãåíåçîì è àïîïòîçîì â ÑВЗ è РМП è ïðåä-
ñòàâëÿåò àäåêâàòíóþ ìîäåëü äëÿ äàëüíåéшåãî 
èçó÷åíèÿ ìîëåêóëÿðíыõ ìåõàíèçìîâ òàêîé 
ïëàñòè÷íîñòè.

Gritti A. et al. (2001) îбíàðóжèëè НÑК íå 
òîëüêî â ÑВЗ, íî è â ðîñòðàëüíîì ðàñшèðåíèè 
åå, âêëþ÷àÿ äèñòàëüíóþ ÷àñòü ОЛ [9]. Аâòîðы 
ïîä÷åðêèâàþò, ÷òî НÑК, èçîëèðîâàííыå èç 
ïðîêñèìàëüíыõ îòäåëîâ ðîñòðàëüíîãî ðàñшè-
ðåíèÿ ÑВЗ, ãåíåðèðîâàëè çíà÷èòåëüíî бîëüшå 
îëèãîäåíäðîцèòîâ, ÷åì èç äðóãèõ îбëàñòåé. В 
òî жå âðåìÿ îбíàðóжåíà ìåíüшàÿ ñêîðîñòü 
ïðîëèфåðàцèè НÑК èç äèñòàëüíыõ îòäåëîâ 
ðîñòðàëüíîãî ðàñшèðåíèÿ ÑВЗ ïî ñðàâíåíèþ ñ 
òàêîâыìè èç äðóãèõ îбëàñòåé РМП [9].

Иíòåðåñíî îòìåòèòü, ÷òî â эêñïåðèìåíòå 
òðàíçèòîðíàÿ èшåìèÿ ïåðåäíåãî ìîçãà óñèëè-
âàåò ïðîëèфåðàцèþ НÑК â ÑВЗ è èõ ìèãðàцèþ 
ïî ðîñòðàëüíîìó ìèãðàцèîííîìó ïîòîêó ê ОЛ ñ 
àêòèâàцèåé ãëèàëüíыõ ïðåäшåñòâåííèêîâ [12].

Tonchev A.B. et al. (2003) ïðè ãèñòîàâòîðà-
äèîãðàфè÷åñêîì è èììóíîãèñòîõèìè÷åñêîì 
èçó÷åíèè ïðîëèфåðàцèè êëåòîê â ìîçãå ìàêàê 
ïîñëå îбщåé äâàäцàòèìèíóòíîé èшåìèè îñîбîå 
âíèìàíèå óäåëèëè èññëåäîâàíèþ ïîñòìèòîòè-
÷åñêîãî îòâåòà â ОЛ, êîòîðàÿ àíàòîìè÷åñêè 
äèñòàíòíà îò ãèïïîêàìïà è âèñî÷íîãî íåîêîð-
òåêñà. Обíàðóжåíî, ÷òî ïðè óñèëåíèè ïðîëèфå-
ðàцèè êëåòîê â îбëàñòè ãèïïîêàìïà è âèñî÷íîé 
êîðы ïîñëå èшåìèè â ОЛ âыÿâëåíы êëàñòåðы 
ïðîëèфåðèðóþщèõ êëåòîê, ïðè эòîì îбщåå èõ 
êîëè÷åñòâî è ðàñïðåäåëåíèå íå èçìåíÿëîñü â 
óñëîâèÿõ эòîãî эêñïåðèìåíòà [29].

Эòè äàííыå ïîêàçыâàþò, ÷òî НÑК, âñòðå-
÷àþщèåñÿ íà ðàçëè÷íыõ óðîâíÿõ ïóòè ÑВЗ – 
ОЛ, íàäåëåíы ðàçëè÷íыìè фóíêцèîíàëüíыìè 
õàðàêòåðèñòèêàìè. В ñâÿçè ñ эòèì â íàñòîÿщåå 
âðåìÿ èíòåíñèâíî èçó÷àåòñÿ â ñðàâíèòåëüíîì 
àñïåêòå èíäóцèðóþщàÿ ìèãðàцèþ àêòèâ-
íîñòü ðàçëè÷íыõ бèîëîãè÷åñêèõ èíäóêòîðîâ, 
èíãèбèòîðîâ, ðåïåëëåíòîâ (îòòàëêèâàòåëåé), 
àòòðàêòîðîâ è äð., âëèÿþщèõ íà ïðîцåññы 
ìèãðàцèè НÑК èç ÑВЗ â ОЛ. Пðè эòîì ñ÷è-
òàåòñÿ, ÷òî ãëèàëüíыå êëåòêè èãðàþò êðèòè-
÷åñêóþ ðîëü â èíèцèàцèè è ìîäóëèðîâàíèè 
äâèжåíèÿ НÑК â ОЛ. В цåëîì жå óïðàâëåíèå 
ìèãðàцèåé íåéðîíàëüíыõ ïðåäшåñòâåííèêîâ 
ïðåäñòàâëÿåò èíòåãðàòèâíыé ïðîцåññ, ðåçóëü-
òèðóþщèé ñî÷åòàííîå âîçäåéñòâèå ðàçëè÷íыõ 
эêñòðàцåëëþëÿðíыõ фàêòîðîâ ìèêðîîêðóжå-
íèÿ [18].

Нàðÿäó ñ ðàçðàбîòêîé фèçèîëîãèè ОЛ â 
íàñòîÿщåå âðåìÿ ïðèñòàëüíîå âíèìàíèå ñòàëè 
ïðèâëåêàòü òàêжå îñîбåííîñòè àðõèòåêòîíèêè è 
êëåòî÷íîãî ñîñòàâà эòîãî îбðàçîâàíèÿ è îбîíÿ-
òåëüíîãî òðàêòà â цåëîì ó âçðîñëîãî ÷åëîâåêà.

Кàê èçâåñòíî, îбîíÿòåëüíыé òðàêò бåðåò 
ñâîå íà÷àëî îò ïåðâè÷íыõ ñåíñîðíыõ êëåòîê 
íàçàëüíîãî íåéðîэïèòåëèÿ, êîòîðыå ïðåäñòàâ-
ëÿþò ñîбîé бèïîëÿðíыå íåéðîíы ñ åäèíè÷íыì 
äåíäðèòîì, çàêàí÷èâàþщèìñÿ бóëàâîâèäíыì 
óòîëщåíèåì ñ íàëè÷èåì 20–30 ðåñíè÷åê (фèìб-
ðèé). Эòè êëåòêè ÿâëÿþòñÿ ïåðâè÷íыì ïóíêòîì 
ñåíñîðíîãî àïïàðàòà âîñïðèÿòèÿ ñïåцèфè÷åñêè 
îäîðàíòíыõ ñèãíàëîâ.

Кàê ïîêàçàëè ìíîãîëåòíèå èññëåäîâàíèÿ, 
ðåцåïòîðíыå íåéðîíы îбîíÿòåëüíîãî íàçàëüíîãî 
эïèòåëèÿ ïîñòîÿííî îбðàçóþòñÿ íà ïðîòÿжåíèè 
âñåé жèçíè ÷åëîâåêà èç ñïåцèфè÷åñêîãî ïðåä-
шåñòâåííèêà – НÑК îбîíÿòåëüíîãî эïèòåëèÿ 
[24]. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî èç эòèõ êëåòîê îбðàçóþòñÿ 
è ïðîìåжóòî÷íыå ïðîãåíèòîðы (àìïëèфàåðíыå 
êëåòêè), êîòîðыå эêñïðåññèðóþò ñïåцèфè÷åñêèé 
фàêòîð òðàíñêðèïцèè MASH1 è äàþò íà÷àëî 
íåïîñðåäñòâåííыì ìîíîïîòåíòíыì ïðåäшåñò-
âåííèêàì îбîíÿòåëüíыõ ðåцåïòîðíыõ êëåòîê [6]. 
Пðè êóëüòóðàëüíîì âыðàщèâàíèè ïîñëåäíèõ 
íåçàâèñèìî îò ïîëà è âîçðàñòà äîíîðñêîãî îðãà-
íèçìà îòìå÷àåòñÿ фîðìèðîâàíèå íåéðîñфåð, ÷òî 
ÿâëÿåòñÿ êëàññè÷åñêîé îñîбåííîñòüþ ïîëíîцåí-
íыõ НÑК [19, 24].

Пðîåêцèÿ ñåíñîðíыõ íåéðîíîâ èç îбîíÿ-
òåëüíîãî эïèòåëèÿ ê ОЛ ïðåäñòàâëÿåò âыñî-
êîîðãàíèçîâàííыé òîïîãðàфè÷åñêèé êîìïëåêñ 
è îñóщåñòâëÿåòñÿ èõ àêñîíàìè, ñíàбжåííыìè 
ìîëåêóëàìè êëåòî÷íîé àäãåçèè äëÿ фîðìè-
ðîâàíèÿ çîíàëüíîñïåцèфè÷åñêèõ ñèãíàëîâ íà 
äåíäðèòàõ ìèòðàëüíî-ïó÷êîâыõ êëåòîê â ОЛ 
[30]. Иíòåðåñíî îòìåòèòü, ÷òî íà âñåì ïóòè 
ñëåäîâàíèÿ àêñîíы ñåíñîðíыõ îбîíÿòåëüíыõ 
êëåòîê íàõîäÿòñÿ â òåñíîì êîíòàêòå ñ òîíêèìè 
цèòîïëàçìàòè÷åñêèìè îòðîñòêàìè ãëèîцèòîâ, 
òåëà êîòîðыõ ðàñïîëîжåíы â ïîâåðõíîñòíîì 
ñëîå ОЛ. Эòà ðàçíîâèäíîñòü òàê íàçыâàåìыõ 
îбâîëàêèâàþщèõ àêñîíы ãëèîцèòîâ âыïîëíÿåò 
ðîëü ñâîåîбðàçíыõ çàщèòíыõ фóòëÿðîâ. Пîêà-
çàíî, ÷òî îбâîëàêèâàþщèå ãëèîцèòы ìîãóò 
ñïîñîбñòâîâàòü эффåêòèâíîìó âîññòàíîâëåíèþ 
цåëîñòíîñòè ïðîâîäÿщèõ âîëîêîí îбîíÿòåëüíîãî 
òðàêòà ïðè èõ ïîâðåжäåíèè.

В ñòðóêòóðå жå ñàìîé ОЛ ãèñòîëîãè÷åñêè 
âыÿâëÿåòñÿ 5 ñëîåâ: ïîâåðõíîñòíыé ñëîé эффå-
ðåíòíыõ âîëîêîí îò íåéðîðåцåïòîðíыõ êëåòîê 
íàçàëüíîãî эïèòåëèÿ, ãëîìåðóëÿðíыé ñëîé, 
íàðóжíыé ïëåêñèìîðфíыé ñëîé, ñëîé ìèòðàëü-
íыõ êëåòîê, ñëîé ãðàíóëÿðíыõ è ïåðèãðàíóëÿð-
íыõ êëåòîê. Кàжäыé èç эòèõ êëåòî÷íыõ ñëîåâ 
ñîñòîèò èç íåéðîíîâ ñïåцèфè÷åñêîé фîðìы, 
âåëè÷èíы è òèïà âåòâëåíèÿ îòðîñòêîâ ñ õàðàê-
òåðíыìè ñâÿçÿìè ìåжäó íèìè.

Гëàâíыì òèïîì íåðâíыõ êëåòîê â ОЛ 
ÿâëÿþòñÿ ìèòðàëüíыå êëåòêè, èìåþщèå âèä 
ìèòðы. Аêñîíы эòèõ êëåòîê ðàçâåòâëÿþòñÿ 
â ãëîìåðóëÿðíîì ñëîå, â êîòîðîì îбðàçóþòñÿ 

Ñåìåíîâà Â.Ì., Ìåäâåäåâ Â.Â.
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ïîëèñèíàïòè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ êàê ìåжäó àêñî-
íàìè îбîíÿòåëüíыõ ÷óâñòâèòåëüíыõ íåéðîíîâ 
íåéðîэïèòåëÿ è íåéðîíàìè ОЛ, òàê è ìåжäó 
íåéðîíàìè ñàìîé ОЛ. Ñóбïîïóëÿцèÿ эêñòåð-
íàëüíыõ ïó÷êîâыõ è ïåðèãðàíóëÿðíыõ êëåòîê 
эêñïðåññèðóåò äîïàìèí, êîòîðыé ìîжåò èíãèбè-
ðîâàòü ñåíñîðíóþ àêòèâíîñòü íåéðîíîâ ОЛ [7]. К 
èíòåðíåéðîíàì îòíîñÿòñÿ ìåëêèå ãðàíóëÿðíыå 
è ïåðèãðàíóëÿðíыå íåéðîíы, èìåþщèå êîðîòêèå 
îòðîñòêè, èãðàþщèå ðîëü àññîцèàòèâíыõ àïïà-
ðàòîâ, ñâÿçыâàþщèõ ìåжäó ñîбîé ðàçëè÷íыå 
эëåìåíòы ОЛ. ОЛ ñîäåðжèò â ñåбå è цåíòðè-
фóãàëüíыå âîëîêíà, êîòîðыå çàêàí÷èâàþòñÿ â 
ðàçíыõ ñëîÿõ ëóêîâèцы.

Мèòðàëüíыå êëåòêè ОЛ, ÿâëÿÿñü âòîðыìè 
íåéðîíàìè îбîíÿòåëüíîãî ïóòè, «àíàëèçèðóþò» 
(ðàñïîçíàþò) õàðàêòåð îбîíÿòåëüíыõ ñèãíàëîâ, 
ïîñòóïàþщèõ îò ïåðâè÷íыõ ñåíñîðíыõ êëåòîê 
íåéðîэïèòåëèÿ íàçàëüíîé ïîëîñòè. Аêñîíы 
îбîíÿòåëüíыõ ñåíñîðíыõ íåéðîíîâ, íàïðàâëÿ-
þщèåñÿ â ОЛ, ïðèíèìàþò ó÷àñòèå â фîðìèðî-
âàíèè ãëîìåðóëÿðíîãî ñëîÿ âìåñòå ñ äåíäðè-
òàìè ìèòðàëüíыõ êëåòîê. Тàê, íà ïåðâè÷íыõ 
äåíäðèòàõ îäíîé ìèòðàëüíîé êëåòêè îêàí÷è-
âàþòñÿ àêñîíы ïðèбëèçèòåëüíî 1000 ðåцåï-
òîðíыõ íåéðîíîâ íàçàëüíîãî íåéðîэïèòåëèÿ. 
Дåíäðèòы ìèòðàëüíыõ êëåòîê îбðàçóþò òàêжå 
ðåцèïðîêíыå äåíäðî-äåíäðèòíыå ñèíàïñы íà 
ïåðèãëîìåðóëÿðíыõ êëåòêàõ. Пðè эòîì àêñîíы 
ïåðèãëîìåðóëÿðíыõ êëåòîê îäíîãî êëóбî÷êà 
îêàí÷èâàþòñÿ íà äåíäðèòàõ ìèòðàëüíыõ êëåòîê 
ñîñåäíåãî êëóбî÷êà. Тàêàÿ ñëîжíàÿ ïðîñòðàíñ-
òâåííàÿ îðãàíèçàцèÿ ìåжíåéðîíàëüíыõ ñâÿçåé 
ïîçâîëÿåò ìîäóëèðîâàòü ëîêàëüíыé äåíäðèòíыé 
îòâåò âîçбóжäàþщåãî èëè òîðìîçíîãî õàðàêòåðà 
â çàâèñèìîñòè îò ñèãíàëîâ ìèêðîîêðóжåíèÿ. 
Ñîîòâåòñòâåííî эòîìó îñóщåñòâëÿåòñÿ òàêжå 
ñåòåâîé êîíòðîëü ïðîõîжäåíèÿ èìïóëüñîâ â 
ìèòðàëüíыõ è ãëîìåðóëÿðíыõ êëåòêàõ â îòâåò 
íà ïåðâè÷íыå îäîðàíòíыå ðàçäðàжåíèÿ [32].

Аêñîíы êëåòîê ОЛ îбðàçóþò îбîíÿòåëüíыé 
òðàêò (tractus olfactorius), à â цåíòðàëüíîé åãî 
÷àñòè ðàñïîëàãàþòñÿ êëåòêè, â êîòîðыõ ïðåðы-
âàåòñÿ ÷àñòü îбîíÿòåëüíыõ âîëîêîí [1].

Hoogland P.V. è Husman E. (1999) ïðè 
èçó÷åíèè àíàòîìè÷åñêîãî ðàñïðåäåëåíèÿ 
äîïàìèíåðãè÷åñêèõ ñòðóêòóð â íîðìàëüíыõ 
ОЛ ÷åëîâåêà ñ èñïîëüçîâàíèåì ìîíîêëîíàëü-
íыõ àíòèòåë ïðîòèâ òèðîçèíãèäðîêñèëàçы 
âыäåëèëè â íèõ 3 ãðóïïы ìå÷åíыõ êëåòîê, 
ñîäåðжàщèõ ðàçëè÷íыå òèðîçèíãèäðîëàçы: 
1) ãðóïïó êðóïíыõ è ñðåäíåãî ðàçìåðà êëåòîê 
âíóòðè è âîêðóã ãëîìåðóë; 2) бîëåå ìåëêèå 
êëåòêè â эêñòåðíàëüíîì ïëåêñèфîðìíîì ñëîå; 
3) êëåòêè, êîòîðыå ðàçбðîñàíы â striatum album 
[10]. Нåêîòîðîå êîëè÷åñòâî ìå÷åíыõ êëåòîê 
âñòðå÷àëîñü òàêжå è â ïîâåðõíîñòíîì ñëîå ОЛ. 
Тàêèì îбðàçîì, ñîäåðжàщèå òèðîçèíãèäðîëàçы 

êëåòêè ïðèñóòñòâîâàëè êàê â ãëîìåðóëÿðíîì, 
òàê è â íàðóжíîì ïëåêñèфîðìíîì ñëîå ОЛ, à 
â ÷àñòè ñëó÷àåâ ïëîòíîå ìå÷åíèå íàбëþäàëîñü 
è â ãðàíóëÿðíыõ êëåòêàõ, ÷òî ïîäòâåðжäàåò 
íàëè÷èå êîëè÷åñòâåííыõ ëîêàëüíыõ ðàçëè÷èé 
òèðîçèí-ãèäðîëàçíîé àêòèâíîñòè â êëåòî÷íыõ 
ïîïóëÿцèÿõ ОЛ [10].

Вàжíî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ñòâîëîâыå è àìï-
ëèфàåðíыå êëåòêè, êîòîðыå ìèãðèðóþò â ОЛ 
èç ÑВЗ ïî РМП, ðàñïîëàãàþòñÿ â ïîñëåäíåì 
ãðàíóëÿðíîì ñëîå, â êîòîðîì ïðîèñõîäèò èõ 
äèффåðåíцèðîâêà â ìèòðàëüíыå, ãðàíóëÿðíыå 
è ïåðèãðàíóëÿðíыå íåéðîцèòы. Кðîìå íåéðî-
íîâ, èç НÑК â ОЛ îбðàçóþòñÿ òàêжå âñå òèïы 
ãëèàëüíыõ êëåòîê.

Pagano S.F. et al. (2000) ðàçðàбîòàëè ìíîãîэ-
òàïíóþ ìåòîäèêó ïîëó÷åíèÿ НÑК èç ОЛ âçðîñ-
ëыõ бîëüíыõ [20]. В îïòèìèçèðîâàííыõ óñëîâèÿõ 
êóëüòèâèðîâàíèÿ НÑК, èçîëèðîâàííыå èç ОЛ, 
ïðîëèфåðèðîâàëè òåì жå ïóòåì, ÷òî è ÷åëîâå-
÷åñêèå эìбðèîíàëüíыå ñòâîëîâыå êëåòêè ïîñëå 
эïèãåíåòè÷åñêîé ñòèìóëÿцèè, è ñîõðàíÿëè âñå 
òèïè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè НÑК.

Пî íàбëþäåíèÿì àâòîðîâ ïðèíцèïèàëüíî 
âàжíыì óñëîâèåì óñïåшíîãî êóëüòèâèðîâà-
íèÿ è ïîëó÷åíèÿ â äîñòàòî÷íîì êîëè÷åñòâå 
НÑК èç òêàíè ОЛ ÿâëÿåòñÿ ïðèñóòñòâèå â 
ðîñòîâîé ñðåäå êóëüòóð ìèòîãåííыõ фàêòîðîâ 
ðîñòà (TGF (transforming growth factor), bFGF 
(fibroblast-growth factor)), êîòîðыå îбåñïå-
÷èâàþò эффåêòèâíóþ ïðîëèфåðàцèþ НÑК è 
íàðàщèâàíèå èõ êîëè÷åñòâà. Вïîñëåäñòâèè äëÿ 
ïîëó÷åíèÿ ïîïóëÿцèé ñïåцèфè÷åñêè äèффå-
ðåíцèðîâàííыõ êëåòîê (íåéðîíы, êëåòêè ãëèè) 
íåîбõîäèìî âíåñåíèå â ïèòàòåëüíóþ ñðåäó 
äèффåðåíцèðîâî÷íыõ фàêòîðîâ — èíäóêòîðîâ 
íàïðàâëåííîé äèффåðåíцèðîâêè (ðåòèíîåâàÿ 
êèñëîòà — äëÿ ïîëó÷åíèÿ íåéðîцèòîâ, цèëèàð-
íыé íåéðîòðîфè÷åñêèé фàêòîð (CNTF) — äëÿ 
èíäóêцèè äèффåðåíцèðîâêè НÑК â àñòðîцèòы, 
òèðåîèäíыé ãîðìîí-Т3 — äëÿ óâåëè÷åíèÿ äîëè 
àñòðîцèòîâ è îëèãîäåíäðîцèòîâ è ñíèжåíèÿ 
äîëè íåéðîцèòîâ).

В ðåçóëüòàòå ìíîãîëåòíèõ îïыòîâ Pagano 
S.F. et al. (2000) быëà ïîêàçàíà âîçìîжíîñòü 
çíà÷èòåëüíîãî íàðàщèâàíèÿ êîëè÷åñòâà НÑК èç 
ОЛ ïóòåì äîбàâëåíèÿ â êóëüòóðàëüíóþ ñðåäó 
ëåéêåìè÷åñêîãî фàêòîðà LIF (leukemia inhibitor 
factor), ïðåäñòàâëÿþщåãî ñîбîé ãëèêîïðîòåèí 
èç ñåìåéñòâà èíòåðëåéêèíà-6, ÷òî ïîçâîëÿåò 
îбåñïå÷èâàòü эффåêòèâíóþ äèффåðåíцèðîâêó 
НÑК â íåéðîíы — эëåêòèâíыé бèîëîãè÷åñêèé 
èñòî÷íèê äëÿ èõ àóòîòðàíñïëàíòàцèè ïðè ðàç-
ëè÷íыõ íåéðîäåãåíåðàòèâíыõ íàðóшåíèÿõ â 
ìîçãå. Пî ìíåíèþ àâòîðîâ, îбíàðóжåíèå бîëü-
шîãî êîëè÷åñòâà èììóíîðåàêòèâíыõ òèðîçèí-
ãèäðîëàçíыõ ñòðóêòóð â ОЛ ëþäåé ñòàðшåãî 
âîçðàñòà óêàçыâàåò íà òî, ÷òî эòî îбðàçîâàíèå 
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ïðåäñòàâëÿåò ãèïîòåòè÷åñêèé èñòî÷íèê äëÿ 
àóòîòðàíñïëàíòàцèîííîé òåðàïèè ïðè бîëåçíè 
Пàðêèíñîíà [20].

В ïîäòâåðжäåíèå èñïîëüçîâàíèÿ НÑК èç ОЛ 
äëÿ àóòîëîãè÷íîé òðàíñïëàíòàцèè ó ïàцèåíòîâ ñ 
бîëåçíüþ Пàðêèíñîíà ïðèìåíÿëàñü эêñïåðèìåí-
òàëüíàÿ ìîäåëü эòîãî çàбîëåâàíèÿ: ïîâðåжäåíèå 
nigrostriatal zona èíäóцèðîâàëè èíîêóëèðîâà-
íèåì 6-ãèäðîêñè-äîïàìèíà â ïîëå ÑД1 ìîçãà 
ìышåé è çàòåì èññëåäîâàëè ñïîñîбíîñòü НÑК 
îбåñïå÷èâàòü фóíêцèîíàëüíîå âыçäîðîâëåíèå 
ïîñëå èíòðàñòðèàòàðíîé òðàíñïëàíòàцèè. Эòè 
äàííыå ïîêàçàëè, ÷òî èíîêóëÿцèÿ НÑК èç ОЛ 
â çîíó ïîâðåжäåíèÿ ìîçãà èíäóцèðóåò фóíê-
цèîíàëüíîå âыçäîðîâëåíèå òàêèõ жèâîòíыõ â 
ñðàâíåíèè ñ êîíòðîëüíыìè.

Дåòàëüíыå бèîõèìè÷åñêèå è èììóíîëîãè-
÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ, ïðîâåäåííыå ïàðàëëåëüíî, 
ïîäòâåðäèëè эффåêòèâíîñòü эòîãî ïóòè, ÷òî 
ÿâëÿåòñÿ фóíäàìåíòàëüíыì îбîñíîâàíèåì 
äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â бóäóщåì НÑК èç ОЛ äëÿ 
òðàíñïëàíòàцèîííîé òåðàïèè íåéðîäåãåíåðà-
òèâíыõ, ïîñòòðàâìàòè÷åñêèõ è ãåíåòè÷åñêè-
îбóñëîâëåííыõ çàбîëåâàíèé ЦНÑ.

Тàêèì îбðàçîì, ïî ñîâðåìåííыì ïðåäñòàâëå-
íèÿì ОЛ çðåëîé íåðâíîé ñèñòåìы ÿâëÿåòñÿ ìèê-
ðîñèñòåìîé ñ íåéðîðåãåíåðàòîðíыìè ñâîéñòâàìè 
бëàãîäàðÿ ïðèñóòñòâèþ â íåé НÑК, ìèãðèðó-
þщèõ ñþäà èç ÑВЗ è äèффåðåíцèðóþщèõñÿ 
â íåéðîíы è ãëèîцèòы. Пðèâåäåííыå äàííыå 
ëèòåðàòóðы ïîêàçыâàþò òàêжå, íàñêîëüêî 
âåëèê èíòåðåñ èññëåäîâàòåëåé ê ãèñòîбèîëîãèè 
ОЛ êàê èñòî÷íèêó НÑК, ïîñêîëüêó âîçìîжíîñòü 
èçîëÿцèè, íàðàбîòêè è ïîëó÷åíèÿ НÑК èç ÷åëî-
âå÷åñêîé ОЛ â óñëîâèÿõ èõ êóëüòèâèðîâàíèÿ 
îòêðыâàåò â бóäóщåì шèðîêèå ïåðñïåêòèâы äëÿ 
èõ èñïîëüçîâàíèÿ â êëèíè÷åñêîé ïðàêòèêå.
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Íþõîâà öèáóëèíà ÿê äæåðåëî 
íàêîïè÷åííÿ òà äèôåðåíö³àö³¿ 

íåéðîíàëüíèõ ñòîâáóðîâèõ êë³òèí 
ìîçêó ëþäèíè ó ïîñòíàòàëüíîìó ïåð³îä³

Ñåìåíîâà Â.Ì., Ìåäâåäєâ Â.Â.
Уçàãàëüíåíî ðåçóëüòàòè äîñë³äжåíü îñòàííüîãî äåñÿ-

òèð³÷÷ÿ, ïðèñâÿ÷åíèõ âèñâ³òëåííþ ïðîцåñ³â íåéðîãå-
íåçó â цåíòðàëüí³é íåðâîâ³é ñèñòåì³ (ЦНÑ) äîðîñëèõ. 
Оñíîâíó óâàãó ïðèä³ëåíî ïèòàííÿì íåéðîф³ç³îëîã³ї òà 
ìîðфîëîã³ї íþõîâîї цèбóëèíè ÿê äжåðåëà íàêîïè÷åííÿ 
íåéðîíàëüíèõ ñòîâбóðîâèõ êë³òèí (НÑК), щî ì³ãðóþòü 
ó цå àíàòîì³÷íå óòâîðåííÿ ç ñóбâåíòðèêóëÿðíîї çîíè 
б³÷íèõ шëóíî÷ê³â ³ äèфåðåíц³þþòüñÿ â íüîìó äî çð³ëèõ 
íåéðîí³â òà ãë³îцèò³â. Пðîàíàë³çîâàíî äîêàçè àêòèâà-
ц³ї ïðîцåñ³â íåéðîãåíåçó ó ìîçêó åêñïåðèìåíòàëüíèõ 
òâàðèí ó ïîñòíàòàëüíîìó ïåð³îä³ çà äåÿêèõ ïàòîëîã³÷-
íèõ ñòàí³â (³шåì³ÿ, åï³ëåïñ³ÿ). Рîçãëÿíóòî ïåðñïåêòèâè 
âèêîðèñòàííÿ НÑК ó ë³êóâàíí³ íåéðîäåãåíåðàòèâíèõ òà 
ïîñòòðàâìàòè÷íèõ çàõâîðþâàíü ЦНÑ.

Olfactory bulb — as the source of 
accumulation and differentiation of neural 

stem cells in postnatal human brain
Semenova V.M., Medvedev V.V.

The authors of the review summarize the results of 
the last decade research concerning the processes of 
neurogenesis in adult central nervous system. The main 
attention is paid to the neurophysiology and morphology 
of olfactory bulb as a source of accumulation of neural 
stem cells (NSC) which migrate into this formation from 
subventricular zone of lateral ventricles and differentiate 
there into mature neurons and glial cells. The authors 
have analysed evidence of the activation of neurogenesis 
in postnatal animals’ brain during certain pathological 
conditions (forebrain ischemia, seizures). They examined 
perspectives of NSC’s utilization in the treatment of 
neurodegenerative and posttraumatic diseases of central 
nervous system.
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