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Нà мîäåëè эêñïåðèмåíòàëüíîé зëîêàчåñòâåííîé ãëèîмы мîзãà êðыñ (шòàмм 101.8) èзóчåíà 

эффåêòèâíîñòü ïðîòèâîîïóхîëåâîãî ïðåïàðàòà ðàñòèòåëüíîãî ïðîèñхîæäåíèя óêðàèíà ïî 
ñðàâíåíèю ñ òàêîâîé öèñïëàòèíà. Пðè ïðèмåíåíèè ó êðыñ ñ ãëèîмîé óêðàèíà è öèñïëàòèíà 
îòмåчåíî äîñòîâåðíîå (íà 33–37,5%) óâåëèчåíèå ïðîäîëæèòåëüíîñòè æèзíè æèâîòíых ïî ñðàâ-
íåíèю ñ òàêîâîé â êîíòðîëå. Â òêàíè ãëèîмы мîзãà îбíàðóæåíы ïðèзíàêè öèòîäåñòðóêòèâíîãî è 
öèòîñòàòèчåñêîãî äåéñòâèя òåñòèðîâàííых ïðåïàðàòîâ, бîëåå âыðàæåííыå ïðè èñïîëüзîâàíèè 
öèñïëàòèíà.
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Îäíèм èз ïóòåé ïîâышåíèя эффåêòèâíîñòè 
êîмбèíèðîâàííîãî ëåчåíèя зëîêàчåñòâåííых ãëèîм 
ãîëîâíîãî мîзãà яâëяåòñя ïîèñê ïðîòèâîîïóхîëåâых 
ïðåïàðàòîâ ðàñòèòåëüíîãî è мèêðîбíîãî ïðîèñ-
хîæäåíèя, èñïîëüзóющèхñя â îбщåé îíêîëîãèè ñ 
ïîëîæèòåëüíым ëåчåбíым эффåêòîм бëàãîäàðя èх 
ñïîñîбíîñòè èзбèðàòåëüíî зàмåäëяòü ðîñò êëåòîê 
îïóхîëè .

Из òàêèх ïèðåïàðàòîâ â ïîñëåäíåå âðåмя îñîбîå 
âíèмàíèå óäåëяюò îðèãèíàëüíîмó ðàñòèòåëüíîмó 
ïðåïàðàòó óêðàèíó, äåéñòâóющèм íàчàëîм êîòîðîãî 
яâëяåòñя ñîåäèíåíèå àëêàëîèäîâ чèñòîòåëà бîëüшî-
ãî ñ òèîфîñфîðíîé êèñëîòîé. ïðåïàðàòы чèñòîòåëà 
äàâíî ïðèмåíяюò â íàðîäíîé мåäèöèíå äëя ëåчåíèя 
ðàзëèчíых îïóхîëåé, à åãî àëêàëîèäы яâëяюòñя îñ-
íîâîé äëя ïîëóчåíèя ðàзëèчíых фàðмàêîëîãèчåñêèх 
ñðåäñòâ ïðîòèâîîïóхîëåâîãî è мîäèфèöèðóющåãî 
äåéñòâèя [16, 18].

Эффåêòèâíîñòü óêðàèíà êàê ïðîòèâîîïóхîëåâîãî 
ïðåïàðàòà óñòàíîâëåíà íà 60 êóëüòóðàх 8 ðàзëèчíых 
зëîêàчåñòâåííых îïóхîëåé, òåñòèðîâàííых â США. 
Нàðяäó ñ ïðîòèâîîïóхîëåâым äåéñòâèåм óêðàèí 
îбëàäàåò èммóíîñòèмóëèðóющåé àêòèâíîñòüю â îò-
íîшåíèè Т-êëåòîчíîãî зâåíà èммóíèòåòà. Пîêàзàíî 
àíòèïðîëèфåðàòèâíîå è öèòîòîêñèчåñêîå äåéñòâèå 
óêðàèíà íà êëåòêè мåäóëëîбëàñòîм â ñóñïåíзèðîâàí-
íых êóëüòóðàх [12]. Â ñâязè ñ эòèм ïðåäñòàâëяåòñя 
âàæíым èзóчåíèå ïðîòèâîîïóхîëåâîé àêòèâíîñòè 
óêðàèíà íà мîäåëè ïåðåâèâíîé зëîêàчåñòâåííîé 
ãëèîмы мîзãà êðыñ (шòàмм 101.8) ïî ñðàâíåíèю ñ 
òàêîâîé öèñïëàòèíà, êîòîðыé шèðîêî ïðèмåíяюò â 
îíêîëîãèè, â òîм чèñëå, â íåéðîîíêîëîãèè. Пðåïàðàò 
ñчèòàюò «зîëîòым ñòàíäàðòîм» ñîâðåмåííîé хèмè-
îòåðàïèè, îí âêëючåí âî мíîãèå ñхåмы àíòèбëàñòè-
чåñêîãî ëåчåíèя ðàзëèчíых îïóхîëåé. Îòâåò êëåòîê 
îïóхîëè íà öèñïëàòèí хàðàêòåðèзóåòñя шèðîêèм 
ñïåêòðîм ðåàêöèé, â чàñòíîñòè, àêòèâàöèåé ðàзíî-
îбðàзíых ñèãíàëüíых бèîхèмèчåñêèх êàñêàäîâ â 
êëåòêå, à òàêæå эêñïðåññèåé ðяäà ãåíîâ òèïà Р53, 
gadd45, gadd153, p-21, c-jun. Â эêñïåðèмåíòå óñòà-
íîâëåíî, чòî öèñïëàòèí â êîíöåíòðàöèè 0,3, 0,6, 1,2 
è 2,5 мêã/мë âызыâàåò äîзîзàâèñèмîå óãíåòåíèå 
ïðîëèфåðàöèè è èíäóöèðóåò àïîïòîзíóю ãèбåëü 
êëåòîê îïóхîëè [17, 22].

Цåëью ðàбîòы яâèëîñü ñðàâíèòåëüíîå èзóчåíèå 
ïðîòèâîîïóхîëåâîé àêòèâíîñòè óêðàèíà (ïðåïàðàòà 

ðàñòèòåëüíîãî ïðîèñхîæäåíèя) è öèñïëàòèíà â эêñ-
ïåðèмåíòå íà êðыñàх ñ ïåðåâèâíîé зëîêàчåñòâåííîé 
ãëèîмîé мîзãà (шòàмм 101.8) íà îñíîâàíèè îöåíêè 
ïðîäîëæèòåëüíîñòè æèзíè æèâîòíых â êîíòðîëå 
è îïыòå, à òàêæå ïî äàííым àíàëèзà ñòðóêòóðíых 
èзмåíåíèé â òêàíè îïóхîëåé ïîñëå ïðèмåíåíèя эòèх 
ïðåïàðàòîâ.

Ìàòåðèàëы è ìåòîäы èññëåäîâàíèÿ. Â êàчåñòâå 
мîäåëè îïóхîëåâîãî ðîñòà èñïîëüзîâàíà ïåðåâèâíàя 
зëîêàчåñòâåííàя ãëèîмà мîзãà êðыñ (шòàмм 101.8), 
êîòîðàя хàðàêòåðèзóåòñя îäíîâðåмåííîé мàëèãíè-
зàöèåé àñòðîöèòàðíîãî, îëèãîäåíäðîãëèàëüíîãî è 
эïåíäèмàðíîãî êîмïîíåíòîâ, à òàêæå èíфèëüòðà-
òèâíым âðàñòàíèåм â îêðóæàющóю òêàíü мîзãà, чòî 
яâëяåòñя íåîòъåмëåмым ïðèзíàêîм зëîêàчåñòâåííых 
îïóхîëåé. Пî ñâîèм ãèñòîбèîëîãèчåñêèм ñâîéñòâàм 
эòà ãëèîмà бëèзêà ê зëîêàчåñòâåííым ãëèîмàм мîзãà 
чåëîâåêà [20].

Îïыòы ïðîâåäåíы íà 30 êðыñàх îбîåãî ïîëà 
мàññîé òåëà 150–175 ã ðàзâîäêè âèâàðèя èíñòèòóòà 
ñ óчåòîм ïðèíöèïîâ Êîмèòåòà ïî эòèêå ðàбîòы ñ 
эêñïåðèмåíòàëüíымè æèâîòíымè. Êðыñы ðàзäåëåíы 
íà 3 ãðóïïы (ïî 10 æèâîòíых â êàæäîé), ïåðåâèâíóю 
ãëèîмó мîзãà мîäåëèðîâàëè ïóòåм ïóíêöèîííîãî 
âíóòðèмîзãîâîãî ââåäåíèя â ëåâóю òåмåííóю îбëàñòü 
ñóñïåíзèè êëåòîê (1×105) òêàíè îïóхîëè (шòàмм 101.8, 
Иíñòèòóò мîðфîëîãèè чåëîâåêà РАН, Мîñêâà). Жè-
âîòíым 1-é ãðóïïы âíóòðèмышåчíî ââîäèëè 0,7 мêã 
öèñïëàòèíà (ïðîèзâîäèòåëü ПËИÂА-Ëàхåмà А.Î., 
Бðíî, Чåшñêàя ðåñïóбëèêà) â 0,5 мë èзîòîíèчåñêîãî 
ðàñòâîðà íàòðèя хëîðèäà íà 5, 7-å è 10-å ñóòêè ïîñëå 
ïåðåâèâêè îïóхîëè. Жèâîòíым 2-é ãðóïïы â òå æå 
ñðîêè âíóòðèмышåчíî ââîäèëè óêðàèí (ïðîèзâîäè-
òåëü Nowicky Pharma, A-1040 Wien, Osterreich) â äîзå 
0,5 мêã â îбъåмå 0,2 мë. Êðыñàм 3-é (êîíòðîëüíîé) 
ãðóïïы ââîäèëè 0,5 мë èзîòîíèчåñêîãî ðàñòâîðà íà-
òðèя хëîðèäà. Пðîäîëæèòåëüíîñòü è êàчåñòâî æèзíè 
êðыñ îöåíèâàëè ïî ïîяâëåíèю ïåðâых ïðèзíàêîâ зà-
бîëåâàíèя (зàòîðмîæåííîñòü, ñíèæåíèå äâèãàòåëüíîé 
àêòèâíîñòè èëè îбåзäâèæåííîñòü) è äî ãèбåëè æèâîò-
íых. Äëя мîðфîëîãèчåñêîãî èññëåäîâàíèя îïóхîëè 
мîзãà àãîíèðóющèх æèâîòíых зàбèâàëè мåòîäîм 
äåêàïèòàöèè, мîзã ñ îïóхîëüю èзâëåêàëè èз ïîëîñòè 
чåðåïà, фèêñèðîâàëè â 10% ðàñòâîðå íåéòðàëüíîãî 
фîðмàëèíà. Из фèêñèðîâàííîãî мîзãà âыðåзàëè бëîêè 
ñ îïóхîëüю, зàëèâàëè èх â ïàðàфèí. Пàðàфèíîâыå 
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ñðåзы òîëщèíîé 5–7 мêм îêðàшèâàëè ãåмàòîêñèëèíîм 
è эîзèíîм, ãåмàòîêñèëèíîм è ïèêðîфóêñèíîм. Пîмè-
мî ñòàíäàðòíîãî мîðфîëîãèчåñêîãî èññëåäîâàíèя, â 
ãèñòîëîãèчåñêèх ñðåзàх êîíòðîëüíых è ëåчåíых îïó-
хîëåé ïðîâîäèëè ñðàâíèòåëüíîå мîðфîмåòðèчåñêîå 
èзóчåíèå мèòîòèчåñêîãî ðåæèмà (чåðåз 18 è 22 ñóò). 
Сðåäíèé мèòîòèчåñêèé èíäåêñ (МИ) ïîäñчèòыâàëè 
â 20 ñëóчàéíых ïîëях зðåíèя â êàæäîм ïðåïàðàòå 
èíòàêòíîé è ëåчåíîé îïóхîëè. Аíàëèзèðîâàëè ðàзíî-
âèäíîñòè ïàòîëîãèчåñêèх мèòîзîâ, êîòîðыå îöåíèâàëè 
â ñîîòâåòñòâèè ñ êëàññèфèêàöèåé Аëîâà И.А. [2, 7]. 
Измåíåíèя ñòðóêòóðы ëåчåíîé îïóхîëè îöåíèâàëè ñ 
óчåòîм èзмåíåíèé ïëîòíîñòè êëåòîê, âыðàæåííîñòè 
èх ïîëèмîðфèзмà, ïîяâëåíèя «ëåчåбíых ãèãàíòîâ», à 
òàêæå îòмåчàëè ðàñïðîñòðàíåííîñòü è òèï íåêðîзîîб-
ðàзîâàíèя. Сòàòèñòèчåñêàя îбðàбîòêà мàòåðèàëîâ мîð-
фîмåòðèè ïðîâåäåíà ñ ïîмîщüю мåòîäà âàðèàöèîííîé 
ñòàòèñòèêè äëя мàëых âыбîðîê [21]. Äàííыå îöåíêè 
ïðîäîëæèòåëüíîñòè æèзíè îïыòíых è êîíòðîëüíых 
æèâîòíых îбðàбàòыâàëè ñ ïîмîщüю ïàêåòà ïðîãðàмм 
Microsoft Exel.

Ðåçóëьòàòы è èх îбñóæäåíèå. Пðè åæåäíåâíîм 
íàбëюäåíèè зà æèâîòíымè â êîíòðîëüíîé ãðóïïå 
ïðèзíàêè ðîñòà îïóхîëè ðåãèñòðèðîâàëè ñ 11-х ñó-
òîê, à ãèбåëü æèâîòíых — ñ 13-х ñóòîê. Пîñëåäíåå 
æèâîòíîå ïîãèбëî íà 21-å ñóòêè. Пðîäîëæèòåëüíîñòü 
æèзíè æèâîòíых êîíòðîëüíîé ãðóïïы ñîñòàâèëà â 
ñðåäíåм (16±1,7) ñóò. Â ãðóïïå æèâîòíых, êîòîðым 
ââîäèëè öèñïëàòèí, èх ãèбåëü ðåãèñòðèðîâàëè ñ 
16-х ñóòîê, ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèзíè ñîñòàâèëà â 
ñðåäíåм (20±3,1) ñóò. Â ãðóïïå æèâîòíых, êîòîðым 
ââîäèëè óêðàèí, èх ãèбåëü íàбëюäàëè ñ 15-х ñóòîê, 
ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèзíè â ñðåäíåм ñîñòàâèëà 
(22±4,8) ñóò. Пðîäîëæèòåëüíîñòü æèзíè è ñðîêè ãè-
бåëè êîíòðîëüíых è ëåчåíых êðыñ ñ ãëèîмîé 101.8 
ïðåäñòàâëåíы íà ðèñ.1.

Тàêèм îбðàзîм, ïðèмåíåíèå ó êðыñ ñ ïåðåâèâíîé 
ãëèîмîé мîзãà óêðàèíà è öèñïëàòèíà ñïîñîбñòâîâàëî 
äîñòîâåðíîмó óâåëèчåíèю ñðåäíåé ïðîäîëæèòåëü-
íîñòè æèзíè æèâîòíых ïî ñðàâíåíю ñ òàêîâîé â 
êîíòðîëüíîé ãðóïïå (Р<0,05). Â òî æå âðåмя ïðè ñî-
ïîñòàâëåíèè эòîãî ïîêàзàòåëя â ãðóïïàх æèâîòíых, 
ó êîòîðых ïðèмåíяëè óêðàèí è öèñïëàòèí, äîñòî-
âåðíыå ðàзëèчèя â ïðîäîëæèòåëüíîñòè èх æèзíè 
íå âыяâëåíы.

Пðè ãèñòîëîãèчåñêîм èññëåäîâàíèè â òêàíè 
èíòàêòíîé (êîíòðîëüíîé) ãëèîмы 101.8 ïðåîбëàäàëà 
ïëîòíîêëåòîчíàя ñòðóêòóðà, ïëîòíîñòü êëåòêè îò 
1034 äî 1261 â ïîëå зðåíèя, â ñðåäíåм (1143±47) êëå-
òîê. Рåæå â îïóхîëè âыяâëяëè óчàñòêè «ñîòîïîäîб-
íîé» ñòðóêòóðы, хàðàêòåðíыå äëя îëèãîäåíäðîãëèî-
мы, è ðыхëîêëåòîчíыå óчàñòêè, èмåющèå ñòðóêòóðó 
àíàïëàñòèчåñêîé àñòðîöèòîмы.

Â бîëüшèíñòâå êëåòîê èíòàêòíîé ãëèîмы яäðà 
быëè ñðåäíåé âåëèчèíы, îêðóãëîé èëè îêðóãëî-
îâàëüíîé фîðмы, ñ óñèëåííым ðèñóíêîм хðîмàòèíà. 
Изðåäêà âыяâëяëè îäíîяäåðíыå êëåòêè ñ óêðóï-
íåííымè яäðàмè íåïðàâèëüíîé фîðмы, ñ бîëüшèм 
ïîñòîяíñòâîм — мèòîзы, ïðåèмóщåñòâåííî â зà-
âåðшàющåéñя ñòàäèè (ðèñ. 2 öâåòíîй âêëàäêè). 
Мåñòàмè â îïóхîëè âèäíы íåбîëüшèå ñêîïëåíèя 
êëåòîê ñ мåëêèмè ãèïåðхðîмíымè яäðàмè, îчàãè 
íåêðîбèîòèчåñêè-èзмåíåííых êëåòîê, à òàêæå íå-
бîëüшèå óчàñòêè êîàãóëяöèîííîãî íåêðîзà.

Чèñëî мèòîзîâ â òêàíè èíòàêòíîé îïóхîëè îò 1–2 
äî 4–5 â ïîëå зðåíèя, â îòäåëüíых óчàñòêàх — 10–13 
â ïîëå зðåíèя. Пðåîбëàäàëè ïàòîëîãèчåñêèå фîðмы 
мèòîзîâ, ïðåèмóщåñòâåííî мåòàфàзы (ïàëîчêîâèä-
íыå фîðмы, мèòîзы ñ ðàññåèâàíèåм è îòñòàâàíèåм 
хðîмîñîм â àíà- è òåëîфàзå, òðåхïîëюñíыå, мíîãî-
öåíòðèчåñêèå è àñèммåòðèчíыå мèòîзы, «мîñòы»). Â 
12,9% íàбëюäåíèé ïàòîëîãèчåñêèå мåòàфàзы ïðåä-
ñòàâëåíы èñòîíчåííымè, íèòåâèäíымè фîðмàмè. 
Рàзíîîбðàзíàя ïàòîëîãèя мèòîòèчåñêîãî äåëåíèя 
êëåòîê îïóхîëè яâëяåòñя îäíèм èз мåхàíèзмîâ ïðî-
ãðåññèðîâàíèя êëåòîчíîé àíэóïëîèäèè, ñâîéñòâåííîé 
ïðîöåññó мàëèãíèзàöèè, à èзмåíåíèя мèòîòèчåñêîé 
àêòèâíîñòè â ðàзíых óчàñòêàх îïóхîëè ñâèäåòåëüñ-
òâóюò î ðàзëèчíîé ñêîðîñòè åå ïðîëèфåðàöèè. Â èí-
òàêòíîé îïóхîëè МИ ñîñòàâëяë â ñðåäíåм (2,3±0,35), 
äîëя зàâåðшàющèхñя ñòàäèé мèòîзà — 19,6% âñåх 
мèòîзîâ.

Тêàíü îïóхîëè íà бîëüшîм ïðîòяæåíèè îòíîñè-
òåëüíî чåòêî îòãðàíèчåíà îò îêðóæàющåãî âåщåñòâà 
мîзãà, ëèшü мåñòàмè íàбëюäàëè âðàñòàíèå îòäåëüíых 
êîмïëåêñîâ êëåòîê â òêàíü мîзãà, ãäå îòмåчàëè ïðè-
зíàêè ïåðèâàñêóëяðíîãî è ïåðèöåëëюëяðíîãî îòåêà. 
Êðîâîñíàбæåíèå îïóхîëè îбåñïåчèâàåòñя ñîñóäèñòîé 
ñåòüю êàïèëëяðíîãî òèïà ñ ïðèзíàêàмè àêòèâàöèè è 
ãèïåðïëàзèè эíäîòåëèя â чàñòè ñîñóäîâ, чòî яâëяåòñя 
хàðàêòåðíым ïðèзíàêîм зëîêàчåñòâåííîé ãëèîмы.

Чåðåз 18 ñóò ïðèмåíåíèя óêðàèíà â îïóхîëè 
зàмåòíî óâåëèчèâàëèñü зîíы íåêðîзà, â èх îêðóæ-
íîñòè îòмåчåíî зíàчèòåëüíîå ðàзðåæåíèå òêàíè 
îïóхîëè, â êîòîðîé êëåòêè îбíàðóæèâàюò îêðóãëåíèå 
öèòîïëàзмàòèчåñêèх òåë ñ ðåäóêöèåé îòðîñòêîâ, à 
òàêæå ïðèзíàêè ãîмîãåíèзàöèè хðîмàòèíà яäåð è 
хðîмàòîëèзà (ðèñ. 3 öâåòíîй âêëàäêè). Êîëèчåñ-
òâåííыå ïîêàзàòåëè èзмåíåíèя êëåòîчíîãî ñîñòàâà 
â зîíàх мåæäó îчàãàмè íåêðîзà â ëåчåíîé îïóхîëè 
ïðåäñòàâëåíы â òàбëèöå. 

Пîêàзàòåëü ïëîòíîñòè êëåòîê â ëåчåíîé îïóхîëè 
ñíèзèëñя íà 13,3% ïî ñðàâíåíèю ñ òàêîâым â êîí-
òðîëå, чòî ñîïðîâîæäàëîñü óâåëèчåíèåм (â 2 ðàзà) 
êîëèчåñòâà àòèïèчíых мíîãîяäåðíых è îäíîяäåðíых 
êëåòîê ñ ãèïåðхðîмíымè яäðàмè, èз íèх 10,86% 
ñîñòàâèëè «ëåчåбíыå ãèãàíòы», îòñóòñòâîâàâшèå â 
îïóхîëè äî ëåчåíèя.

Êîëèчåñòâî мèòîзîâ ïîñëå ïðèмåíåíèя óêðàèíà 
быëî äîñòàòîчíî âыñîêèм (îò 2–3 äî 7 â ïîëå зðåíèя). 

Рис. 1. Пðîäîëæèòåëüíîñòü æèзíè è ïîêàзàòåëü âыæèâà-
íèя êðыñ ñ ãëèîмîé 101.8 ïîñëå ïðèмåíåíèя ïðåïàðàòîâ 
óêðàèí è öèñïëàòèí.
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Иçóчåíèå ïðîòèâîîïóõîëåâîй àêòèâíîñòè ïðåïàðàòîâ óêðàèí è öèñïëàòèí â эêñïåðèìåíòå…
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Îäíàêî, íåñмîòðя íà óâåëèчåíèå МИ â 1,4 ðàзà ïî 
ñðàâíåíèю ñ òàêîâым â èíòàêòíîé îïóхîëè, â ëåчåíîé 
ãëèîмå óмåíüшèëàñü äîëя зàâåðшàющèхñя ñòàäèé 
мèòîзîâ (äî 15,8%), чòî ñîïðîâîæäàëîñü ïîяâëåíèåм 
Ê-мèòîзîâ (3,2%) è íåîбðàòèмым ñëèïàíèåм ïîâðåæ-
äåííых хðîмîñîм. Нà фîíå óâåëèчåíèя чàñòîòы âы-
яâëåíèя «ïàëîчêîâèäíых» мèòîзîâ (55,6%), â 1,7 ðàзà 
óâåëèчèëàñü äîëя «íèòåâèäíых» мèòîзîâ (12,7%), à 
òàêæå мíîãîïîëюñíых è àñèммåòðèчíых мèòîзîâ ñ 
ðàññåèâàíèåм хðîмîñîм.

Тàêèм îбðàзîм, чåðåз 18 ñóò ëåчåíèя ñ ïðèмå-
íåíèåм óêðàèíà â ïåðåâèâíîé ãëèîмå îбíàðóæåíы 
ïðèзíàêè êàê äåñòðóêòèâíîãî, òàê è öèòîñòàòèчåñêîãî 
äåéñòâèя ïðåïàðàòà íà îïóхîëü, чòî ïðîяâëяëîñü 
óñèëåíèåм íåêðîзîîбðàзîâàíèя è óñóãóбëåíèåм ïàòî-
ëîãèè â мèòîòèчåñêîé ïîïóëяöèè êëåòîê îïóхîëè.

Нà 22-å ñóòêè ïðèмåíåíèя óêðàèíà â òêàíè 
ãëèîмы êðыñ ïðîñëåæèâàëîñü óâåëèчåíèå ïëîщàäè 
îчàãîâ íåêðîбèîзà è íåêðîзà, ïðèñîåäèíåíèå ãåмîð-
ðàãèчåñêîãî êîмïîíåíòà (ðèñ. 4 öâåòíîй âêëàäêè). 
Мåñòàмè óчàñòêè äåñòðóêöèè ñëèâàëèñü â îбшèð-
íыå ïîëя, ïîяâëяëèñü ïðèзíàêè ðàñïëàâëåíèя, íå 
ñâîéñòâåííыå èíòàêòíîé ãëèîмå. Нà фîíå зàмåòíîãî 
ðàзðåæåíèя ïàðåíхèмы îïóхîëè îбíàðóæåíî бîëü-
шîå êîëèчåñòâî êëåòîê ñ хðîмàòîëèзîм яäåð è ãèäðî-
ïèчåñêîé äèñòðîфèåé öèòîïëàзмы (ðèñ. 5 öâåòíîй 
âêëàäêè). Â òàêèх óчàñòêàх îòмåчåíî äàëüíåéшåå 
óмåíüшåíèå (íà 21%) ïëîòíîñòè êëåòîê ïî ñðàâíåíèю 
ñ òàêîâîé â èíòàêòíîé îïóхîëè, чòî ñîïðîâîæäàëîñü 
óâåëèчåíèåм чàñòîòы âыяâëåíèя «ëåчåбíых ãèãà-
íòîâ» (ðèñ. 6 öâåòíîй âêëàäêè).

Пðè îöåíêå мèòîòèчåñêîé àêòèâíîñòè â эòîò 
ñòðîê îбíàðóæåíî åå ñíèæåíèå íà 18,5% ïî ñðàâíåíèю 
ñ òàêîâîé â ïðåäыäóщèé ñðîê íàбëюäåíèя. Пðè МИ 
â ñðåäíåм 2,75±0,29 â îïóхîëè â 2 ðàзà óâåëèчèëàñü 
чàñòîòà îбíàðóæåíèя мèòîзîâ «íèòåâèäíîé» ñòðóê-
òóðы (45,4%), à òàêæå Ê-мèòîзîâ (4,21%) è «ëåчåбíых 
ãèãàíòîâ» (12,5%).

Тàêèм îбðàзîм, ïðèмåíåíèå óêðàèíà ó êðыñ 
ñ ïåðåâèâíîé ãëèîмîé мîзãà èíäóöèðóåò öèòî-
äåñòðóêòèâíыå èзмåíåíèя ñ ãåмîððàãèчåñêèм êîм-

ïîíåíòîм â ïàðåíхèмå îïóхîëè, ïðîãðåññèðóющèå 
â äèíàмèêå íàбëюäåíèя. Цèòîñòàòèчåñêèé эффåêò 
óêðàèíà îбóñëîâëèâàåò âîëíîîбðàзíыå èзмåíåíèя 
мèòîòèчåñêîé àêòèâíîñòè: íà 18-å ñóòêè. МИ óâå-
ëèчèâàåò, èмèòèðóя ñòèмóëяöèю ðîñòà îïóхîëè, 
чåðåз 22 ñóò — ñíèæàëñя. Îäíàêî ïðè óãëóбëåííîм 
àíàëèзå мèòîòèчåñêîé ïîïóëяöèè óñòàíîâëåíî, чòî 
óâåëèчåíèå МИ ïîä âëèяíèåм óêðàèíà îбóñëîâëåíî 
íàêîïëåíèåм бëîêèðîâàííых Ê-мèòîзîâ, èíäóöè-
ðîâàííых ïîâðåæäåíèåм хðîмîñîмíîãî àïïàðàòà, à 
óâåëèчåíèå äîëè «íèòåâèäíых» мèòîзîâ мîæåò îò-
ðàæàòü óòðàòó хðîмîñîмíîãî мàòåðèàëà ïðè äåëåíèè 
êëåòîê îïóхîëè. Ëåчåбíыé ïàòîмîðфîз îбóñëîâëè-
âàåò óмåíüшåíèå æèзíåñïîñîбíîñòè мàññы îïóхîëè 
(äåâèòàëèзàöèю), èíãèбèðîâàíèå åå ïðîëèфåðàöèè 
зà ñчåò óâåëèчåíèя чàñòîòы хðîмîñîмíых àбåððà-
öèé è чàñòèчíîé бëîêàäы мèòîòèчåñêîãî öèêëà. Эòî 
ïîäòâåðæäàåòñя ïðîãðåññèâíым óмåíüшåíèåм äîëè 
зàâåðшàющèхñя мèòîзîâ (ñ 19,6% — â êîíòðîëå äî 
15,8 è 7% ñîîòâåòñòâåííî íà 18-å è 22-å ñóòêè ïîñëå 
ïðèмåíåíèя óêðàèíà), à òàêæå óâåëèчåíèåм ñîäåð-
æàíèя «ëåчåбíых ãèãàíòîâ».

Пî äàííым мîðфîëîãèчåñêîãî èññëåäîâàíèя 
эêñïåðèмåíòàëüíîé ãëèîмы 101.8 ïîñëå ïðèмåíåíèя 
öèñïëàòèíà òàêæå îбíàðóæåíы ïðèзíàêè êàê öè-
òîñòàòèчåñêîãî, òàê è öèòîäåñòðóêòèâíîãî эффåêòà, 
êîòîðыå быëè бîëåå âыðàæåíы, чåм ïðè èñïîëüзîâà-
íèè óêðàèíà. Эòî ïðîяâëяëîñü бîëüшåé ðàñïðîñòðà-
íåííîñòüю â îïóхîëè îчàãîâ êîàãóëяöèîííîãî è êîë-
ëèêâàöèîííîãî íåêðîзà, íàëèчèåм êðîâîèзëèяíèé, 
êàê ñâåæèх, òàê è ñòàðых (ðèñ. 7 öâåòíîй âêëàäêè). 
Â ñîхðàíèâшèхñя мåæäó îчàãàмè íåêðîзà зîíàх 
ëåчåíîé îïóхîëè зàмåòíî óâåëèчèëîñü êîëèчåñòâî 
àòèïèчíых мíîãîяäåðíых è îäíîяäåðíых êëåòîê, à 
òàêæå «ëåчåбíых ãèãàíòîâ», êîòîðых быëî â 1,8 ðàзà 
бîëüшå, чåм ïîñëå ïðèмåíåíèя óêðàèíà â эòîò ñðîê 
íàбëюäåíèя (ðèñ. 8 öâåòíîй âêëàäêè).

Тàê, чåðåз 18 ñóò, ïîñëå ïðèмåíåíèя öèñïëàòèíà 
ïëîòíîñòü êëåòîê â ãëèîмå óмåíüшèëàñü íà 31% ïî 
ñðàâíåíèю ñ òàêîâîé â êîíòðîëå è íà 21% — ïî ñðàâ-
íåíèю ñ òàêîâîé â îïóхîëè, ëåчåííîé ñ ïðèмåíåíèåм 

Ðåçóëьòàòы ìîðôîìåòðèчåñêîãî èññëåäîâàíèÿ âëèÿíèÿ ïðåïàðàòîâ óêðàèí è öèñïëàòèí  
íà ðîñò ïåðåâèâíîé çëîêàчåñòâåííîé ãëèîìы êðыñ (шòàìì 101.8)

Иññëåäîâàíèå
Ïëîòíîñòь 
êëåòîê 
(M±m)

ÌІ 
â 1 ïîëå 
çðåíèÿ 
(M±m)

Чàñòîòà ìèòîçîâ â 20 ïîëÿх çðåíèÿ, %
Чèñëî 
àòèïèч-
íых ìíî-
ãîÿäåðíых 
è ãèïåð-
хðîìíых 
êëåòîê 
â 1 ïîëå 
çðåíèÿ 
(M±m)

Чàñòîòà 
âыÿâëåíèÿ 
ëåчåбíых 
ãèãàíòîâ 
â 20 ïîëÿх 
çðåíèÿ, %

â ñòàäèè 
çàâåð-
шåíèÿ

«ïàëîчêî-
âèäíых»

«íèòåâèäíых»

К-ìèòî-
çîâîò «ïà-

ëîчêîâèä-
íых»

îò îбщåãî 
чèñëà

Êîíòðîëü 
(èíòàêòíàя 
îïóхîëü)

1143±47 2,3±0,35 19,6 48,1 12,9 6,2 — 1,35±0,25 —

Óêðàèí,  
чåðåз 18 ñóò

996±23,3* 3,15±0,44 15,8 55,6 22,1 12,7 3,2 2,7±1,22 10,86

Óêðàèí,  
чåðåз 22 ñóò

907±92,3* 2,75±0,29 7 47 45,4 21 4,21 2,33±0,33 12,5

Цèñïëàòèí, 
чåðåз 18 ñóò

799±58,9* 1,9±0,31 14,95 41 26 13,4 5,16 1,88±0,33 19,6

Цèñïëàòèí, 
чåðåз 22 ñóò

669±37,7* 1,4±0,26* 5,1 47,4 39,4 20,4 7,2 2,25±0,32* 20

Примечание. * — ðàзëèчèя ïîêàзàòåëåé äîñòîâåðíы ïî ñðàâíåíèю ñ òàêîâымè â êîíòðîëå (P<0,05–0,001.

Ñåìåíîâà Â.Ì., Ëèñÿíый Í.И., ×èòàåâà Ã.Е., Êëþчíèêîâà À.И., Ëèñÿíый À.Í., Бåëüñêàÿ Ë.Í., Øåâчóê Î.Â.
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óêðàèíà. Пëîòíîñòü êëåòîê ñîñòàâèëà â ñðåäíåм 
(799±58,9) êëåòîê íà фîíå бîëåå âыðàæåííîãî èх 
àíèзîмîðфèзмà, чåм ïîñëå èñïîëüзîâàíèя óêðàèíà.

Нàðяäó ñ эòèм, âîзäåéñòâèå öèñïëàòèíà â эòîò 
ñðîê íàбëюäåíèя èíäóöèðîâàëî ñíèæåíèå мèòîòè-
чåñêîé àêòèâíîñòè îïóхîëè íà 17,4% ïî ñðàâíåíèю 
ñ òàêîâîé â êîíòðîëå, óмåíüшåíèå äîëè мèòîзîâ â 
ñòàäèè зàâåðшåíèя (14,95%) è óâåëèчåíèå (â 1,6 ðàзà) 
чàñòîòы âыяâëåíèя Ê-мèòîзîâ, чòî ïðåâышàëî эòîò 
ïîêàзàòåëü ïîñëå ïðèмåíåíèя óêðàèíà.

Нà 22-å ñóòêè ëåчåíèя æèâîòíых ñ ïðèмåíåíèåм 
öèñïëàòèíà â ãëèîмå ïðèзíàêè êàê öèòîñòàòèчåñêîãî, 
òàê è öèòîäåñòðóêòèâíîãî эффåêòà бîëåå âыðàæåíы. 
Пëîòíîñòü êëåòîê ïî ñðàâíåíèю ñ òàêîâîé â êîíòðî-
ëå óмåíüшèëàñü íà 42%, ïî ñðàâíåíèю ñ òàêîâîé â 
îïóхîëè, ëåчåííîé ñ ïðèмåíåíèåм óêðàèíà íà 21%. 
Нàðяäó ñ эòèм â 1,6 ðàзà óâåëèчèëàñü àòèïèя êëåòîê 
зà ñчåò «ëåчåбíых ãèãàíòîâ» ïî ñðàâíåíèю ñ òàêîâîé 
â àíàëîãèчíыé ñðîê ëåчåíèя ñ ïðèмåíåíèåм óêðàèíà, 
чòî ñîïðîâîæäàëîñü óâåëèчåíèåм îчàãîâ íåêðîзà 
ñ ãåмîððàãèчåñêèм êîмïîíåíòîм. Пðè эòîм зîíà 
äåñòðóêöèè íåðåäêî зàíèмàëà ïîчòè 50% ïëîщàäè 
ïðåïàðàòîâ, à â ñîхðàíèâшèхñя óчàñòêàх îïóхîëè 
âèäíы êëåòêè îïóхîëè ñ ïðèзíàêàмè íåîбðàòèмîãî 
ïîâðåæäåíèя (êëåòêè-«òåíè», «ãîëыå» яäðà, îñêîëêè 
яäåð, àïîïòîзíыå êëåòêè).

Пðè îöåíêå мèòîòèчåñêîé àêòèâíîñòè îïóхîëè 
чåðåз 22 ñóò ïðèмåíåíèя öèñïëàòèíà îбíàðóæåíî 
зíàчèòåëüíîå ñíèæåíèå МИ — äî 1,4±0,26 óмåíüшå-
íèå чàñòîòы âыяâëåíèя зàâåðшåííых ñòàäèé мèòîзà 
(äî 5,1%) ïî ñðàâíåíèю ñ òàêîâîé â êîíòðîëå è ïîñëå 
ïðèмåíåíèя óêðàèíà (ñîîòâåòñòâåííî â 3,8 è 1,37 
ðàзà). Сðåäè мèòîзîâ ïðåîбëàäàëè «ïàëîчêîâèäíыå» 
фîðмы ñ óâåëèчåíèåм äî 39,4% ðàзðóшàющèхñя хðî-
мîñîмíых ïëàñòèíîê. Пðè эòîм äîëя Ê-мèòîзîâ â 1,7 
ðàзà ïðåâышàëà эòîò ïîêàзàòåëü ïîñëå ïðèмåíåíèя 
óêðàèíà â òåчåíèå 22 ñóò.

Пðè ñðàâíèòåëüíîм àíàëèзå ñòðóêòóðы зëîêà-
чåñòâåííîé ãëèîмы мîзãà êðыñ, êîòîðым ââîäèëè 
óêðàèí è öèñïëàòèí, óñòàíîâëåíî, чòî îбà ïðåïà-
ðàòà èíäóöèðóюò öèòîäåñòðóêòèâíыå èзмåíåíèя 
â òêàíè îïóхîëè, ñîïðîâîæäàющèåñя ïðèзíàêàмè 
öèòîñòàòèчåñêîãî äåéñòâèя, èíãèбèðóющåãî åå ðîñò. 
Îäíàêî öèòîäåñòðóêòèâíыé эффåêò бîëåå âыðàæåí 
ïðè ïðèмåíåíèè öèñïëàòèíà, чòî è ïðîяâëîñü фîð-
мèðîâàíèåм бîëåå îбшèðíых óчàñòêîâ äåñòðóêöèè, 
íåðåäêî зàíèмàâшèх äî 50% ïëîщàäè ïðåïàðàòîâ, 
óмåíüшåíèåм ïëîòíîñòè è êëåòîê ðàзðåæåíèåм ïà-
ðåíхèмы îïóхîëè. Â ñîхðàíèâшèхñя óчàñòêàх ãëèîмы 
öèòîñòàòèчåñêèé эффåêò èññëåäîâàííых ïðåïàðàòîâ 
хàðàêòåðèзîâàëñя îбðàзîâàíèåм «ëåчåбíых ãèãàíòîâ» 
è бëîêèðîâàííых â мåòàфàзå Ê-мèòîзîâ íà фîíå îб-
щåãî ñíèæåíèя МИ. Âàæíî ïîäчåðêíóòü, чòî óêðàèí 
è öèñïëàòèí óñèëèâàюò ïîâðåæäåíèå хðîмîñîмíîãî 
àïïàðàòà â äåëящèхñя êëåòêàх ãëèîмы.

Пðè îöåíêå ïðîòèâîîïóхîëåâîé àêòèâíîñòè 
èññëåäîâàííых ïðåïàðàòîâ, ïîмèмî êîíñòàòàöèè 
èзмåíåíèé îбщåé ñòðóêòóðы ëåчåíîé ãëèîмы 101.8, 
ñóщåñòâåííîå зíàчåíèå èмåëà ñðàâíèòåëüíàя êîëè-
чåñòâåííàя хàðàêòåðèñòèêà åå мèòîòèчåñêîé àêòèâ-
íîñòè â äèíàмèêå ëåчåíèя æèâîòíых. МИ яâëяåòñя 
êëàññèчåñêèм êðèòåðèåм îöåíêè ïðîëèфåðàòèâíîãî 
ïîòåíöèàëà îïóхîëåé, ïîñêîëüêó мèòîз, êàê ïðà-
âèëî, зàâåðшàåòñя îбðàзîâàíèåм äîчåðíèх êëåòîê, 
à ïîïóëяöèю äåëящèхñя êëåòîê îïóхîëè ñчèòàюò 

íàèбîëåå àãðåññèâíîé, îïðåäåëяющåé ñêîðîñòü ðîñòà 
è èíâàзèю íîâîîбðàзîâàíèя. Мèòîòèчåñêàя àêòèâ-
íîñòü îòðàæàåò èíòåíñèâíîñòü ðåïðîäóêöèè êëåòîê 
îïóхîëè è ñòåïåíü зëîêàчåñòâåííîñòè îïóхîëåé, åå 
шèðîêî èñïîëüзóюò â êàчåñòâå èíфîðмàòèâíîãî êî-
ëèчåñòâåííîãî ïîêàзàòåëя ñêîðîñòè ðîñòà îïóхîëåé 
ðàзëèчíîãî ãèñòîãåíåзà ïîñëå ïðîâåäåíèя àíòèбëàñ-
òèчåñêîé хèмèîëóчåâîé òåðàïèè [4–6, 8, 9, 11, 13].

Óðîâåíü мèòîòèчåñêîé àêòèâíîñòè èмååò ñóщåñ-
òâåííîå зíàчåíèå è ïðè îöåíêå ñòåïåíè àíàïëàзèè 
îïóхîëåé мîзãà чåëîâåêà. Â äèàãíîñòèêå зëîêàчåñò-
âåííîé òðàíñфîðмàöèè àñòðîöèòàðíых ãëèîм ãîëî-
âíîãî мîзãà îбíàðóæåíèå äàæå åäèíèчíых мèòîзîâ 
ïðåäñòàâëяåò íåñîмíåííóю âàæíîñòü äëя èх ðàзäå-
ëåíèя íà äîбðîêàчåñòâåííыå è àíàïëàñòèчåñêèå [10, 
15]. Â íàñòîящåå âðåмя îöåíêó мèòîòèчåñêîé àêòèâ-
íîñòè îïóхîëåé чåëîâåêà è æèâîòíых â эêñïåðè-
мåíòå ïîñòîяííî ïðèмåíяюò â ñхåмàх òåñòèðîâàíèя 
ðàзëèчíых ïðîòèâîîïóхîëåâых ïðåïàðàòîâ in vivo 
è in vitro [1, 3, 19].

Пðè âîзäåéñòâèè óêðàèíà è öèñïëàòèíà íà ïå-
ðåâèâíóю ãëèîмó мîзãà 101.8, ïîмèмî èзмåíåíèé â 
мèòîòèчåñêîм ðåæèмå ïîñëå ëåчåíèя æèâîòíых, íà-
бëюäàëè ïîяâëåíèå â îïóхîëè «ëåчåбíых ãèãàíòîâ», 
êîòîðыå îбðàзóюòñя âñëåäñòâèå âмåшàòåëüñòâà ïðî-
òèâîîïóхîëåâых àãåíòîâ â êëåòîчíыé öèêë (ñèíòåз 
ÄНÊ) è ðàññмàòðèâàюòñя êàê îäèí èз îбъåêòèâíых 
öèòîëîãèчåñêèх ïîêàзàòåëåé чóâñòâèòåëüíîñòè 
ïðîëèфåðèðóющåé фðàêöèè êëåòîê îïóхîëåé ê 
àíòèбëàñòèчåñêîé òåðàïèè [14, 23–25]. Пðîяâëåíèåм 
öèòîñòàòèчåñêîãî эффåêòà öèñïëàòèíà è óêðàèíà 
яâëяåòñя òàêæå óâåëèчåíèå â ëåчåíых îïóхîëях чàñ-
òîòы Ê-мèòîзîâ, âîзíèêàющèх âñëåäñòâèå òяæåëых 
íåîбðàòèмых ïîâðåæäåíèé хðîмîñîм â мåòàфàзå è 
бëîêàäîé äåëåíèя эòèх êëåòîê.

Тàêèм îбðàзîм, ãèñòîмîðфîмåòðèчåñêàя îöåíêà 
ñòðóêòóðíых ñäâèãîâ â ëåчåíых ñ ïðèмåíåíèåм öèñ-
ïëàòèíà è óêðàèíà ãëèîм мîзãà êðыñ (шòàмм 101.8) 
ïîзâîëяåò êîëèчåñòâåííî â ñðàâíèòåëüíîм àñïåêòå 
ïîäòâåðäèòü ïðîòèâîîïóхîëåâóю àêòèâíîñòü êàæäî-
ãî èз òåñòèðîâàííых ïðåïàðàòîâ íà äàííîé мîäåëè 
â äèíàмèêå íàбëюäåíèя. Âàæíî ïîäчåðêíóòü, чòî 
óêðàèí, ïîëóчåííыé èз ðàñòèòåëüíîãî ñыðüя (чèñòî-
òåëà), îбóñëîâëèâàåò мåíåå âыðàæåííыå ïðîяâëåíèя 
ëåчåбíîãî ïàòîмîðфîзà ïî ñðàâíåíèю ñ эффåêòîм 
öèñïëàòèíà — êëàññèчåñêîãî ïðîòèâîîïóхîëåâîãî 
хèмèîïðåïàðàòà, êîòîðыé ñчèòàюò «зîëîòым ñòàí-
äàðòîм» ñîâðåмåííîé àíòèбëàñòèчåñêîé хèмèîòåðà-
ïèè è âêëючàюò âî мíîãèå ñхåмы ëåчåíèя îïóхîëåé. 
Нåñмîòðя íà эòî, îбà ïðåïàðàòà îбåñïåчèâàюò ïîчòè 
îäèíàêîâîå óâåëèчåíèå ïðîäîëæèòåëüíîñòè æèзíè 
æèâîòíых ïî ñðàâíåíèю ñ òàêîâîé â êîíòðîëå. Тàê, 
ïîñëå òðîåêðàòíîãî âíóòðèмышåчíîãî ââåäåíèя óê-
ðàèíà ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèзíè êðыñ ñ ïåðåâèâíîé 
ãëèîмîé мîзãà ñîñòàâèëà â ñðåäíåм (22,1±4,8) ñóò, 
ïîñëå ââåäåíèя öèñïëàòèíà — (20,1 ± 3,1) ñóò, â êîí-
òðîëå — (16 ± 1,7) ñóò. Тàêèм îбðàзîм, ïðèмåíåíèå ó 
æèâîòíых êàæäîãî èз эòèх ïðåïàðàòîâ îбåñïåчèâàåò 
äîñòîâåðíîå óâåëèчåíèå ïðîäîëæèòåëüíîñòè èх æèз-
íè íà 6–8 ñóò, ò.å. íà 33–37,5%.

Пîëóчåííыå íàмè äàííыå ñîãëàñóюòñя ñ ðåзóëü-
òàòàмè äðóãèх èññëåäîâàòåëåé, òàêæå èзóчàâшèх 
äåéñòâèå àëêàëîèäîâ чèñòîòåëà è öèñïëàòèíà [18] è 
óñòàíîâèâшèх ïðîòèâîîïóхîëåâîå äåéñòâèå óêðàèíà, 
êîòîðыé ïðèмåíяëè ñàмîñòîяòåëüíî èëè â ñîчåòàíèè, 

Иçóчåíèå ïðîòèâîîïóõîëåâîй àêòèâíîñòè ïðåïàðàòîâ óêðàèí è öèñïëàòèí â эêñïåðèìåíòå…
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êàê ïðè êàðöèíîмå Ãåðåíà (эïèòåëèàëüíàя îïóхîëü), 
òàê è ñàðêîмå-45 (ñîåäèíèòåëüíîòêàííàя îïóхîëü). 
Â эòèх эêñïåðèмåíòàх ïðîòèâîîïóхîëåâыé эффåêò 
èзóчàëè ïî èзмåíåíèю îбъåмà îïóхîëè è ïðîäîë-
æèòåëüíîñòè æèзíè æèâîòíых. Пðîòèâîîïóхîëåâîå 
äåéñòâèå àëêàëîèäîâ чèñòîòåëà óñèëèâàëîñü ïðè 
ëîêàëüíîé ãèïåðòåðмèè. Эòî ïîзâîëяåò íàäåяòüñя íà 
эффåêòèâíîå ïðèмåíåíèå ïðåïàðàòîâ íà îñíîâå чèñ-
òîòåëà â êëèíèчåñêîé ïðàêòèêå êàê ñàмîñòîяòåëüíî, 
òàê è â ñîчåòàíèè ñ хèмèîïðåïàðàòàмè è äðóãèмè 
мåòîäàмè êîмбèíèðîâàííîãî ëåчåíèя îïóхîëåé.

Пðîâåäåííыå íàмè èññëåäîâàíèя ñâèäåòåëüñ-
òâóюò î ïåðñïåêòèâíîñòè ïðèмåíåíèя óêðàèíà â 
êëèíèчåñêîé íåéðîîíêîëîãèè.

Выâîäы
1. Рåзóëüòàòы ëåчåíèя êðыñ ñ ïåðåâèâíîé зëî-

êàчåñòâåííîé ãëèîмîé мîзãà (шòàмм 101.8) ñ ïðèмå-
íåíèåм óêðàèíà è öèñïëàòèíà ñâèäåòåëüñòâóюò î 
äîñòîâåðíîм óâåëèчåíèè (íà 33–37,5%) ïðîäîëæè-
òåëüíîñòè æèзíè æèâîòíых ïî ñðàâíåíèю ñ òàêîâîé 
â êîíòðîëå.

2. Пðèмåíåíèå óêðàèíà è öèñïëàòèíà èíäóöè-
ðóåò â òêàíè ãëèîмы мîðфîëîãèчåñêèå ïðèзíàêè 
öèòîäåñòðóêòèâíîãî è öèòîñòàòèчåñêîãî эффåêòà 
ïðåïàðàòîâ.

3. Пî ïîêàзàòåëям ëåчåбíîãî ïàòîмîðфîзà ïðîòè-
âîîïóхîëåâыé эффåêò óêðàèíà хàðàêòåðèзóåòñя íå-
ñêîëüêî мåíåå âыðàæåííым öèòîäåñòðóêòèâíым è öè-
òîñòàòèчåñêèм äåéñòâèåм íà òêàíü эêñïåðèмåíòàëüíîé 
ãëèîмы ïî ñðàâíåíèю ñ òàêîâым öèñïëàòèíà, хîòя ïðè 
ñîïîñòàâëåíèè ïðîäîëæèòåëüíîñòè æèзíè æèâîòíых, 
êîòîðым ââîäèëè òîò è äðóãîé ïðåïàðàò, äîñòîâåðíыå 
ðàзëèчèя эòîãî ïîêàзàòåëя íå âыяâëåíы.

4. Îбщèмè ïðèзíàêàмè òêàíåâîé ðåàêöèè зëîêà-
чåñòâåííîé ãëèîмы 101.8 íà äåéñòâèå îбîèх ïðåïàðà-
òîâ яâëяåòñя фîðмèðîâàíèå îчàãîâ êîàãóëяöèîííîãî 
è êîëëèêâàöèîííîãî íåêðîзà ñ ãåмîððàãèчåñêèм 
êîмïîíåíòîм, óмåíüшåíèå ïëîòíîñòè êëåòîê è мèòî-
òèчåñêîé àêòèâíîñòè, íàêîïëåíèå Ê-мèòîзîâ è «ëå-
чåбíых ãèãàíòîâ». Óêðàèí, â îòëèчèå îò öèñïëàòèíà, 
äåéñòâóåò, â ïåðâóю îчåðåäü, íà мèòîòèчåñêóю ïî-
ïóëяöèю êëåòîê îïóхîëè ñ íàêîïëåíèåм Ê-мèòîзîâ, 
ïàòîëîãèчåñêèх мèòîзîâ è àòèïèчíых êëåòîê.

5. Пîëóчåííыå ðåзóëüòàòы èзóчåíèå îñîбåííîñ-
òåé äåéñòâèя óêðàèíà è öèñïëàòèíà íà ðîñò ãëèîмы 
101.8 êðыñ ñâèäåòåëüñòâóюò, чòî äëя îбъåêòèâíîãî 
ïðåäñòàâëåíèя î хàðàêòåðå ïðîòèâîîïóхîëåâîãî 
äåéñòâèя эòèх è äðóãèх ïðåïàðàòîâ íåîбхîäèмî èñ-
ïîëüзîâàíèå íåñêîëüêèх мåòîäîâ îöåíêè èх эффåê-
òèâíîñòè, à èмåííî: îöåíêà ñðåäíåé ïðîäîëæèòåëü-
íîñòè æèзíè æèâîòíых, à òàêæå óãëóбëåííыé àíàëèз 
ïðèзíàêîâ ëåчåбíîãî ïàòîмîðфîзà, èíäóöèðîâàííîãî 
äåéñòâèåм òåñòèðîâàííых ïðåïàðàòîâ.
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Вèâчåííÿ ïðîòèïóхëèííî¿ àêòèâíîñò³ 
ïðåïàðàò³â óêðà¿í òà öèñïëàòèí 

â åêñïåðèìåíò³ íà ìîäåë³ ïåðåâèâíî¿  
ãë³îìè ìîçêó (шòàì 101.8)

Ñåìåíîâà Â.Ì., Ë³ñÿíèй Ì.²., ×èòàºâà Ã.Є., 
Êëþчíèêîâà À.²., Ë³ñÿíèй Î.Ì.,  

Бåëüñêà Ë.Ì., Øåâчóê Î.Â.
Нà мîäåë³ åêñïåðèмåíòàëüíî¿ зëîяê³ñíî¿ ãë³îмè 

мîзêó щóð³â (шòàм 101.8) âèâчåíî åфåêòèâí³ñòü 
ïðîòèïóхëèííîãî ïðåïàðàòó ðîñëèííîãî ïîхîäæåííя 
óêðà¿íó â ïîð³âíяíí³ з òàêîю öèñïëàòèíó. Пðè зàñòîñó-
âàíí³ ó щóð³â з ãë³îмîю óêðà¿íó ³ öèñïëàòèíó â³äзíàчåíî 
äîñòîâ³ðíå (íà 33–37,5%) зб³ëüшåííя òðèâàëîñò³ æèòòя 
òâàðèí ó ïîð³âíяíí³ з òàêîю ó êîíòðîë³. Ó òêàíèí³ 
ãë³îмè мîзêó âèяâëåí³ îзíàêè öèòîäåñòðóêòèâíîãî òà 
öèòîñòàòèчíîãî âïëèâó ïðîòåñòîâàíèх ïðåïàðàò³â, 
б³ëüш âèðàæåí³ ïðè зàñòîñóâàíí³ öèñïëàòèíó.

Study of antiblastic activity of ukrain 
and cisplatin in the experiment 

on the model of transplanted brain 
glioma (stamm 101.8)

Semenova V.M., Lisyaniy N.I., Chitaeva G.E., 
Klyuchnikova A.I., Lisyaniy A.N.,  
Behlskaya L.M., Shevchuk O.V.

On the model of experimental malignant rats’ brain 
glioma (stamm 101.8) efficiency of antiblastic medicine 
of plant origin ukrain was compared to cisplatin. At rats 
with glioma, treated with ukrain and cisplatin, the reliable 
increase of animals life-span on 33–37,5% compared with 
control index, was obtained. In brain glioma tissue signs 
of cytodestructive and citostatic influence of medicines 
been tested, were observed, more expressed at cisplatin 
application.

Коментар	
до	статті	Семенової	В.М.	та	співавторів	«Изучение	противоопухолевой	активности	препаратов	
украин	и	цисплатин	в	эксперименте	на	модели	перевивной	глиомы	мозга	(штамм	101.8).

Наукова, теоретична і практична цінність представленої роботи безсумнівна. Вперше у науковій літературі наве-
дені дані про протипухлинну ефективність препарату україн, що свідчить про перспективність його застосування у 
клінічній нейроонкології. Встановлений лікувальний патоморфоз на моделі експериментальної гліоми мозку (штам 
101.8). Авторами вдало порівнений отриманий ефект при використанні україну з лікувальним ефектом цисплатину 
як одного з найбільш ефективних хіміопрепаратів, який сьогодні використовують в онкології, зокрема, в нейро-
онкології.

Проте, слід пам’ятати, що препарати платини мають досить несприятливий профіль побічних реакцій, насамперед, 
це стосується їх мієлотоксичності, нефро- та нейротоксичності. Вони погано проникають через гематоенцефаліч-
ний бар’єр за системного використання. Тому застосування препаратів платини, з одного боку, обмежене через 
їх токсичність, з іншого боку, в нейроонкології доцільне їх тільки місцеве використання. Застосування препаратів 
рослинного походження, позбавлених зазначених токсичних наслідків, лікувальний ефект яких подібний до такого 
препаратів платини, мають, безумовно, перспективний. Саме до таких препаратів належить україн.

Авторами доведено, що обидва препарати індукують цитодеструктивні зміни в тканині пухлини та інгібують 
ріст пухлин, що досліджувались. І хоча цитодеструктивний ефект більш виражений при застосуванні цисплатину, 
показники виживання тварин були практично однакові в обох досліджуваних групах, тобто, при використанні окремо 
україну та цисплатину. На відміну від цисплатину, україну як імуномодулятору притаманна імуностимулююча актив-
ність на рівні Т-клітинної ланки імунітету, він інтенсивно впливає на мітотичну активність популяції клітин пухлини, 
і зумовлює накопичення К-мітозів.

Отримані результати дозволяють сподіватися про можливість широкого впровадження в схеми комбінованого 
лікування і не тільки в експерименті, а й у клінічній практиці препаратів, синтезованих на основі чистотілу.

О.Я.Гëàâàöüêèé, äîêòîð ìåä. íàóê, 
ñòàðшèé íàóêîâèé ñï³âðîб³òíèê êë³í³êè íåéðîîíêîëîã³¿ 

²íñòèòóòó íåéðîõ³ðóðã³¿ ³ì. àêàä. À.Ï. Ðîìîäàíîâà ÀÌÍ Óêðà¿íè

Иçóчåíèå ïðîòèâîîïóõîëåâîй àêòèâíîñòè ïðåïàðàòîâ óêðàèí è öèñïëàòèí â эêñïåðèìåíòå…



Рис. 2. Микрофото. Контроль. Плотноклеточная струк-
тура глиомы на 22-е сутки после перевивки. Пояснения в 
тексте. Окраска гематоксилином и эозином. Ув. ×800.

Рис. 3. Микрофото. Глиома на 18-е сутки применения 
украина. Пояснения в тексте. Окраска гематоксилином и 
эозином. Ув. ×800.

Рис. 4. Микрофото. Глиома на 22-е сутки применения 
украина. Участок геморрагического некроза. Окраска 
гематоксилином и эозином. Ув. ×400.

Рис. 5. Микрофото. Разрежение ткани опухоли, гидропи-
ческая дистрофия цитоплазмы клеток опухоли. Окраска 
гематоксилином и эозином. Ув. ×400.

Рис. 6. Микрофото. «Лечебные гиганты» в ткани глиомы. 
Окраска гематоксилином и эозином. Ув. ×800.

Рис. 7. Микрофото. Зона коагуляционного некроза в 
ткани глиомы после применения цисплатина в течение 
18 сут. Окраска гематоксилином и эозином. Ув. ×200.

Рис. 8. Микрофото. Клетка опухоли — «лечебный 
гигант» в ткани глиомы после применения цисплатина. 
Окраска гематоксилином и эозином. Ув. ×800.

К статье Семеновой В.М. и соавторов «Изучение противоопухолевой активности препаратов украин и 
цисплатин в эксперименте на модели перевивной глиомы мозга (штамм 101.8)»




