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Пðîâåäåíå ïîð³âíяëüíå äîñë³äæåííя îñîбëèâîñòåé ðîñòó êóëüòóð åмбð³îíàëüíî¿ íåðâîâî¿ 
òêàíèíè (ЕНТ), îòðèмàíî¿ â³ä åмбð³îí³â ëюäèíè 7 òà 9 òèæ ãåñòàö³¿ зà ð³зíèх óмîâ ¿¿ збåð³ãàííя. 
Пðè ïîð³âíяëüíîмó àíàë³з³ æèòòєзäàòíîñò³ êóëüòóð íàòèâíî¿ ЕНТ, îòðèмàíî¿ чåðåз 1 ãîä ï³ñëя 
¿¿ â³äбîðó, ³ êóëüòóð ЕНТ ï³ñëя 24 ãîä ¿¿ збåð³ãàííя â ñèíòåòèчíîмó ïîæèâíîмó ñåðåäîâèщ³ 
âèяâëåíèé б³ëüш âèñîêèé ïîòåíö³àë ðîñòó íåéðîêë³òèí ЕНТ â³ä åмбð³îí³â 9 òèæ ãåñòàö³¿ ó 
ïîð³âíяíí³ з êóëüòóðàмè â³ä åмбð³îí³â 7 òèæ ãåñòàö³¿ â àíàëîã³чíèх óмîâàх åêñïåðèмåíòó. 
Аêòèâí³ñòü ðîñòó êóëüòóð íåéðîêë³òèí ïîïåðåäíüî êð³îêîíñåðâîâàíî¿ ЕНТ íèзüêà, âèяâëяюòü 
¿х ðàííю зàãèбåëü з ïîäàëüшîю äåñêâàмàö³єю.

Кëючîâ³ ñëîâà: ембріональна нервова клітина, культура клітин.

Êë³í³чíå зàñòîñóâàííя мåòîäó òðàíñïëàíòàö³¿ 
ЕНТ є фóíäàмåíòàëüíèм íàïðямêîм ñóчàñíî¿ ðåêîíñ-
òðóêòèâíî¿ íåéðîх³ðóðã³¿ ³ àëüòåðíàòèâíèм мåòîäîм 
êîмïëåêñíîãî ë³êóâàííя ð³зíèх íåéðîäåãåíåðàòèâíèх 
зàхâîðюâàíü ЦНС. Яê ð³зíîâèä êë³òèííî¿ òåðàï³¿ 
íåéðîòðàíñïëàíòàö³я мîæå зàбåзïåчèòè зàм³ñíèé òà 
ïðîòåêòîðíèé åфåêò зà îðãàí³чíîãî óðàæåííя ãîëî-
âíîãî мîзêó ð³зíî¿ åò³îëîã³¿. Цå зóмîâëåíå íàяâí³ñòю 
â ЕНТ фàêòîð³â ðîñòó íåðâ³â, òðîф³чíèх чèííèê³â, 
íåéðîмåä³àòîð³â, öèòîê³í³â, ãîðмîí³â, фåðмåíò³â òà 
³íшèх ðåчîâèí, яê³ зàбåзïåчóюòü âèñîêó б³îëîã³чíó 
àêòèâí³ñòü òðàíñïëàíòîâàíî¿ ЕНТ òà êë³í³чíó åфåê-
òèâí³ñòü ¿¿ зàñòîñóâàííя ïðè ð³зíèх зàхâîðюâàííях 
ãîëîâíîãî мîзêó [4, 5, 10–12].

Ó зâ’язêó з шèðîêèм зàñòîñóâàííям òðàíñ-
ïëàíòàö³¿ ЕНТ ïðè ð³зíèх зàхâîðюâàííях íåðâîâî¿ 
ñèñòåмè àêòóàëüíèм є âäîñêîíàëåííя мåòîä³â ï³äãî-
òîâêè åмбð³îíàëüíîãî мàòåð³àëó, âèбîðó îïòèмàëüíèх 
ñòðîê³â ãåñòàö³¿ òà ðàö³îíàëüíèх ðåæèм³â збåð³ãàííя 
ЕНТ â³ä мîмåíòó ¿¿ â³äбîðó äî âèêîðèñòàííя, щî зà-
бåзïåчóє äîñяãíåííя ïîзèâíîãî êë³í³чíîãî åфåêòó.

Ç ö³єю мåòîю ïðîâåäåíå ïîð³âíяëüíå äîñë³äæåííя 
âïëèâó ð³зíèх óмîâ збåð³ãàííя ЕНТ, îòðèмàíî¿ â³ä 
åмбð³îí³â ëюäèíè 7 ³ 9 òèæ ãåñòàö³¿, íà îñîбëèâîñò³ 
ðîñòó åêñïëàíòàò³â ЕНТ â óмîâàх êóëüòèâóâàííя. 
Âèб³ð òàêîãî мåòîäèчíîãî ï³äхîäó îбґðóíòîâàíèé òèм, 
щî фðàãмåíòè ³зîëüîâàíî¿ ЕНТ äîбðå àäàïòóюòüñя 
äî óмîâ êóëüòèâóâàííя, ïðîäîâæóюòü фóíêö³îíóâàòè 
òà äèфåðåíö³юâàòèñя â òîмó ñàмîмó íàïðямêó, щî 
³ â мîзêó in vivo. Â êóëüòóðàх ЕНТ ðåàë³зóюòüñя 
зàïðîãðàмîâàí³ â îíòîãåíåз³ мîðфîфóíêö³îíàëüí³ 
âëàñòèâîñò³ ¿¿ êë³òèí: ðåãåíåðàö³я àêñîí³â, ïðîöåñè 
ñèíàïòîãåíåзó, фîðмóâàííя м³єë³íîâèх îбîëîíîê, 
ñåêðåö³я мåä³àòîð³â, à òàêîæ фåíîòèïîâ³ îзíàêè 
íåéðîöèò³â òà ãë³îöèò³â â³äïîâ³äíî äî м³êðîîòîчåííя 
in vivo з збåðåæåííям ðåґ³îíàðíî¿ б³îх³м³чíî¿ ãåòå-
ðîãåííîñò³ [1–3, 6, 8, 9, 12, 13]. Аãðåãàòè êë³òèí, щî 
óòâîðююòüñя â êóëüòóðàх ЕНТ, äîñяãàюòü âèñîêîãî 
ñòóïåíя мîðфîфóíêö³îíàëüíîãî äèфåðåíö³юâàííя з 
фîðмóâàííям ã³ñòîòèïîâèх íåéðîíîãë³àëüíèх êîм-
ïëåêñ³â, хàðàêòåðíèх äëя íåðâîâî¿ òêàíèíè in vivo. 
Â òàêèх àãðåãàòàх ñïîñòåð³ãàюòü ð³ñò äåíäðèò³â ³ 
àêñîí³â. Пîðяä з òèм, êóëüòóðè ЕНТ є íåзàм³í-
íèм îб’єêòîм äëя äîñë³äæåííя мîðфîëîã³чíèх òà 
мåòàбîë³чíèх ïîêàзíèê³â фóíêö³îíóâàííя æèâèх 
íåéðîêë³òèí â óмîâàх ¿х ³зîëяö³¿ â³ä ³íòåãðóючîãî 
âïëèâó ö³ë³ñíîãî îðãàí³змó [8]. Мîäåëü êóëüòèâîâàíî¿ 

ЕНТ зàñòîñîâóюòü з мåòîю òåñòóâàííя б³îëîã³чíî 
àêòèâíèх òà фàðмàêîëîã³чíèх ðåчîâèí, à òàêîæ äëя 
äîñë³äæåííя òåðàòîãåíåзó [7, 14].

Ìàòåð³àëè  ³  ìåòîäè  äîñë³äæåííÿ. Пðîâåäåí³ 
3 ñåð³¿ äîñë³ä³â: â 1-é ñåð³¿ êóëüòèâóâàëè ЕНТ â³ä 
åмбð³îí³â ëюäèíè 7 òà 9 òèæ ãåñòàö³¿, îòðèмàíó 
чåðåз 1 ãîä ï³ñëя â³äбîðó àбîðòèâíîãî мàòåð³àëó. 
Ó 2-é ñåð³¿ ЕНТ êóëüòèâóâàëè ï³ñëя ïîïåðåäíüîãî 
збåð³ãàííя ¿¿ â ³íêóбàö³éíîмó ïîæèâíîмó ñåðåäî-
âèщ³ DMEM (âèðîбíèöòâà Êè¿âñüêîãî ï³äïðèємñòâà 
«Б³îфàðмà») ïðîòяãîм 24 ãîä. Ó 3-é ñåð³¿ êóëüòèâó-
âàëè ЕНТ, êð³îêîíñåðâîâàíó ó ñòàíäàðòíîмó ðåæèм³. 
Äëя îòðèмàííя ïåðâèííèх êóëüòóð ЕНТ ïðîмèâàëè 
â збàëàíñîâàíîмó ñîëüîâîмó ðîзчèí³, â³ëüíîмó â³ä 
³îí³â êàëüö³ю ³ мàãí³ю, ³íêóбóâàëè â öüîмó ñàмîмó 
ðîзчèí³ ïðîòяãîм 15–30 хâ ïðè òåмïåðàòóð³ 37°С, 
ïîäð³бíюâàëè м³êðîíîæèöямè, äèñîö³юâàëè шëяхîм 
бàãàòîðàзîâîãî ï³ïåòóâàííя, öåíòðèфóãóâàëè ïðî-
òяãîм 1 хâ ïðè шâèäêîñò³ 3000 îб./хâ. Îòðèмàíèé 
îñàä ðåñóñïåíзóâàëè â ñåðåäîâèщ³ DMEM з âм³ñòîм 
òåëячî¿ åмбð³îíàëüíî¿ ñèðîâàòêè (40%), ãëюêîзè (80 
ã/ë), ³íñóë³íó (0,2 ÎÄ/мë) ³ íàíîñèëè ïî 1–2 êðàïë³ 
ñóñïåíз³¿ з âм³ñòîм 2–5×106 êë³òèí â 1 мë íà ïîêð³âí³ 
ñêåëüöя, ïîïåðåäíüî âêðèò³ ïîë³åòèëåí³м³íîм, яê³ 
âм³щóâàëè â ïëàñòèêîâ³ чàшêè Пåòð³. Âñ³ мàí³ïó-
ëяö³¿ ïðîâîäèëè з äîòðèмàííям âèмîã ñòåðèëüíîñò³. 
Êóëüòóðè збåð³ãàëè â ñòàíäàðòíèх óмîâàх ïðè 
òåмïåðàòóð³ 36,5єС, ïðè ïîñò³éíîмó ãàзîâîмó ñêëàä³ 
(5% СÎ

2
) ³ âîëîãîñò³ (95%) ó СÎ

2
-³íêóбàòîð³ ÓË²-20 

(âèðîбíèöòâà ÎÊП²Î НАН Óêðà¿íè). Äëя ã³ñòîëîã³ч-
íîãî äîñë³äæåííя ñêëàäó êë³òèí, зàãàëüíî¿ ñòðóê-
òóðè ðîñòó ³ ïðîë³фåðàòèâíî¿ àêòèâíîñò³ êóëüòóð 
чàñòèíó з íèх íà ïîêð³âíèх ñêåëüöях ф³êñóâàëè â 
10% ðîзчèí³ íåéòðàëüíîãî фîðмàë³íó ³ фàðбóâàëè 
ãåмàòîêñèë³íîм Êàðàчч³ òà ò³îí³íîм зà Н³ññëåм. 
²äåíòèф³êàö³ю фåíîòèïó êóëüòèâîâàíèх êë³òèí ³ 
м³êðîфîòîäîêóмåíòóâàííя зä³éñíюâàëè зà äîïî-
мîãîю öèòîàíàë³зàòîðà зîбðàæåííя «IBAS–2000» 
(Н³мåччèíà).

Ðåçóëьòàòè òà ¿х îбãîâîðåííÿ. Ó 1-é ñåð³é äî-
ñë³ä³â ïðè êóëüòèâóâàíí³ ЕНТ â³ä åмбð³îí³â ëюäèíè 
9 òèæ ãåñòàö³¿ ó ïåðш³ äí³ ñïîñòåð³ãàëè ïîñòóïîâå 
ðîзð³äæåííя м³êðîåêñïëàíòàò³â з óòâîðåííям мî-
íîшàðîâèх êîмïëåêñ³â з мîзà¿чíèм ðîзòàшóâàííям 
íåéðîбëàñò³â. Нàâêîëî м³êðîåêñïëàíòàò³â з’яâëяëèñя 
ðàä³àëüí³ ïóчêîâ³ ñòðóêòóðè, óòâîðåí³ з ðåãåíåðó-
ючèх â³äðîñòê³â, яê³ íà 4–5-òó äîбó ïîм³òíî ïîäîâ-
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æóâàëèñя, зîíà ðîñòó ðîзшèðюâàëàñя, íàбóâàючè 
ñ³òêîïîä³бíîãî âèãëяäó (ðèñ.1).

Ó ïîäàëüшîмó ñåðåä êóëüòèâîâàíèх êë³òèí зîíè 
ðîñòó ïåðåâàæàëè ãë³îöèòè, âèяâëяëè òàêîæ íåé-
ðîбëàñòè òà íåéðîöèòè, яê³ íàбóâàëè òðèêóòíî¿ àбî 
ðîмбîïîä³бíî¿ фîðмè. Нåéðîöèòè â³äð³зíяëèñя â³ä 
ãë³îöèò³â ï³äâèщåíîю ðåфðàêòåðí³ñòю öèòîïëàзмè 
òà ïîëяðíèм ðîзïîä³ëîм â³äðîñòê³â (ðèñ. 2).

Çà äàíèмè ã³ñòîëîã³чíîãî äîñë³äæåííя ïðåïàðàò³â 
êóëüòóð ЕНТ ó äåяêèх ãë³îöèòàх ñïîñòåð³ãàëè ð³зí³ 
ñòàä³¿ м³òîòèчíîãî ïîä³ëó. Â ïîäàëüшîмó (9–12-òà äîбà 
ñïîñòåðåæåííя) ðîзðîñòàííя ãë³îöèò³â ïîшèðюâàëè-
ñя íà зíàчíó ïëîщó ïîêð³âíîãî ñêåëüöя. Сåðåä íèх 
âèзíàчàëè ïðîòîïëàзмàòèчí³ àñòðîöèòè хàðàêòåðíî¿ 
мóëüòèïîëяðíî¿ фîðмè, à òàêîæ ф³бðîзí³ б³ïîëяðí³ 
àñòðîöèòè з б³ëüш âóзüêîю öèòîïëàзмîю (ðèñ. 3). Нà 
â³äм³íó â³ä ãë³îöèò³â, â íåéðîíàх ф³ãóðè м³òîзó íå 

âèяâëяюòüñя. Пîïóëяö³я îë³ãîäåíäðîöèò³â â òàêèх 
êóëüòóðàх ïðåäñòàâëåíà íåâåëèêîю ê³ëüê³ñòю äð³бíèх 
êë³òèí з êîмïàêòíèмè öèòîïëàзмàòèчíèмè ò³ëàмè 
ïàâóêîïîä³бíî¿ фîðмè òà êîðîòêèмè â³äðîñòêàмè.

Тàêèм чèíîм, â äèñîö³éîâàíèх êóëüòóðàх ЕНТ 9 
òèæ ãåñòàö³¿ ïðîòяãîм 10–12 ä³б â³äбóâàєòüñя ðåãå-
íåðàö³я â³äðîñòê³â íåéðîöèò³â, â³äзíàчàюòü âèñîêó 
м³ãðàö³éíó òà ïðîë³фåðàòèâíó àêòèâí³ñòü ãë³àëü-
íèх íåéðîêë³òèí з îзíàêàмè ¿х äèфåðåíö³юâàííя 
â ïðîòîïëàзмàòèчí³ òà ф³бðîзí³ фîðмè. Пðè öüîмó 
ïåð³îä àäàïòàö³¿ äî óмîâ êóëüòèâóâàííя ЕНТ äîñèòü 
êîðîòêèé, îñê³ëüêè ïîчàòêîâ³ ïðîяâè м³ãðàö³¿ êë³òèí 
òà ðåãåíåðàö³ю ¿х â³äðîñòê³â âèяâëяюòü âæå ó 1-шó 
äîбó ï³ñëя åêñïëàíòàö³¿.

Пîð³âíяíî з ЕНТ 9 òèæ ãåñòàö³¿ б³ëüш³ñòü åêñ-
ïëàíòàò³â ЕНТ â³ä åмбð³îí³â ëюäèíè 7 òèæ ãåñòàö³¿ 
âèяâëяюòü мåíшó àêòèâí³ñòü ðîñòó, ïðî щî ñâ³ä-
чèòü, íàñàмïåðåä, б³ëüш òðèâàëèé ïåð³îä àäàïòàö³¿ 
åêñïëàíòàò³â (3–4 äîбè) äî óмîâ êóëüòèâóâàííя. 
Пðè öüîмó чèñëåíí³ åêñïëàíòàòè ЕНТ зàëèшàëèñü 
«îãîëåíèмè», бåз îзíàê ðîзïóшóâàííя òà м³ãðàö³¿ 
êë³òèí ï³ä чàñ ïðèæèòòєâîãî ñïîñòåðåæåííя зà 
êóëüòóðàмè òðèâàë³ñòю äî 14 ä³б. Ëèшå ó 33% åêñ-
ïëàíòàò³â ЕНТ öüîãî ñòðîêó ãåñòàö³¿ íà 4–5-òó äîбó 
êóëüòèâóâàííя âèяâëяëè ïîчàòêîâ³ îзíàêè êðàéîâîãî 
ðîзïëàñòóâàííя м³êðîåêñïëàíòàò³â з âèñåëåííям 
îêðåмèх íåéðîêë³òèí з êîðîòêèмè êîíóñîïîä³бíèмè 
â³äðîñòêàмè. Â ïîäàëüшîмó ëèшå íàâêîëî îêðåмèх 
êóëüòóð êðàéîâà зîíà åêñïëàíòàò³â мàëà òåíäåíö³ю 
äî óòâîðåííя âóзüêîãî мîíîшàðó мàëîäèфåðåíö³éî-
âàíèх êë³òèí (ðèñ. 4). Пðè öüîмó îзíàêè ðåãåíåðàö³¿ 
íåéðèò³â бóëè мàëî âèðàæåí³ (ðèñ. 5). Тàêèé ñòàí 
êóëüòóð збåð³ãàâñя ïðîòяãîм óñüîãî ïåð³îäó ïðèæèò-
òєâîãî ñïîñòåðåæåííя.

Рис. 1. М³êðîфîòî. Жèâà êóëüòóðà ЕНТ ëюäèíè 9 òèæ 
ãåñòàö³¿. Çàãàëüíèé âèãëяä зîíè ðîñòó з фîðмóâàííям 
ñ³òêîïîä³бíèх ñòðóêòóð. 5-òà äîбà êóëüòèâóâàííя. Çàбàð-
âëåííя ãåмàòîêñèë³íîм Êàðàчч³. Çб.×100.

Рис. 2. М³êðîфîòî. Жèâà êóëüòóðà ЕНТ ëюäèíè 9 òèæ 
ãåñòàö³¿. Рîзðîñòàííя ãë³îöèò³â з äîâãèмè â³äðîñòêàмè ³ 
íåéðîбëàñò³â íà м³ñö³ ïåðâèííîãî òêàíèííîãî м³êðîàãðå-
ãàòó. 8-мà äîбà êóëüòèâóâàííя. Çàбàðâëåííя ãåмàòîêñèë³-
íîм Êàðàчч³. Çб.×100.

Рис. 3. М³êðîфîòî. Жèâà êóëüòóðà ЕНТ ëюäèíè 9 òèæ 
ãåñòàö³¿. Рîзðîñòàííя êë³òèí ЕНТ íà 12-òó äîбó êóëüòè-
âóâàííя. Çàбàðâëåííя ãåмàòîêñèë³íîм Êàðàчч³. Çб.×100.

Рис. 4. М³êðîфîòî. Жèâà êóëüòóðà ЕНТ 7 òèæ ãåñòàö³¿. 
Ôðàãмåíò ЕНТ з îзíàêàмè ïîчàòêîâîãî фîðмóâàííя 
мîíîшàðó êë³òèí. 5-òà äîбà êóëüòèâóâàííя. Çàбàðâëåííя 
ãåмàòîêñèë³íîм Êàðàчч³. Çб.×100.

Рис. 5. М³êðîфîòî. Жèâà êóëüòóðà ЕНТ 7 òèæ ãåñòà-
ö³¿. Рåãåíåðàö³я â³äðîñòê³â åëåмåíò³â êë³òèí â îêðåмèх 
åêñïëàíòàòàх. 9-òà äîбà êóëüòèâóâàííя. Çàбàðâëåííя 
ãåмàòîêñèë³íîм Êàðàчч³. Çб.×100.

Ïîð³âíÿëüíà öèòîñòðóêòóðíà îö³íêà ðîñòó åìбð³îíàëüíî¿ íåðâîâî¿ òêàíèíè ëþäèíè…
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Ëèшå ó 33% ñïîñòåðåæåíü êóëüòóðè ЕНТ â³ä 
åмбð³îí³â 7 òèæ ãåñòàö³¿ âèяâëяëè б³ëüшó æèòòєз-
äàòí³ñòü: íà 3-òю äîбó ï³ñëя åêñïëàíòàö³¿ â³äзíàчà-
ëè ðîзïóшåííя äð³бíèх фðàãмåíò³â з óòâîðåííям 
îñòð³âö³â ðàä³àðíîãî ðîñòó, â îñíîâíîмó зà ðàхóíîê 
мàëîäèфåðåíö³éîâàíèх ãë³îöèò³â ³ îêðåмèх íåéðîб-
ëàñò³â. Тàê³ êîмïëåêñè êë³òèí бóëè îòîчåí³ êîðîò-
êèмè â³äðîñòêàмè, äîâæèíà яêèх íå зм³íюâàëàñя 
ó äèíàм³ö³ ñïîñòåðåæåííя зà â³äñóòíîñò³ ïîм³òíî¿ 
àêòèâíîñò³ ðîñòó.

Тàêèм чèíîм, зà äàíèмè ïîð³âíяëüíîãî àíàë³зó 
æèòòєзäàòíîñò³ êóëüòèâîâàíî¿ ЕНТ â³ä åмбð³îí³â ëю-
äèíè 7 òà 9 òèæ ãåñòàö³¿ бåз ïîïåðåäíüîãî збåð³ãàííя 
òêàíèíè â ñèíòåòèчíîмó ïîæèâíîмó ñåðåäîâèщ³ 
âèяâëåíèé б³ëüш âèñîêèé ïîòåíö³àë ðîñòó ЕНТ â³ä 
åмбð³îí³â 9 òèæ ãåñòàö³¿.

Ó 2-é ñåð³¿ äîñë³äæåíü ïðè êóëüòèâóâàíí³ ЕНТ 
ëюäèíè 9 òèæ ãåñòàö³¿ ï³ñëя ïîïåðåäíüî¿ ³íêóбàö³¿ 
â ñèíòåòèчíîмó ïîæèâíîмó ñåðåäîâèщ³ ïðîòяãîм 24 
ãîä ñïîñòåð³ãàëè ïîñë³äîâí³ ñòàä³¿ àäàïòàö³¿ м³êðîåê-
ñïëàíòàò³â: ¿х ðîзïóшåííя, ðåãåíåðàö³ю â³äðîñòê³â 
з óòâîðåííям ðàä³àðíèх ñòðóêòóð íàâêîëî м³êðîàã-
ðåãàò³â êë³òèí, à òàêîæ àêòèâíó м³ãðàö³ю ãë³îöèò³â 
з ïîñòóïîâèм ïîшèðåííям íà âåñü ïðåïàðàò. Нà 
8–9-òó äîбó ñïîñòåðåæåííя хàðàêòåð ðîñòó ³ ñêëàä 
êë³òèí êóëüòóð ЕНТ бóâ ïîä³бíèé äî òàêîãî ó 1-é 
ñåð³¿ äîñë³äæåíü ïðè êóëüòèâóâàíí³ íàòèâíî¿ ЕНТ бåз 
ïîïåðåäíüîãî збåð³ãàííя â ñèíòåòèчíîмó ïîæèâíîмó 
ñåðåäîâèщ³ (ðèñ. 6).

Тàêèм чèíîм, ³ â ö³é ñåð³¿ äîñë³ä³â êóëüòóðè ЕНТ 
â³ä åмбð³îí³â 9 òèæ ãåñòàö³¿ ï³ñëя ïîïåðåäíüîãî збåð³-
ãàííя â æèâèëüíîмó ñåðåäîâèщ³ ïðîяâèëè âèñîêó 
æèòòєзäàòí³ñòü з óòâîðåííям ïîшèðåíî¿ зîíè ðîñòó. 
Цå ñâ³äчèòü ïðî òå, щî збåð³ãàííя ЕНТ ïðîòяãîм 
24 ãîä â ïîæèâíîмó ñåðåäîâèщ³ ïðè òåмïåðàòóð³ 
36,7°С íå ñïðàâëяє ãàëüм³âíîãî âïëèâó íà ïîòåíö³àë 
ðîñòó â óмîâàх êóëüòèâóâàííя.

Нà â³äм³íó â³ä öüîãî, â êóëüòóðàх ЕНТ â³ä 
åмбð³îí³â 7 òèæ ãåñòàö³¿, ï³ñëя ¿х ïîïåðåäíüîãî 
збåð³ãàííя ó æèâèëüíîмó ñåðåäîâèщ³ ïðîòяãîм 
24 ãîä âèяâëяëè б³ëüш òðèâàëèé ïåð³îä àäàïòàö³¿ 
åêñïëàíòàò³â з îзíàêàмè ëèшå ïîчàòêîâî¿ м³ãðàö³¿ 
íåéðîêë³òèí з м³êðîàãðåãàò³â íà 2–3-òю äîбó ï³ñëя 
åêñïëàíòàö³¿. Нà 8–9-òó äîбó ñïîñòåðåæåííя òàê³ 
åêñïëàíòàòè îòîчåí³ ëèшå âóзüêèм îäíî-äâîðяäíèм 
мîíîшàðîм íåéðîêë³òèí з êîðîòêèмè â³äðîñòêàмè íà 
òë³ äð³бíîïåòëèñòîãî ðåòèêóëó. П³ä чàñ ïîäàëüшîãî 
êóëüòèâóâàííя (14–15-òà äîбà) îзíàêè àêòèâàö³¿ ³ 

ðîзшèðåííя зîíè ðîñòó êë³òèí з òàêèх åêñïëàíòàò³â 
íå ñïîñòåð³ãàëè (ðèñ. 7).

Тàêèм чèíîм, â êóëüòóðàх ЕНТ â³ä åмбð³îí³â 
7 òèæ ãåñòàö³¿ ï³ñëя ïîïåðåäíüîãî збåð³ãàííя ó 
ïîæèâíîмó ñåðåäîâèщ³ òàêîæ â³äзíàчàюòü íèзüêó 
м³ãðàö³éíó àêòèâí³ñòü íåéðîêë³òèí, щî ñïîñòåð³ãàëè 
³ â 1-é ñåð³¿ äîñë³ä³â.

Ó 3-é ñåð³¿ äîñë³äæåíü â æèâèх êóëüòóðàх 
êð³îêîíñåðâîâàíî¿ ЕНТ 9 òèæ ãåñòàö³¿ чåðåз 24 ãîä 
ï³ñëя åêñïëàíòàö³¿ ñïîñòåð³ãàëè ïðèêð³ïëåííя äî 
ñóбñòðàòó зíàчíî¿ ê³ëüêîñò³ ñâ³òëèх êë³òèí ó âèãëяä³ 
ëàíöюæê³â àбî êîмïëåêñ³â ð³зíî¿ щ³ëüíîñò³. М³ñ-
öямè âèяâëяëè îзíàêè ïîчàòêîâîãî м³æêë³òèííîãî 
êîíòàêòóâàííя зà äîïîмîãîю êîðîòêèх â³äðîñòê³â. 
Пðîзîð³ñòü öèòîïëàзмàòèчíèх ò³ë, ч³òê³ êîíòóðè òà 
íàяâí³ñòü â³äðîñòê³â ñâ³äчèëè ïðî ¿х æèòòєзäàòí³ñòü. 
Пðîòå, ï³ä чàñ ïîäàëüшîãî êóëüòèâóâàííя íà 4-òó 
äîбó б³ëüш³ñòü íåéðîêë³òèí зàîêðóãëюâàëèñя, âîíè 
âòðàчàëè â³äðîñòêè, змåíшóâàëèñя, íàбóâàëè òåмíî-
ãî зàбàðâëåííя ³ äåñêâàмóâàëèñя. Цå мîæå ñâ³äчèòè 
ïðî òå, щî ïîïåðåäíя êð³îêîíñåðâàö³я ЕНТ ïðèãí³чóє 
æèòòєзäàòí³ñòü êë³òèí â óмîâàх ïîäàëüшîãî êóëü-
òèâóâàííя. Â äðóãîмó äîñë³ä³ êóëüòèâîâàí³ êë³òèíè 
ïîïåðåäíüî êîíñåðâîâàíî¿ ЕНТ â³ä åмбð³îí³â 7 òèæ 
ãåñòàö³¿ зàãèíóëè âæå чåðåз 1 äîбó.

Вèñíîâêè  1. ЕНТ 9 òèæ ãåñòàö³¿ â ïåðâèííèх 
êóëüòóðàх мàє âèñîêó æèòòєзäàòí³ñòü, óòâîðює 
ïîшèðåíó зîíó ðîñòó ³ âèяâëяє îзíàêè äèфåðåí-
ö³юâàííя íåéðîбëàñò³â ó íåéðîöèòè, à ãë³îöèò³â 
— ó ïðîòîïëàзмàòèчí³ òà ф³бðîзí³ àñòðîöèòè. Пî-
ïåðåäíє збåð³ãàííя ЕНТ â³ä åмбð³îí³â 9 òèæ ãåñòàö³¿ 
â ïîæèâíîмó ñåðåäîâèщ³ DMEM ïðîòяãîм 24 ãîä 
ïåðåä êóëüòèâóâàííям íå âïëèâàє íà àêòèâí³ñòü 
ðîñòó åêñïëàíòàò³â ïðîòяãîм ïåð³îäó ïðèæèòòєâîãî 
ñïîñòåðåæåííя, щî ï³äòâåðäæóєòüñя ðåзóëüòàòàмè 
мîðфîëîã³чíèх äîñë³äæåíü.

2. Нà â³äм³íó â³ä ЕНТ, îòðèмàíî¿ â³ä åмбð³îí³â 9 
òèæ ãåñòàö³¿, åêñïëàíòàòè ЕНТ â³ä åмбð³îí³â 7 òèæ 
ãåñòàö³¿ зíàчíî ã³ðшå òà ï³зí³шå àäàïòóюòüñя äî 
óмîâ êóëüòèâóâàííя ³ âèяâëяюòü íèзüêèé ïîòåí-
ö³àë ðîñòó ïðîòяãîм óñüîãî ïåð³îäó ñïîñòåðåæåííя 
êóëüòóð äî 14 ä³б. Пîïåðåäíє збåð³ãàííя ЕНТ 7 òèæ 
ãåñòàö³¿ â ïîæèâíîмó ñåðåäîâèщ³ ïðîòяãîм 24 ãîä 
ïåðåä êóëüòèâóâàííям íå зм³íює хàðàêòåð ðîñòó 
åêñïëàíòàò³â.

3. Аêòèâí³ñòü ðîñòó ïîïåðåäíüî êð³îêîíñåðâîâàíî¿ 
ЕНТ â óмîâàх êóëüòèâóâàííя âêðàé íèзüêà, â³äзíàчà-
юòü ñхèëüí³ñòü äî ðàííüî¿ зàãèбåë³ б³ëüшîñò³ êë³òèí 
з ïîäàëüшîю ¿х äåñêâàмàö³єю.

Рис. 6. М³êðîфîòî. Жèâà êóëüòóðà ЕНТ 9 òèæ ãåñòàö³¿ 
ï³ñëя ïîïåðåäíüîãî збåð³ãàííя â ïîæèâíîмó ñåðåäîâèщ³ 
ïðîòяãîм 24 ãîä. Сòðóêòóðà зîíè ðîñòó ïîä³бíà äî òàêî¿ 
êóëüòóðè ЕНТ бåз ïîïåðåäíüî¿ ³íêóбàö³¿. 9-òà äîбà êóëü-
òèâóâàííя. Çàбàðâëåííя ãåмàòîêñèë³íîм Êàðàчч³. Çб. ×100.

Рис. 7. М³êðîфîòî. Жèâà êóëüòóðà ЕНТ 7 òèæ ãåñòàö³¿ 
ï³ñëя ïîïåðåäíüîãî збåð³ãàííя â ïîæèâíîмó ñåðåäîâèщ³ 
ïðîòяãîм 24 ãîä. Пîяñíåííя â òåêñò³. Çàбàðâëåííя ãåмà-
òîêñèë³íîм Êàðàчч³. Çб. ×100.
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71

Ñïèñîê ë³òåðàòóðè

1. Бàëàбàíîâ Â.Ю., Пàâëîâ Î.Â., Бîбðышåâ Ю.Â. Пîëó-
чåíèå «чèñòых» êóëüòóð íåéðîíîâ ãîëîâíîãî мîзãà 
эмбðèîíîâ чåëîâåêà // Цèòîëîãèя. — 1992. — Т.34, №5. 
— С.83–87.

2. Âèêòîðîâ И.Â., Êðюêîфф Т.Ë. Ôîðмèðîâàíèå ëèíåéíых 
ñèñòåм àãðåãàòîâ â êóëüòóðàх äèññîöèèðîâàííых êëåòîê 
эмбðèîíàëüíîãî мîзãà // Бюëë. эêñïåðèм. бèîëîãèè è 
мåäèöèíы — 1980. — №9. — С.353–355.

3. Âèêòîðîâ И.Â., Õàñïåêîâ Ë.Ã., Шàшêîâà Н.А. Êóëüòèâè-
ðîâàíèå òêàíè è êëåòîê öåíòðàëüíîé íåðâíîé ñèñòåмы 
// Рóêîâîäñòâî ïî êóëüòèâèðîâàíèю íåðâíîé òêàíè. 
Мåòîäèêà. Тåхíèêà. Пðîбëåмы. — М.: Нàóêà, 1988. 
— С.141–167.

4. Ãðèщåíêî Â.². Ôóíäàмåíòàëüí³ äîñë³äæåííя ³ íîâ³ 
б³îòåхíîëîã³¿ îäåðæàííя êë³òèííèх ³ òêàíèííèх àëî-
òðàíñïëàíòàò³â // Тðàíñïëàíòîëîã³я. — 2003. — Т.4, 
№1. — С.12–15.

5. Çîзóëя Ю.А., Цèмбàëюê Â.И., Âàñèëüåâà И.Ã. è äð. Мåòà-
бîëèчåñêèå эффåêòы òðàíñïëàíòàöèè эмбðèîíàëüíîé 
íåðâíîé òêàíè ïðè чåðåïíî-мîзãîâîé òðàâмå ó êðыñ // 
Жóðí. АМН Óêðàèíы. — 1998. — №4. — С.597–608.

6. Иíñåæàðîâà Ã.М., Сîòíèêîâ Î.С. Пîâåäåíèå íåíåðâíых 
êëåòîê â êóëüòóðå ñåíñîðíîãî ãàíãëèя, îбðàбîòàííîãî 
ïðîíàзîé. — СПб: Иí-ò фèзèîëîãèè РАН, 1993. — 15 ñ.

7. Мèðîíîâà Е.Â., Ëóêèíà А.А. Äèíàмèêà äåãåíåðàöèè 
íåéðîíîâ êîðы ãîëîâíîãî мîзãà êðыñ ïðè äåéñòâèè 
òîêñèчåñêèх äîз ãëóòàмàòà // Âåñòí. мîëîäых óчåíых. 
— 2004. — №2. — С.20–25.

8. Сóêàч А.Н. Õàðàêòåðèñòèêà эмбðèîíàëüíых íåðâíых 
êëåòîê чåëîâåêà, ïîëóчåííых íåфåðмåíòàòèâíым ñïî-
ñîбîм // Цèòîëîãèя. — 2005. — Т.47, №3. — С.207–213.

9. Тåðñêèх Â.Â., Âàñèëüåâ А.Â. Тðàíñïëàíòàöèя êëåòîê è 
òêàíåâых эêâèâàëåíòîâ — íîâîå íàïðàâëåíèå â бèîмåäè-
öèíå // Цèòîëîãèя. — 1996. — Т.38, №2. — С.252–253.

10. Óãðюмîâ М.Â. Шàбàëîâ Â.А., Ôåäîðîâà Н.Â. Иñïîëüзî-
âàíèå íåéðîòðàíñïëàíòàöèè â ëåчåíèè бîëåзíè Пàð-
êèíñîíà // Âîïð. íåéðîхèðóðãèè. — 1998. — Т.20, №1. 
— С.40–51.

11. Цèмбàëюê Â.И., Мåäâåäåâ Â.Â. Нåéðîãåííыå ñòâîëîâыå 
êëåòêè. — Ê., Êîâàëü, 2005. — 596 ñ.

12. Цèмбàëюê Â.²., Âàñèëüєâà ².Ã., Îëåêñåíêî Н.П. òà ³í. 
Âïëèâ åêñòðàêòó фåòàëüíî¿ íåðâîâî¿ òêàíèíè íà âм³ñò 
ãàмà-àм³íîмàñëяíî¿ êèñëîòè ó êóëüòóð³ íåðâîâèх êë³òèí 
// Тðàíñïëàíòîëîã³я. — 2001. — Т.2, №1. — С.70–73.

13. Шóíãñêàя Â.Е., Âëàñîâà И.Ã., Еíåíêî С.Î. Пðîбëåмы 
àäàïòàöèè íà òêàíåâîм è êëåòîчíîм óðîâíях â óñëîâèях 

êóëüòóðы íåðâíîé òêàíè è ñðåзîâ мîзãà // Âîзбóäèмыå 
êëåòêè â êóëüòóðå òêàíè: Мàòåðèàëы I Âñåñîюз. ñèмïîз. 
Пóщèíî, 1984. — С.84–97.

14. Lein P.J., Banker G.A., Higgins D. Laminin selectively 
enchances acsonal growth and accelerates culture // Dev. 
Brain Res. — 1992. — V.2. — P.191–197.

Ñðàâíèòåëьíàÿ öèòîñòðóêòóðíàÿ îöåíêà 
ðîñòà эìбðèîíàëьíîé íåðâíîé òêàíè 

чåëîâåêà â óñëîâèÿх êóëьòèâèðîâàíèÿ ïðè 
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Ñåìåíîâà Â.Ì., Öыìбàëþê Â.И., Ïèчêóð Ë.Ä., 
Ñòàйíî Ë.Ï.

Изóчåíы îñîбåííîñòè ðîñòà êóëüòóð эмбðèîíàëüíîé 
íåðâíîé òêàíè (ЭНТ), ïîëóчåííîé îò эмбðèîíîâ чåëîâåêà 
7 è 9 íåä ãåñòàöèè ïðè ðàзëèчíых óñëîâèях åå хðàíåíèя. 
Пðè ñðàâíèòåëüíîм àíàëèзå æèзíåñïîñîбíîñòè êóëüòóð 
íàòèâíîé ЭНТ, ïîëóчåííîé чåðåз 1 ч ïîñëå åå îòбîðà, 
è êóëüòóð ЭНТ ïîñëå 24 чàñ хðàíåíèя â ñèíòåòèчåñêîé 
ïèòàòåëüíîé ñðåäå, îòмåчåí бîëåå âыñîêèé ïîòåíöèàë 
ðîñòà íåéðîêëåòîê ЭНТ, ïîëóчåííîé îò эмбðèîíîâ 9 íåä 
ãåñòàöèè ïî ñðàâíåíèю ñ òàêîâым êóëüòóð, ïîëóчåííых 
îò эмбðèîíîâ 7 íåä ãåñòàöèè â àíàëîãèчíых óñëîâèях 
эêñïåðèмåíòà. Аêòèâíîñòü ðîñòà êóëüòóð íåéðîêëåòîê 
ïðåäâàðèòåëüíî êðèîêîíñåðâèðîâàííîé ЭНТ íèзêàя, 
âыяâëяюò èх ðàííюю ãèбåëü ñ ïîñëåäóющåé äåñêâà-
мàöèåé.

Comparative cytostructural assessment of human 
embryonic neural tissue growth in conditions of 

cultivation at different storage ways
Semenova V.M., Tsymbalyuk V.I., Pichkur L.D., 

Stayno L.P.
Peculiarities of embryonic neural tissue (ENT) cultural 

growth, obtained from 7–9 weeks human embryos, at 
different storage conditions were observed. Analysis 
of vitality revealed that ENT from 9-weeks embryos, 
obtained during 1 hour after abortion or after 24 hours 
of storage in the synthetic medium, had higher growth 
potential, than from 7-weeks embryos. Neurocells from 
preliminary cryopreserved ENT exhibited low growth 
activity and early death with desquamation.

Коментар	
до	статті	Семенової	В.М.	та	співавторів	«Порівняльна	цитоструктурна	оцінка	росту	
ембріональної	нервової	тканини	людини	в	умовах	культивування	за	різних	способів	її	зберігання»

Трансплантація ЕНТ як різновид замісної клітинної терапії у комплексному лікуванні різних видів органічного 
ураження ЦНС набула широкого використання. У зв’язку з цим актуальним є удосконалення способів підготовки 
ембріонального матеріалу для нейротрансплантації хворим. Це стосується вибору оптимальних строків взяття та 
режиму збереження ЕНТ до клінічного використання. Автори поставили за мету порівняння активності росту ЕНТ, 
отриманої від ембріонів людини 7 та 9 тиж гестації в умовах культивування, розпочатого безпосередньо після відбору 
абортивного матеріалу або після його зберігання в живильному середовищі протягом 24 год. Для вирішення цих 
питань авторами застосований метод експлантаційних культур, який дозволяє оцінити міграційну та проліферативну 
активність нейроклітин, а також їх здатність до формування характерних гістотипових структур. Проведені дослід-
ження підтверджені мікрофотограмами прижиттєвого спостереження дослідних культур, показали, що найбільш 
широку зону росту формують експлантати ЕНТ від ембріонів людини 9 тиж гестації незалежно від умов поперед-
нього зберігання матеріалу. На відміну від цього, потенціал росту культур ЕНТ, отриманих від ембріонів людини 7 
тиж гестації, в аналогічних умовах більш низький. Попередньо кріоконсервовані нейроклітини під час культивування 
виявили низьку життєздатність з їх ранньою загибеллю. Результати проведених досліджень розширюють уяву про 
гістобіологічні властивості ЕНТ і мають важливе практичне значення.
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