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Äëя âèбîðó òåхíîëîã³¿ х³ðóðã³чíîãî ë³êóâàííя òà 
мîí³òîðèíãó фóíêö³é ãîëîâíîãî мîзêó (ÃМ) â äèíàм³ö³ 
ó хâîðèх з éîãî х³ðóðã³чíîю ïàòîëîã³єю âèð³шàëüíå 
зíàчåííя мàє äîñë³äæåííя фóíêö³îíàëüíîãî ñòàíó 
ê³ðêîâèх â³ää³ë³â àíàë³зàòîð³â ÃМ [5, 6, 9, 11, 12, 
17, 18, 22, 23, 25, 27, 29]. Нàéб³ëüш ïåðñïåêòèâíèм з 
³ñíóючèх мåòîä³â íåéðîâ³зóàë³зóючîãî äîñë³äæåííя 
є мàãí³òîðåзîíàíñíà òîмîãðàф³я (МРТ) з àêòèâà-
ö³єю â³äïîâ³äíèх зîí мîзêó — фóíêö³îíàëüíà МРТ 
(фМРТ).

Аðòåð³î-âåíîзíà мàëüфîðмàö³я (АÂМ) ÃМ є óí³-
êàëüíèм ð³зíîâèäîм ñóäèííî¿ ïàòîëîã³¿, х³ðóðã³чíèé 
мåòîä ë³êóâàííя яêî¿ íå мàє àëüòåðíàòèâ. 

Ôîðмóâàííя АÂМ ïîâ’язàíå з ïîðóшåííям åмб-
ð³îãåíåзó ñóäèí ÃМ íà ðàíí³х åòàïàх ðîзâèòêó ïëîäà, 
êîëè ïîчèíàєòüñя фîðмóâàííя мåðåæ³ êàï³ëяð³â, з 
яêî¿ зà îäíèм íàïðямêîм фîðмóєòüñя àðòåð³я, зà 
³íшèм — âåíà. Нà öüîмó åòàï³ âèíèêàє âîãíèщåâà 
àãåíåз³я êàï³ëяðíî¿ ñèñòåмè, àбî зàòðèмêà ðîзâèòêó 
ïðåмîðä³àëüíèх зâ’язê³â м³æ àðòåð³ямè ³ âåíàмè, 
щî зóмîâëює фîðмóâàííя АÂМ [1, 3, 4]. Çà îñîбëè-
âîñòямè мîðфîãåíåзó ³ ãåмîäèíàм³чíî¿ àêòèâíîñò³ 
ðîзð³зíяюòü òðè îñíîâíèх âàð³àíòè АÂМ [7, 14, 28, 
30]. Пðè ïîâí³é äåñòðóêö³¿ êàï³ëяð³â з збåðåæåííям 
ïðямèх зâ’язê³â м³æ àðòåð³ямè ³ âåíàмè фîðмóюòüñя 
ф³ñòóëüí³ АÂМ, щî хàðàêòåðèзóюòüñя íàéб³ëüшîю 
ãåмîäèíàм³чíîю àêòèâí³ñòю, âèðàæåíèм АÂ шóí-
òóâàííям ³ зíàчíîю ã³ïåðòðîф³єю âх³äíèх àðòåð³é 
³ äðåíóâàëüíèх âåí. Пðè збåðåæåíí³ åмбð³îíàëüíî¿ 
ñòðóêòóðè êàï³ëяð³â з íèх фîðмóюòüñя ëîêàëüí³ 
ñóäèíí³ ñïëåòåííя ïàòîëîã³чíîãî òèïó âóзüêèх ñóäèí, 
ïëåêñèфîðмíèé âàð³àíò АÂМ, яêîмó ïðèòàмàíí³ 
мàëî àêòèâíà ãåîäèíàм³êà, ïîм³ðíå АÂ шóíòóâàííя, 
íåзíàчíå ðîзшèðåííя æèâëячèх ³ äðåíóâàëüíèх ñó-
äèí. Пðè чàñòêîâ³é äåñòðóêö³¿ êàï³ëяð³â мîæóòü фîð-
мóâàòèñü зм³шàí³ âàð³àíòè АÂМ зà ð³зíîãî ïîєäíàííя 
ïëåêñèфîðмíèх ñóäèííèх êîмïîíåíò³â ³ íàяâíîñò³ АÂ 
ф³ñòóë. Çà âèðàæåí³ñòю АÂ шóíòóâàííя òà ³íòåí-
ñèâí³ñòю ëîêàëüíîãî êðîâîòîêó âîíè íàбëèæàюòüñя 
äî ãåмîäèíàм³чíî àêòèâíèх АÂМ.

Пðîâ³äíèм фàêòîðîм, яêèé ñïðèчèíяє ïîðóшåííя 
мîзêîâîãî êðîâîîб³ãó â мåæàх ëîêàë³зàö³¿ АÂМ òà 
íàâêîëèшí³х ä³ëяíîê ï³âêóëü âåëèêîãî мîзêó, є фåíî-
мåí АÂ шóíòóâàííя, ïðèòàмàííèé б³ëüшîñò³ öåðåб-
ðàëüíèх АÂМ. М³ñöåâ³ зм³íè ïîêàзíèê³â êðîâîîб³ãó òà 
ðåàêòèâíîñò³ ñóäèí ïðè АÂМ ï³âêóëü âåëèêîãî мîзêó 
ñïðàâëяюòü ñóòòєâèé âïëèâ íà фóíêö³îíàëüíèé ñòàí, 
à â³äòàê, ïîâèíí³ бóòè â³äîбðàæåí³ íà фМРТ.

Ó мåхàí³зм³ îäåðæàííя ñèãíàë³â ï³ä чàñ BOLD-
êîíòðàñòóâàííя [15, 19–21, 30], íà яêîмó îñíîâàíå 
фМРТ-äîñë³äæåííя, âàæëèâå зíàчåííя мàє ëîêàëüíå 
чåðãóâàííя ãåмîäèíàм³чíèх ðåàêö³é ó â³äïîâ³äü íà 
ðóхîâ³ àêòèâóюч³ ïàðàäèãмè. М³ñöåâ³ зм³íè âàñêóëя-
ðèзàö³¿, êðîâîîб³ãó ³ ðåàêòèâíîñò³ ñóäèí ó âîãíèщ³ 
óðàæåííя ÃМ ³ íàâêîëèшí³х зîíàх â³äбèâàюòüñя 

íà ðåзóëüòàòàх фМРТ зà ð³зíèх âèä³â âîãíèщåâî¿ 
ïàòîëîã³¿ ÃМ, зîêðåмà, зëîяê³ñíèх ïóхëèí, ãåмàí-
ã³îбëàñòîм, ñóäèííèх мàëüфîðмàö³é. Çíàчíî ïîðóшóє 
м³ñöåâó âàñêóëяðèзàö³ю ó âîãíèщàх óðàæåííя фå-
íîмåí ïàòîëîã³чíîãî АÂ шóíòóâàííя [2, 14].

Çà ñóäèííèх âîãíèщåâèх óðàæåíü ï³âêóëü 
âåëèêîãî мîзêó äàí³ фМРТ äîзâîëяюòü âèяâèòè 
зм³íè ëîêàë³зàö³¿ фóíêö³îíàëüíèх зîí âíàñë³äîê 
äèñëîêàö³éíèх ïðîöåñ³â, щî мàє âàæëèâå зíàчåííя 
ó òðàêòîâö³ êë³í³êî-íåâðîëîã³чíèх ïðîяâ³â òà âèбîð³ 
òàêòèêè íåéðîх³ðóðã³чíîãî ë³êóâàííя. Пð³îðèòåòíèм 
ïðè öèх ïðîöåñàх ââàæàюòü âèзíàчåííя зм³í фóí-
êö³îíàëüíîãî ñòàíó ³ òîïîãðàф³¿ ñåíñîмîòîðíèх зîí 
ÃМ [5, 6, 11, 14, 16–18, 26, 30].

Îñê³ëüêè òèïîâîю îзíàêîю ïðè АÂМ ÃМ є 
âèðàæåí³ фåíîмåíè âîãíèщåâîãî АÂ шóíòóâàííя, 
îб’єêòîм äîñë³äæåííя бóëè хâîð³ з ð³зíèмè âàð³àí-
òàмè ñàмå ö³є¿ âðîäæåíî¿ ïàòîëîã³¿.

Ìåòîю ðîбîòè є äîñë³äæåííя ³мîâ³ðíîãî âïëèâó 
зàзíàчåíîãî фåíîмåíó íà ðåзóëüòàòè фМРТ ïðè 
ðóхîâ³é àêòèâàö³¿ ñåíñîмîòîðíî¿ зîíè ÃМ.

Ìàòåð³àëè  ³  ìåòîäè  äîñë³äæåííÿ. Мåòîä 
фМРТ зàñòîñîâàíèé ó 17 хâîðèх (14 чîëîâ³ê³â, 3 
æ³íîê), ó яêèх, зà äàíèмè ïîïåðåäí³х äîñë³äæåíü 
— êîмï’юòåðíî¿ òîмîãðàф³¿ (ÊТ), МРТ, ðåíòãåí³âñüêî¿ 
àíã³îãðàф³¿ (АÃ) ä³àãíîñòîâàí³ АÂМ ó ä³ëяíö³ фóí-
êö³îíàëüíî зíàчóщî¿ — ñåíñîмîòîðíî¿ (ðóхîâî¿) àбî 
ñóм³æíèх ä³ëяíîê êîðè âåëèêîãî мîзêó. Â³ê хâîðèх 
ó ñåðåäíüîмó 27,9 ðîêó, æ³íîê — 29,5 ðîêó, чîëîâ³ê³â 
— 27,7 ðîêó.

Сóäèííà мàëüфîðмàö³я ëîêàë³зóâàëàñü ó ë³â³é 
ï³âêóë³ — â 11, ó ïðàâ³é— ó 6 хâîðèх. Â ëîбîâ³é чàñ-
òö³ АÂМ м³ñòèëàñя ó ä³ëяíêàх: ñåðåäíüîëîбîâ³é — â 
1, зàäíüîëîбîâ³é — ó 5 хâîðèх; ó ñêðîíåâ³é чàñòö³ 
— ó 2, ó ïîòèëèчíî-ò³м’яí³é — â 1; â ò³м’яí³é чàñòö³ 
АÂМ бóëè ðîзòàшîâàí³ ó ò³м’яí³é ä³ëяíö³ — ó 3, ó 
ò³м’яíî-зàäíüîëîбîâ³é òà ò³м’яíî-ïîòèëèчí³é — ïî 1 
ñïîñòåðåæåííю. Çà мîðфîëîã³чíèмè ³ ãåмîäèíàм³чíè-
мè âàð³àíòàмè íà ï³äñòàâ³ äàíèх, îòðèмàíèх зà äîïî-
мîãîю ðåíòãåí³âñüêî¿ АÃ, ф³ñòóëüí³ АÂМ âèяâëяëè ó 
6, ïëåêñèфîðмí³ — ó 6, зм³шàí³ — ó 5 хâîðèх.

МРТ, мàãí³òîðåзîíàíñíó àíã³îãðàф³ю (МРА) òà 
фМРТ ïðîâîäèëè з âèêîðèñòàííям мàãí³òíîðåзîíàí-
ñíîãî òîмîãðàфà «Magnetom Vision Plus» (Siemens, 
Н³мåччèíà), íàïðóãà мàãí³òíîãî ïîëя 1,5 Тë. Äëя 
ф³êñàö³¿ ãîëîâè хâîðèх з мåòîю óíèêíåííя ðóхîâèх 
àðòåфàêò³â зàñòîñîâóâàëè ф³êñàòîðè МР-êîòóшêè 
òà äîäàòêîâå êð³ïëåííя чîëà хâîðîãî ñïåö³àëüíîю 
ñòð³чêîю.

П³ä чàñ ïðîâåäåííя фМРТ âèêîðèñòîâóâàëè EPI 
ïîñë³äîâí³ñòü: ТЕ 64 мñ, TR 1, 68 мñ, мàòðèöя зîб-
ðàæåííя 68×128, ïîëå îãëяäó (ñêàíóâàííя) 200–230 
мм, òîâщèíà зð³зó 3 мм, ê³ëüê³ñòü зð³з³â — 12. Пðè 
âèêîíàí³ фМРТ зàñòîñîâóâàëè бëîêîâó мîäåëü äî-
ñë³äæåííя.
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Äëя àêòèâàö³¿ â³äïîâ³äíî¿ ä³ëяíêè ñåíñîмîòîðíî¿ 
êîðè âåëèêîãî мîзêó зàñòîñîâóâàëè ïàðàäèãмó, яêà 
ñêëàäàëàñü з 8 бëîê³â àêòèâàö³¿ ³ ñïîêîю: «зàâäàí-
íя – â³äïîчèíîê – зàâäàííя». Â³äïîâ³äíî, ñïîчàòêó 
хâîðèé âèêîíóâàâ зà êîмàíäîю ðóхè (зàëåæíî â³ä 
ñòóïåíя âèðàæåíîñò³ ðóхîâîãî äåф³öèòó, зãèíàííя 
òà ðîзãèíàííя чîòèðüîх ïàëüö³â) êîíòðàëàòåðàëüíîю 
ïî â³äíîшåííю äî ðîзòàшóâàííя АÂМ âåðхíüîю 
ê³íö³âêîю, à ïîò³м, ï³ñëя â³äïîчèíêó, ðóхè ïîâòî-
ðюâàëè. Аíàëîã³чíó ïàðàäèãмó зàñòîñîâóâàëè äëя 
³ïñèëàòåðàëüíî¿ ê³íö³âêè.

Рóхè ãîëîâè êîðèãóâàëè ó ïðîñòîð³ зîбðàæåííя 
шëяхîм шèмóâàííя (ñòàðàííîãî íàñòðîюâàííя) äëя 
¿¿ âèзíàчåíîãî ïîëîæåííя. Пðè âèяâëåíí³ ðóх³â ãî-
ëîâè ïàö³єíòà б³ëüш í³æ 5 мм íàбîðè äàíèх фМРТ 
íå âèêîðèñòîâóâàëè äëя ïîäàëüшîãî àíàë³зó. Пîê-
ðàщàííя яêîñò³ äàíèх ïðè íåзíàчíèх ðóхàх ãîëîâè 
ïåðåä ïîäàëüшèм ñòàòèñòèчíèм àíàë³зîм äîñяãàëè 
шëяхîм êîðåêö³¿ öèх ðóх³â.

П³ä чàñ ïðîâåäåííя фМРТ ëîêàë³зàö³ю зîí àêòè-
âàö³¿ â ä³ëяíêàх ñåíñîмîòîðíî¿ êîðè, â³äïîâ³äàëüíî¿ 
зà ðóхè êèñò³, íà òîмîãðàмàх ³äåíòèф³êóâàëè зà мå-
òîäîм Т. Yousry [34]. Ä³ëяíêà ïåðâèííî¿ мîòîðíî¿ êîðè, 
щî бåðå óчàñòü ó ðóхàх êèñò³, фîðмóє ñòðóêòóðó ó 
âèãëяä³ «ãàчêà» ïî зàäíüîмó êðàю ïðåöåíòðàëüíî¿ 
зâèâèíè òà ñïðямîâóє â öüîмó м³ñö³ öåíòðàëüíó 
зàêðóòêó äîзàäó. Сòðóêòóðà ó âèãëяä³ «ãàчêà» зà 
фîðмîю íàãàäóє ëàòèíñüêó ë³òåðó «îмåãà», щî ñë³ä 
мàòè íà óâàз³ ïðè ³äåíòèф³êàö³¿ öåíòðàëüíèх зâè-
âèí. ²íêîëè öя ä³ëяíêà мîæå мàòè фîðмó ïîäâ³éíîãî 
ãàчêà, ïðè öüîмó âîíà íàãàäóє ë³òåðó «åïñèëîí». Äëя 
àíàë³зó òà âèяâëåííя ö³є¿ îзíàêè âèêîðèñòîâóâàëè 
Т2 зâàæåí³ зîбðàæåííя (ÇÇ) â àêñ³àëüí³é ïðîåêö³¿, 
ð³äшå — Т1 ÇÇ, âèêîíàí³ ïðè òîâщèí³ зð³зó 2 мм òà 
â³äñòàí³ м³æ зð³зàмè 1,5 мм.

Äëя îäåðæàííя яê³ñíèх êàðò àêòèâàö³¿ ïðè 
фМРТ òà îбðîбëяííя ñåð³é BOLD-зîбðàæåíü ïðî-
âîäèëè ñòàòèñòèчíèé àíàë³з «ñèðèх» äàíèх, яêèé 

âêëючàâ òåхí³êó â³äí³мàííя äàíèх; зàãàëüíó ë³í³éíó 
мîäåëü (ÇËМ); ³íòåãðóâàííя àíàòîм³чíèх òà фóí-
êö³îíàëüíèх äàíèх. Â íàш³é ãðóï³ ñïîñòåðåæåíü 
â³ðîã³äí³ñòü ïîхèбêè ñòàíîâèëà Р<0,001.

Çàâåðшàëüíèé åòàï îбðîбêè äàíèх фМРТ ïî-
ëяãàâ ó ³íòåãðóâàíí³ ðåзóëüòàò³â äîñë³äæåííя (êàðò 
àêòèâàö³¿) з íàбîðàмè àíàòîм³чíèх äàíèх âèñîêîãî 
äîзâîëяючîãî ð³âíя.

Ðåçóëьòàòè òà ¿х îбãîâîðåííÿ. Äàí³ ïðî ðîзм³ðè 
АÂМ, ¿х ïîшèðåííя ³ âïëèâ íà öåíòðàëüí³ зâèâèíè, 
à òàêîæ ðåзóëüòàòè фМРТ, МРА òà àã³îãðàф³чí³ äî-
ñë³äæåííя âïëèâó АÂМ íà зîíè àêòèâàö³¿ ³ êë³í³чí³ 
ñèмïòîмè ó хâîðèх íàâåäåí³ â òàбë. 1, 2. Нåзàëåæíî 
â³ä ðîзм³ð³â АÂМ, зâàæàючè íà ¿х ëîêàë³зàö³ю â 
бåзïîñåðåäí³é бëèзüêîñò³ äî ðóхîâèх öåíòð³â ï³âêóëü 
âåëèêîãî мîзêó, âñ³ âîíè â³äíåñåí³ äî III–IV ñòóïåíя  
[28, 34].

Îб’єм АÂМ ó хâîðèх ñòàíîâèâ â³ä 2,5 äî 91 ñм3. 
Пîшèðåííя ñóäèííèх мàëüфîðмàö³é íà ïðåöåíòðàëü-
íó зâèâèíó ñïîñòåð³ãàëè ó 6 хâîðèх, ïîñòöåíòðàëüíó 
— ó 7, з íèх íà îбèäâ³ зâèâèíè — ó 3. Ó 7 хâîðèх 
ïîшèðåííя «ãí³зäà» АÂМ íà öåíòðàëüí³ зâèâèíè 
íå бóëî.

Аêòèâàö³ю ðóхîâî¿ зîíè ó ï³âêóë³ âåëèêîãî 
мîзêó íà бîö³ АÂМ íå ñïîñòåð³ãàëè ó 7 хâîðèх, ïðè 
ëîêàë³зàö³¿ АÂМ â ëîбîâ³é чàñòö³ — ó 3, ñêðîíåâ³é 
— ó 2, ò³м’яí³é — ó 2.

Îзíàêè ïîм³ðíî¿ ³íòåíñèâíîñò³ ë³í³éíîãî òà 
îб’ємíîãî êðîâîòîêó ³ АÂ шóíòóâàííя â³зóàë³зóâà-
ëèñü ó 5 хâîðèх, з íèх ïðè ëîбîâ³é ëîêàë³зàö³¿ — ó 
2, ñêðîíåâ³é, ïîòèëèчí³é ³ ò³м’яí³é — ïî 1 ñïîñòå-
ðåæåííю. Ó 10 хâîðèх âèяâëåí³ îзíàêè âèðàæåíî¿ 
³íòåíñèâíîñò³ ë³í³éíîãî òà îб’ємíîãî êðîâîîб³ãó â 
зîí³ шóíòóâàííя.

Пðèòîê êðîâ³ â АÂМ ëîбîâî¿ ëîêàë³зàö³¿ ñïîñòåð³-
ãàëè: з ã³ëîê ПМА — â 1, СМА ³ ПМА — ó 2, з ã³ëêè 
СМА — ó 5 хâîðèх. Äðåíóâàííя ó öèх хâîðèх зä³é-
ñíюâàëè: ó ãëèбîê³ âåíè, âíóòð³шíю âåíó òà ïðямèé 

Тàбëèöÿ 1. Ëîêàë³зàö³я, ðîзм³ðè òà âàð³àíòè ñóïðàòåíòîð³àëüíèх АÂМ.

Ñ
ï
î
ñò
åð
å-

æ
åí
í
ÿ

Вàð³àíò ÀВÌ
Îб’єì 
ÀВÌ, 
ñì3

Лîêàë³çàö³ÿ ÀВÌ 
â ìåæàх ï³âêóë³ 
âåëèêîãî ìîçêó

Ï³âêóëÿ 
âåëè-
êîãî 
ìîçêó

ÏîшèðåííÿÀВÌ 
íà êîðó öåíò-
ðàëьíî¿ çâèâèí

Ñòèñêàííÿ 
òà íàïðÿìîê 
çì³щåííÿ 
öåíòðàëьíî¿ 
çâèâèíè

Îб’єì êðîâîâèëèâó, ñì3

ïðå- ïîñò- â ä³ëÿíö³ 
ÀВÌ б³ëÿ ä³ëÿíêè ÀВÌ

1 Ô³ñòóëüíèé 12,9 Çàäíüîëîбîâà Ë³âà + + Â³äñóòí³ Â³äñóòí³é Â³äñóòí³é

2 Тå æ 24
Çàäíüîëîбîâà, 
ïàðàñàã³òàëüíà, 
ñóбêîðòèêàëüíà

Ë³âà + – + Â³äñóòí³é Â³äñóòí³é

3 Тå æ 26,7 Çàäíüîëîбîâî-
ò³м’яíà Пðàâà + + Â³äñóòí³ Â³äñóòí³é Пîзàäó АÂМ, 1,5

4 Тå æ 42,8 Сêðîíåâà Ë³âà – – Â³äñóòí³ Â³äñóòí³é
Пîзàäó òà мåä³àëüíî 
â³ä АÂМ, 18,2, òà-
êîæ â шëóíîчêàх

5 Тå æ 27,7 Т³м’яíà Пðàâà – + Â³äñóòí³ Â³äñóòí³é Â³äñóòí³é
6 Тå æ 29,7 Т³м’яíà Ë³âà – + Â³äñóòí³ Â³äñóòí³é Â³äñóòí³é
7 Пëåêñèфîðмíèé 2,5 Сåðåäíüî-ëîбîâà Ë³âà – – Â³äñóòí³ 37 —
8 Тå æ 12,2 Çàäíüîëîбîâà Пðàâà – – Â³äñóòí³ Â³äñóòí³é Â³äñóòí³é
9 Тå æ 3,8 Ëîбîâî-ñêðîíåâà Ë³âà – Â³äñóòí³ Â³äñóòí³é Â³äñóòí³é

10 Тå æ 4,6 Сêðîíåâà Ë³âà – – Êïåðåäó òà 
äîãîðè Â³äñóòí³é Пîзàäó АÂМ, 161

11 Тå æ 7,3 Пîòèëèчíî-ò³м’яíà Пðàâà – – Â³äñóòí³ Â³äñóòí³é Â³äñóòí³é

12 Тå æ 4
Т³м’яíî-зàäíüîëî-
бîâà, ãëèбîê³ â³ää³-
ëè, ïàðàмåä³àííî

Ë³âà – – Â³äñóòí³ Â³äñóòí³é Пîзàäó АÂМ, 40,6

13 Çм³шàíèé 5 Çàäíüîëîбîâà Ë³âà – – Â³äñóòí³ Â³äñóòí³é Â³äñóòí³é
14 Тå æ 12,01 Çàäíüîëîбîâà Пðàâà + – Â³äñóòí³ Â³äñóòí³é Â³äñóòí³é
15 Тå æ 54 Сêðîíåâî-ò³м’яíà Пðàâà + + Â³äñóòí³ Â³äñóòí³é Â³äñóòí³é
16 Тå æ 10,1 Т³м’яíà Ë³âà – + Â³äñóòí³ Â³äñóòí³é Â³äñóòí³é

17 Тå æ 91,1 Т³м’яíî-ïîòèëèчíà Ë³âà – +
Çм³щåííя 
ïîñòöåíòðàëüíî¿ 
зâèâèíè êïåðåäó

Â³äñóòí³é Â³äñóòí³é

×óâàøîâà Î.Þ.
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ñèíóñ — â 1, ó âèñх³äí³ âåíè òà âåðхí³é ñàã³òàëüíèé 
ñèíóñ — ó 5, ó âåíó Ëàббå òà âíóòð³шíю âåíó — ïî 
1 ñïîñòåðåæåííю.

Çà ñêðîíåâî¿ ëîêàë³зàö³¿ АÂМ фîðмóâàëàñя 
з ã³ëîê СМА — ó 2 хâîðèх, СМА òà ÇМА — â 1, 
äðåíóâàííя êðîâ³ зà ö³є¿ ëîêàë³зàö³¿ АÂМ â³зó-
àë³зóâàëîñü ó âåíó Ëàббå òà ñèãмîïîä³бíèé ñèíóñ 
— â 1 хâîðîãî, ó ïîâåðхíåâ³ âèñх³äí³ âåíè, âåíó 
Ëàббå òà ñèãмîïîä³бíèé ñèíóñ — ïî 1 ñïîñòåðå-
æåííю.

Пðè АÂМ ïîòèëèчíî¿ ëîêàë³зàö³¿ êðîâîïîñòà-
чàííя зä³éñíюâàëîñü з ã³ëîê ÇМА òà СМА, â³äòîê 
— â àíàñòîмîòèчíó âåíó (Ëàббå), ñèãмîïîä³бíèé ³ 
ïîïåðåчíèé ñèíóñè.

Тàбëèöÿ 2. Äàí³ МРТ, МРА òà ðåíòãåí³âñüêî¿ АÃ âïëèâó АÂМ íà зîíó ðóхîâî¿ àêòèâàö³¿
Ñ
ï
î
ñò
åð
å-

æ
åí
í
ÿ

Лîêàë³çàö³ÿ çîí ðóхîâî¿ àêòèâàö³¿ â ï³âêóë³ Дàí³ ðåíòãåí³âñьêî¿ ÀÃ

Ïðèì³òêè
íà бîö³ ÀВÌ â êîíòðàëàòåðàëьí³é ïðèòîê

âèðàæå-
í³ñòь ÀВ 
шóíòó-
âàííÿ

äðåíóâàííÿ

1 Нå âèяâëåíà
Çàäí³é êîíòóð ïîñòöåíò-
ðàëüíî¿ зâèâèíè íà ð³âí³ 
«ãàчêà»

Ê³íöåâ³ ã³ëêè 
СМА Âèðàæåíà

Â ðîзшèðåíó ïîâåðх-
íåâó âåíó òà âåðхí³é 
ñàã³òàëüíèé ñèíóñ

—

2 Нå âèяâëåíà Нå âèяâëåíà
Пåðèêàëüîзí³ 
ã³ëêè ПМА, ê³í-
öåâ³ ã³ëêè СМА

Тå æ Ó âèñх³äí³ âåíè ³ âåðх-
í³é ñàã³òàëüíèé ñèíóñ Пîðåíöåфàë³я

3 Нå âèяâëåíà Нå âèяâëåíà Ã³ëêè СМА ³ 
ПМА Тå æ Ó âíóòð³шíю âåíó —

4 Нå âèяâëåíà
Çàäí³é êîíòóð ïîñòöåíò-
ðàëüíî¿ зâèâèíè íà ð³âí³ 
«ãàчêà»

Ã³ëêè СМА ³ 
ÇМА Тå æ Ó âåíó Ëàббå, ñèãмî-

ïîä³бíèé ñèíóñ —

5 Â³äñóòíя
Пåðåäí³é êîíòóð ïðåöåí-
òðàëüíî¿ зâèâèíè íà ð³âí³ 
«ãàчêà»

Ã³ëêè СМА Тå æ Ó âèñх³äíó âåíó, âåðх-
í³é ñàã³òàëüíèé ñèíóñ —

6 Â³äñóòíя
Пåðåäí³é êîíòóð ïîñò-
öåíòðàëüíî¿ зâèâèíè íà 
ð³âí³ «ãàчêà»

Ã³ëêè СМА Тå æ Ó âèñх³äí³ âåíè, âåðхí³é 
ñàã³òàëüíèé ñèíóñ —

7

Â ïðîåêö³¿ êîðè зàäíüîãî 
êîíòóðó ïðå- òà ïîñòöåí-
òðàëüíî¿ зâèâèí íà ð³âí³ 
«ãàчêà»

Пåðåäí³é êîíòóð ïðåöåí-
òðàëüíî¿ зâèâèíè íà ð³âí³ 
«ãàчêà»

Ã³ëêè ПМА Пîм³ðíî 
âèðàæåíà

Ó ãëèбîê³ âåíè, âíóò-
ð³шíю âåíó òà ïðямèé 
ñèíóñ

Аêòèâàö³я 
б³ëüш âèðàæåíà 
íà бîö³ АÂМ

8
Пåðåäí³é êîíòóð ïðåöåí-
òðàëüíî¿ зâèâèíè íà ð³âí³ 
«ãàчêà»

Çàäí³é êîíòóð ïðåöåíò-
ðàëüíî¿ зâèâèíè íà ð³âí³ 
«ãàчêà»

Ã³ëêè СМА
Пîм³ðíî 
âèðàæåíà, 
íåзíàчíà

Ó âèñх³äí³ âåíè òà âåð-
хí³é ñàã³òàëüíèé ñèíóñ

Аêòèâàö³я ïðè-
бëèзíî îäíàêîâà

9

Çàäí³é êîíòóð ïðåöåí-
òðàëüíî¿ зâèâèíè ïåðå-
âàæíî â ïîñòöåíòðàëüí³é 
зâèâèí³ íà ð³âí³ òà âèщå 
«ãàчêà»

Êîíòóð ïîñòöåíòðàëüíî¿ 
зâèâèíè Ã³ëêè СМА Пîм³ðíî 

âèðàæåíà Ó âåíó Ëàббå

Аêòèâàö³я 
б³ëüш âèðàæåíà 
íà бîö³ АÂМ, 
³шåм³я

10 Â³äñóòíя
Çàäí³é êîíòóð ïðåöåíò-
ðàëüíî¿ зâèâèíè íà ð³âí³ 
«ãàчêà»

Сêðîíåâ³ ã³ëêè 
СМА

Пîм³ðíî 
âèðàæåíà

Ó ïîâåðхí³ âèñх³äí³ 
âåíè òà âåíó Ëàббå ³ 
ñèãмîïîä³бíèé ñèíóñ

—

11
Çàäí³é êîíòóð ïîñòöåíò-
ðàëüíî¿ зâèâèíè íà ð³âí³ 
«ãàчêà»

Çàäí³é êîíòóð ïîñòöåí-
òðàëüíî¿ зâèâèí íà ð³âí³ 
«ãàчêà»

Ã³ëêè СМА ³ 
ÇМА

Пîм³ðíî 
âèðàæåíà

Ó âåíó Ëàббå, ñèãмî-
ïîä³бíèé ñèíóñ

Аêòèâàö³я 
б³ëüш âèðàæåíà 
íà бîö³ АÂМ 

12

Â ïðîåêö³¿ êîðè ñåðåäí³х 
òà âåðхí³х â³ää³ë³â ïðå- ³ 
ïîñòöåíòðàëüíî¿ зâèâèí 
òà зàäíüîëàòåðàëüíîãî 
êîíòóðó ïðåöåíòðàëüíî¿ 
зâèâèíè â êîíòðàëàòå-
ðàëüí³é ï³âêóë³

Çàäíüîëàòåðàëüíèé êîí-
òóð ïðå- ³ ïîñòöåíòðàëü-
íèх зâèâèí òà ñåðåäíüîãî 
â³ää³ëó зàäíüîãî êîíòóðó 
ïðåöåíòðàëüíî¿ зâèâèíè 
íà бîö³ АÂМ

Пåðèêàëüîзíà 
àðòåð³я, ê³íöåâ³ 
ã³ëêè ë³âî¿ СМА 

Пîм³ðíî 
âèðàæåíà

Â ãëèбîê³ âåíè ³ ñèãмî-
ïîä³бíèé ñèíóñ 

Аêòèâàö³я 
б³ëüш âèðàæåíà 
íà бîö³ АÂМ 

13
Çàäí³é êîíòóð ïðå- òà 
ïîñòöåíòðàëüíî¿ зâèâèí 
íà ð³âí³ «ãàчêà»

Çàäí³é êîíòóð ïîñòöåí-
òðàëüíî¿ зâèâèíè ëàòå-
ðàëüí³шå «ãàчêà»

Ã³ëêè СМА Пîм³ðíî 
âèðàæåíà

Â äâ³ ðîзшèðåí³ âèñ-
х³äí³ âåíè òà âåðхí³é 
ñàã³òàëüíèé ñèíóñ

Аêòèâàö³я íà 
бîö³ АÂМ мåíш 
âèðàæåíà, 
³шåм³я

14
Пåðåäíüîëàòåðàëüíèé 
êîíòóð ïîñòöåíòðàëüíî¿ 
зâèâèíè â³äíîñíî «ãàчêà» 

Çàäí³é êîíòóð ïðåöåí-
òðàëüíî¿ зâèâèíè б³ëüш 
êîíâåêñèòàëüíî â³äíîñíî 
«ãàчêà»

Рîзшèðåí³ ã³ëêè 
СМА Âèðàæåíà

Чåðåз ðîзшèðåíó 
âèñх³äíó âåíó ó âåðхí³é 
ñàã³òàëüíèé ñèíóñ

Аêòèâàö³я ïðè-
бëèзíî îäíàêî-
âà, є зм³щåííя 
зîíè àêòèâàö³¿ 
ëàòåðàëüíî íà 
бîö³ АÂМ

15
Çàäí³é êîíòóð ïîñòöåí-
òðàëüíî¿ зâèâèí íà ð³âí³ 
«ãàчêà»

Çàäí³é êîíòóð ïðå- ³ 
ïîñòöåíòðàëüíî¿ зâèâèíè 
íà ð³âí³ «ãàчêà»

Ã³ëêè СМА Âèðàæåíà
Чåðåз ðîзшèðåíó âåíó 
ó ñèãмîïîä³бíèé ñèíóñ 
òà âíóòð³шíю âåíó

Аêòèâàö³я 
íà бîö³ АÂМ 
зíàчíî мåíш 
âèðàæåíà

16
Пåðåäí³é êîíòóð ïîñ-
òöåíòðàëüíî¿ зâèâèíè 
ëàòåðàëüí³шå «ãàчêà»

Çàäí³é êîíòóð ïîñòöåí-
òðàëüíî¿ зâèâèí íà ð³âí³ 
«ãàчêà»

Ã³ëêè ПМА Âèðàæåíà Ó âèñх³äíó âåíó, âåðх-
í³é ñàã³òàëüíèé ñèíóñ

Аêòèâàö³я ïðè-
бëèзíî îäíàêîâà

17

Çàäí³é êîíòóð ïðåöåí-
òðàëüíî¿ зâèâèíè òà 
ïåðåäí³é êîíòóð ïîñòöåí-
òðàëüíî¿ зâèâèíè

Пåðåäí³é ³ зàäí³é êîíòóð 
ïîñòöåíòðàëüíî¿ зâèâèíè Ã³ëêè СМА Âèðàæåíà

Ó ðîзшèðåíó âèñх³äíó 
âåíó òà âåðхí³é ñàã³-
òàëüíèé ñèíóñ

Аêòèâàö³я íà 
бîö³ АÂМ мåíш 
âèðàæåíà

Примітка. СМА — ñåðåäíя мîзêîâà àðòåð³я; ПМА — ïåðåäíя мîзêîâà àðòåð³я; ÇМА — зàäíя мîзêîâà àðòåð³я.

Пðè ïåðåâàæíî ò³м’яí³é ëîêàë³зàö³¿ АÂМ мàëà 
ïðèòîêè з ã³ëîê СМА — ó 3 хâîðèх, ïåðèêàëüîзíî¿ 
àðòåð³¿ òà ê³íöåâèх ã³ëîê ë³âî¿ СМА — â 1; äðåíó-
âàííя êðîâ³ â³äбóâàëîñü ó âèñх³äíó âåíó ³ âåðхí³é 
ïîзäîâæí³é ñèíóñ — ó 4, â ãëèбîê³ âåíè ³ ñèãмîïîä³б-
íèé ñèíóñ — â 1.

Êðîâîâèëèâè â м³ñöях ðîзðèâó АÂМ бóëè ä³àãíîñ-
òîâàí³ ó 4 хâîðèх, â³äïîâ³äíî äî êë³í³чíèх ñèмïòîм³â 
ãåм³ïàðåз ³ ñóäîðîæí³ íàïàäè â³äзíàчåí³ ó 6.

Çàëåæíî â³ä âàð³àíòó АÂМ òà âèðàæåíîñò³ АÂ 
шóíòóâàííя îäåðæàí³ íàñòóïí³ ðåзóëüòàòè.

Пðè ф³ñòóëüíîмó âàð³àíò³ АÂМ ó хâîðîãî 1 зà 
зàäíüîëîбîâî¿ ëîêàë³зàö³¿ àêòèâàö³я íà бîö³ АÂМ 
(îб’ємîм 12,9 ñм3) íå â³зóàë³зóâàëàñü, ó ïðîòèëåæ-

Ðîëü ³íòåíñèâíîñò³ àðòåð³î-âåíîçíîãî øóíòóâàííÿ ïðè àðòåð³î-âåíîçíèõ ìàëüôîðìàö³ÿõ…
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í³é ï³âêóë³ âåëèêîãî мîзêó àêòèâàö³ю ñïîñòåð³ãàëè 
ïî зàäíüîмó êîíòóðó ïîñòöåíòðàëüíî¿ зâèâèíè 
íà ð³âí³ «ãàчêà» (ðèñ. 1). АÂМ ïîшèðюâàëàñя íà 
ïðå- ³ ïîñòöåíòðàëüí³ зâèâèíè òà ¿х êîðó. ²íòåí-
ñèâí³ñòü îб’ємíîãî êðîâîòîêó бóëà зíàчíîю, АÂ 
шóíòóâàííя — âèðàæåíèм. Пðè яñí³é ñâ³äîмîñò³ 
ó хâîðîãî ñïîñòåð³ãàëè òîðï³äí³ñòü мíåñòèчíèх 
фóíêö³é бåз зíàчíèх íåâðîëîã³чíèх ðîзëàä³â ðó-
хîâèх фóíêö³é.

Ó 2 хâîðèх (2 — зàäíüîëîбîâà ëîêàë³зàö³я ïà-
ðàñàã³òàëüíî, ñóбêîðòèêàëüíî, 3 — ëîбîâî-ñêðîíåâà 
ëîêàë³зàö³я АÂМ) àêòèâàö³я ðóхîâèх зîí íå â³зó-
àë³зóâàëàñü яê íà бîö³ мàëüфîðмàö³¿, òàê ³ â êîíò-
ðàëàòåðàëüí³é ï³âêóë³ âåëèêîãî мîзêó. Îб’єм АÂМ 
ñòàíîâèâ â³äïîâ³äíî 24 ³ 26,7 ñм3. Ó хâîðîãî 3 ïîзàäó 
АÂМ âèяâëåíèé âíóòð³шíüîмîзêîâèé êðîâîâèëèâ 
íåâåëèêîãî îб’ємó. Ó хâîðîãî 2 АÂМ ïîшèðюâàëàñü 
íà ïðåöåíòðàëüí³ зâèâèíè з íåзíàчíèм зм³щåííям 
öåíòðàëüíèх зâèâèí, ó хâîðîãî 3 — ò³ëüêè íà ïðå- ³ 
ïîñòöåíòðàëüí³ зâèâèíè.

Ó хâîðîãî 2 êë³í³чíèмè ñèмïòîмàмè бóëè âèðà-
æåíèé ïðàâîб³чíèé ãåм³ïàðåз, ïðèñòóïîïîä³бíèé ãî-
ëîâíèé б³ëü, íàïàäè Äæåêñîíà. Ó хâîðîãî 3 ñïîñòåð³-
ãàëè âèðàæåíèé ãåм³ïàðåз, б³ëüшå â ë³â³é ñòîï³.

Çà ïåðåâàæíî ñêðîíåâî¿ ëîêàë³зàö³¿ (хâîðèé 4) 
îб’єм АÂМ ñòàíîâèâ 42,8 ñм3, âîíà íå ïîшèðюâàëà-
ñя íà öåíòðàëüí³ зâèâèíè òà ¿х êîðó, ³íòåíñèâí³ñòü 
îб’ємíîãî êðîâîòîêó òà АÂ шóíòóâàííя бóëè âè-
ðàæåíèмè. Пðè öüîмó êðîâîâèëèâ îб’ємîм 18,2 ñм3 
м³ñòèâñя ïîзàäó òà мåä³àëüíî â³ä мàëüфîðмàö³¿, êðîâ 
òàêîæ â³зóàë³зóâàëàñü ó шëóíîчêàх ÃМ. Аêòèâàö³я 
íà бîö³ АÂМ íå âèзíàчàëàñü, ó êîíòðàëàòåðàëüí³é 
ï³âêóë³ âåëèêîãî мîзêó ¿¿ ñïîñòåð³ãàëè â³äïîâ³äíî ïî 
зàäíüîмó êîíòóðó ïîñòöåíòðàëüíî¿ òà ïðåöåíòðàëü-
íî¿ зâèâèí íà ð³âí³ «ãàчêà». Çà äàíèмè íåâðîëîã³чíîãî 
äîñë³äæåííя, ïðè ñîïîðîзíîмó ñòàí³ хâîðîãî â³äзíà-
чàëè ïàðåз ïðàâî¿ âåðхíüî¿ ê³íö³âêè.

Пðè ïåðåâàæíî ò³м’яí³é ëîêàë³зàö³¿ (хâîð³ 5, 6) 
îб’єм АÂМ ñòàíîâèâ â³äïîâ³äíî 27,7 ³ 29,7 ñм3, мàëü-
фîðмàö³я ïîшèðюâàëàñя íà ïîñòöåíòðàëüí³ зâèâè-
íè òà ¿х êîðó. ²íòåíñèâí³ñòü ë³í³éíîãî òà îб’ємíîãî 
êðîâîòîêó â зîí³ АÂ шóíòóâàííя бóëà âèðàæåíîю. 
Êðîâîâèëèâ â ä³ëяíö³ АÂМ òà б³ëя íå¿ íå ñïîñòåð³-
ãàëè. Аêòèâàö³я â ï³âêóë³ âåëèêîãî мîзêó íà бîö³ 
АÂМ íå зàðåєñòðîâàíà, ó ïðîòèëåæí³é ï³âêóë³ — ¿¿ 
â³äзíàчàëè â³äïîâ³äíî ïî ïåðåäí³х êîíòóðàх ïðåöåí-
òðàëüíî¿ òà ïîñòöåíòðàëüíî¿ зâèâèí íà ð³âí³ «ãàчêà». 
Êë³í³чíèмè îзíàêàмè зàхâîðюâàííя бóëè åï³ïðè-

ñòóïè, ó хâîðîãî 6 òàêîæ âèяâëåíèé ãåм³ïàðåз. АÂ 
шóíòóâàííя бóëî âèðàæåíèм.

Ó хâîðîãî 7 зà ïëåêñèфîðмíîãî âàð³àíòó АÂМ 
(ñåðåäíüî-ëîбîâà ëîêàë³зàö³я) мàëüфîðмàö³я (îб’ємîм 
2,5 ñм3) íà öåíòðàëüí³ зâèâèíè òà ¿х êîðó íå ïîшèðю-
âàëàñя. Сòèñêàííя òà зм³щåííя öåíòðàëüíèх зâèâèí 
íå ñïîñòåð³ãàëè, ³íòåíñèâí³ñòü ë³í³éíîãî òà îб’ємíîãî 
êðîâîòîêó òà âèðàæåí³ñòü АÂ шóíòóâàííя бóëè 
ïîм³ðí³. Âíàñë³äîê ðîзðèâó АÂМ âèíèê êðîâîâèëèâ 
îб’ємîм 37 ñм3 . Аêòèâàö³я íà бîö³ АÂМ â³зóàë³зó-
âàëàñü â ïðîåêö³¿ êîðè зàäíüîãî êîíòóðó ïðå- òà 
ïîñòöåíòðàëüíèх зâèâèí íà ð³âí³ «ãàчêà» óðàæåíî¿ 
ï³âêóë³, â ïðîòèëåæí³é ï³âêóë³ ðóхîâó àêòèâàö³ю âè-
яâëяëè ïî ïåðåäíüîмó êîíòóðó ïðåöåíòðàëüíî¿ зâè-
âèíè òàêîæ íà ð³âí³ «ãàчêà» (ðèñ. 2). Ó öüîãî хâîðîãî 
зà íàяâíîñò³ ³íòåíñèâíîãî ãîëîâíîãî бîëю, ñëàбîñò³ òà 
îãëóшåííя ïàðåз â ê³íö³âêàх íå âèяâëåíèé.

Ó хâîðîãî 9 з АÂМ ëîбîâî-ñêðîíåâî¿ ëîêàë³зàö³¿ 
â³äзíàчåíå ïîшèðåííя АÂМ (îб’ємîм 3,8 ñм3) íà ïðåöåí-
òðàëüíó зâèâèíó òà ¿¿ êîðó бåз ñòèñêàííя òà зм³щåííя 
öåíòðàëüíèх зâèâèí. ²íòåíñèâí³ñòü îб’ємíîãî êðîâîòîêó 
òà âèðàæåí³ñòü АÂ шóíòóâàííя ïîм³ðí³. Аêòèâàö³я íà 
бîö³ АÂМ â³зóàë³зóâàëàñü â ïðîåêö³¿ êîðè зàäíüîãî êîí-
òóðó ïðå- òà ïîñòöåíòðàëüíèх зâèâèí íà ð³âí³ «ãàчêà», 
â ïðîòèëåæí³é ï³âêóë³ — ò³ëüêè ó ïîñòöåíòðàëüí³é 
зâèâèí³. Ó хâîðîãî â³äзíàчåí³ âèðàæåíèé ïðàâîб³чíèé 
ñïàñòèчíèé ãåм³ïàðåз, ñóäîðîæí³ íàïàäè â ïðàâèх 
ê³íö³âêàх з âòðàòîю ñâ³äîмîñò³ òà бåз òàêî¿.

Ó хâîðèх 7 ³ 9 àêòèâàö³я â ñåíñîмîòîðí³é зîí³ 
óðàæåíî¿ ï³âêóë³ âåëèêîãî мîзêó бóëà б³ëüш âèðà-
æåíîю, í³æ ó êîíòðàëàòåðàëüí³é ï³âêóë³.

Пðè АÂМ зàäíüîëîбîâî¿ ëîêàë³зàö³¿ îб’ємîм 12,2 
ñм3 (хâîðèé 8) АÂМ íå ïîшèðюâàëàñя íà öåíòðàëüí³ 
зâèâèíè òà ¿х êîðó. Сòèñêàííя òà зм³щåííя öåíòðàëü-
íèх зâèâèí íå ñïîñòåð³ãàëè. ²íòåíñèâí³ñòü îб’ємíîãî 
êðîâîòîêó òà âèðàæåí³ñòü АÂ шóíòóâàííя ïîм³ðí³. 
Êë³í³чíèмè îзíàêàмè зàхâîðюâàííя бóëè ëèшå 
ñóäîðîæí³ íàïàäè. Пàðåз â³äñóòí³é. Аêòèâàö³я ñåí-
ñîмîòîðíî¿ зîíè íà бîö³ АÂМ ³ â êîíòðàëàòåðàëüí³é 
ï³âêóë³ âåëèêîãî мîзêó бóëà ïðèбëèзíî îäíàêîâîю.

Пðè ïåðåâàæíî ñêðîíåâ³é ëîêàë³зàö³¿ (хâîðèé 
10) îб’єм АÂМ íå ïåðåâèщóâàâ 4,6 ñм3. Мàëüфîð-
мàö³я íå ïîшèðюâàëàñя íà öåíòðàëüí³ зâèâèíè òà 
¿х êîðó. Õàðàêòåðíå зм³щåííя öåíòðàëüíî¿ зâèâèíè 
êïåðåäó òà äîãîðè. ²íòåíñèâí³ñòü îб’ємíîãî êðîâîòîêó 
òà АÂ шóíòóâàííя ïîм³ðí³. Âèяâëåíèé мàñèâíèé 
êðîâîâèëèâ îб’ємîм 161 ñм3,

 
ðîзòàшîâàíèé ïîзàäó 

АÂМ. Çà íàяâíîñò³ åï³ïðèñòóï³â ïàðåз ê³íö³âîê íå 

ВА Б

Ðèñ. 1. Ô³ñòóëüíèé âàð³àíò АÂМ зàäíüîëîбîâî¿ ëîêàë³зàö³¿. А — зîíà àêòèâàö³¿ â êîíòðàëàòåðàëüí³é ï³âêóë³ âåëèêîãî 
мîзêó; Б — Т2 ÇÇ; Â — äàí³ ðåíòãåí³âñüêî¿ АÃ.

×óâàøîâà Î.Þ.
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ñïîñòåð³ãàëè. Аêòèâàö³я íà бîö³ АÂМ íå â³зóàë³зó-
âàëàñü, ó êîíòðàëàòåðàëüí³é ï³âêóë³ âåëèêîãî мîзêó 
— â³зóàë³зóâàëàñü â³äïîâ³äíî ïî зàäíüîмó êîíòóðó 
ïîñòöåíòðàëüíî¿ òà ïðåöåíòðàëüíî¿ зâèâèí íà ð³âí³ 
«ãàчêà».

Ó хâîðîãî 11 зà ïîòèëèчíî-ò³м’яíî¿ ëîêàë³зàö³¿ 
АÂМ (îб’ємîм 7,3 ñм3) ïîшèðåííя АÂМ íà öåíòðàëüí³ 
зâèâèíè òà ¿х êîðó íå бóëî. ²íòåíñèâí³ñòü îб’ємíîãî 
êðîâîòîêó òà АÂ шóíòóâàííя бóëè ïîм³ðíèмè. Аê-
òèâàö³я íà бîö³ АÂМ ³ â êîíòðàëàòåðàëüí³é ï³âêóë³ 
âåëèêîãî мîзêó â³зóàë³зóâàëàñü ïî зàäíüîмó êîíòóðó 
ïîñòöåíòðàëüíî¿ зâèâèí íà ð³âí³ «ãàчêà», б³ëüш âè-
ðàæåíà íà бîö³ АÂМ.

Çà ïåðåâàæíî ò³м’яíî¿ (ò³м’яíî-зàäíüîëîбîâà ëî-
êàë³зàö³я, ãëèбîê³ â³ää³ëè, ïàðàмåä³àííî) îб’єм АÂМ 
ñòàíîâèâ 4 ñм3 (хâîðèé 12). АÂМ íå ïîшèðюâàëàñя íà 
öåíòðàëüí³ зâèâèíè òà ¿х êîðó, êðîâîâèëèâ îб’ємîм 
40,6 ñм3 м³ñòèâñя ïîзàäó АÂМ. Â³äзíàчåíî ïîм³ðíó 
³íòåíñèâí³ñòü АÂ шóíòóâàííя.

Аêòèâàö³я íà бîö³ АÂМ бóëà б³ëüш âèðàæåíà, 
â³äзíàчåíà â ïðîåêö³¿ êîðè ñåðåäí³х òà âåðхí³х 
â³ää³ë³â ïðå- ³ ïîñòöåíòðàëüíèх зâèâèí òà зàäíüî-
ëàòåðàëüíîãî êîíòóðó ïðåöåíòðàëüíî¿ зâèâèíè, â 
êîíòðàëàòåðàëüíî¿ ï³âêóë³ — ïðè âèêîíàíí³ зàâäàííя 
ïðîòèëåæíîю äî АÂМ ê³íö³âêîю.

Пðè зм³шàíîмó âàð³àíò³ АÂМ зà зàäíüîëîбîâî¿ 
ëîêàë³зàö³¿ АÂМ (хâîð³ 13 ³ 14) îб’ємîм 5 ³ 12,01 ñм3 

âîíà ïîшèðюâàëàñя íà ïðåöåíòðàëüíó зâèâèíó 
ò³ëüêè ó хâîðîãî 14. Õàðàêòåðíèмè бóëè âèñîêà 
³íòåíñèâí³ñòü îб’ємíîãî êðîâîòîчó òà АÂ шóíòó-
âàííя. Сòèñêàííя òà зм³щåííя öåíòðàëüíèх зâèâèí 
íå ñïîñòåð³ãàëè. Пàðåз íå âèяâëåíèé, ñïîñòåð³ãàëè 
ëèшå ñóäîðîæí³ íàïàäè. Аêòèâàö³я ñåíñîмîòîðíî¿ 
зîíè ïðèбëèзíî îäíàêîâà, ïðîòå, ó хâîðîãî 14 íà бîö³ 
АÂМ ðåєñòðóâàëè íåзíàчíå зм³щåííя зîíè àêòèâàö³¿ 
ëàòåðàëüíî.

Ó хâîðîãî 13 àêòèâàö³я íà бîö³ мàëüфîðмàö³¿ 
мåíш âèðàæåíà. Рóхîâà àêòèâàö³я â³зóàë³зóâàëàñü 
â ïðîåêö³¿ êîðè зàäíüîãî êîíòóðó ïðå- òà ïîñòöåí-
òðàëüíèх зâèâèí íà ð³âí³ «ãàчêà» óðàæåíî¿ ï³âêóë³ 
âåëèêîãî мîзêó, ó ïðîòèëåæí³é ï³âêóë³ — ïî зàäíü-
îмó êîíòóðó ïîñòöåíòðàëüíî¿ зâèâèíè òàêîæ íà 
ð³âí³ «ãàчêà».

Çà ïåðåâàæíî ñêðîíåâî¿ ëîêàë³зàö³¿ (хâîðèé 15 
— АÂМ ñêðîíåâî-ò³м’яíî¿ ëîêàë³зàö³¿) îб’єм АÂМ 
ñòàíîâèâ 54 ñм3. Мàëüфîðмàö³я ïîшèðюâàëàñя íà öåí-
òðàëüí³ зâèâèíè òà êîðó. Аêòèâàö³я â³зóàë³зóâàëàñü 
íà бîö³ АÂМ — ó зàäíüîмó êîíòóð³ ïîñòöåíòðàëüíî¿ 
зâèâèíè íà ð³âí³ «ãàчêà», â êîíòðàëàòåðàëüí³é ï³âêóë³ 
âåëèêîãî мîзêó — ó зàäíüîмó êîíòóð³ ïðå- ³ ïîñòöåí-
òðàëüíî¿ зâèâèí íà ð³âí³ «ãàчêà». Пðè öüîмó àêòèâàö³я 
íà бîö³ АÂМ бóëà зíàчíî мåíш âèðàæåíà.

Пðè ïåðåâàæíî ò³м’яí³é ëîêàë³зàö³¿ (хâîð³ 16, 17) 
îб’єм АÂМ ñòàíîâèâ â³äïîâ³äíî 10,1 ³ 91,1 ñм3. Ó хâîðî-
ãî 16 àêòèâàö³я â îбîх ï³âêóëях âåëèêîãî мîзêó бóëà 
ïðèбëèзíî îäíàêîâîю: íà бîö³ АÂМ — ïî ïåðåäíüî-
мó êîíòóðó ïîñòöåíòðàëüíî¿ зâèâèíè ëàòåðàëüí³шå 
«ãàчêà», â êîíòðàëàòåðàëüí³é — ïî зàäíüîмó êîíòóðó 
ïîñòöåíòðàëüíî¿ зâèâèí íà ð³âí³ «ãàчêà». Ó хâîðîãî 
17 â³äзíàчåíå зм³щåííя ïîñòöåíòðàëüíî¿ зâèâèíè ó 
íàïðямêó ëîбîâî¿ чàñòêè (êïåðåäó).

Рóхîâà àêòèâàö³я ó хâîðîãî 17 íà бîö³ АÂМ мåíш 
âèðàæåíà, â³зóàë³зóâàëàñü ïî зàäíüîмó êîíòóðó 
ïðåöåíòðàëüíî¿ зâèâèíè òà ïåðåäíüîмó êîíòóðó ïîñ-
òöåíòðàëüíî¿ зâèâèíè (ðèñ. 3); â êîíòðàëàòåðàëüí³é 
ï³âêóë³ âåëèêîãî мîзêó — ïî ïåðåäíüîмó òà зàäíüîмó 
êîíòóðó ïîñòöåíòðàëüíî¿ зâèâèíè.

АÂМ ï³âêóëü âåëèêîãî мîзêó є âðîäæåíîю âîã-
íèщåâîю ïàòîëîã³єю ñóäèí, äëя яêî¿ хàðàêòåðíå 
âèðàæåíå ïîðóшåííя ñòðóêòóðè êàï³ëяðíîãî ðóñëà з 
óòâîðåííям ëîêàëüíîãî ïðямîãî ñïîëóчåííя àðòåð³é 
³ âåí, щî зóмîâëює фîðмóâàííя ãåмîäèíàм³чíîãî фå-

Ðèñ. 2. Пëåêñèфîðмíèé âàð³àíò АÂМ ñåðåäíüî-ëîбîâî¿ ëîêàë³зàö³¿. А — зîíà àêòèâàö³¿ íà бîö³ АÂМ; Б — ó êîíòðà-
ëàòåðàëüí³é ï³âêóë³ âåëèêîãî мîзêó; Â — äàí³ МРА; Ã, Ä — äàí³ ðåíòãåí³âñüêî¿ АÃ.
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Ðîëü ³íòåíñèâíîñò³ àðòåð³î-âåíîçíîãî øóíòóâàííÿ ïðè àðòåð³î-âåíîçíèõ ìàëüôîðìàö³ÿõ…
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íîмåíó АÂ шóíòóâàííя [1, 3, 4, 14, 15], ³íòåíñèâí³ñòü 
яêîãî зàëåæèòü â³ä âèäó АÂМ. Цå ñïðèчèíяє м³ñöå-
âå íååфåêòèâíå зб³ëüшåííя ë³í³éíîãî òà îб’ємíîãî 
êðîâîòîêó âíàñë³äîê ñêèäàííя àðòåð³àëüíî¿ êðîâ³ ó 
âåíîзí³ äðåíóâàëüí³ ñóäèíè, îбмèíàючè êàï³ëяðíå 
ðóñëî, щî зóмîâëює ðåã³îíàðí³ зм³íè êðîâîïîñòàчàí-
íя òêàíèíè ÃМ. Пðè àðòåð³àë³зàö³¿ âåíîзíî¿ êðîâ³ 
â í³é зíàчíî зб³ëüшóєòüñя âм³ñò îêñèãåмîãëîб³íó ³ 
змåíшóєòüñя — äåîêñèãåмîãëîб³íó, щî мàє ñóòòєâå 
зíàчåííя ó âèíèêíåíí³ ïåâíèх фМРТ фåíîмåí³â.

Пðîâåäåííя àíã³îãðàф³чíèх äîñë³äæåíü äîзâîëяє 
îòðèмàòè äåòàëüíó ³íфîðмàö³ю ïðî ëîêàë³зàö³ю, 
ñòðóêòóðí³ é ãåмîäèíàм³чí³ îñîбëèâîñò³ АÂМ. Çà ñòó-
ïåíåм ðîзшèðåííя ³ ê³ëüê³ñòю àфåðåíòíèх àðòåð³é ³ 
äðåíóâàëüíèх âåí, ðîзм³ðàмè АÂМ, зм³íàмè чàñó ³ 
ñï³ââ³äíîшåííя фàз êðîâîîб³ãó ÃМ мîæíà ñóäèòè ïðî 
âèðàæåí³ñòü АÂ шóíòóâàííя ³ зб³ëüшåííя ë³í³éíîãî 
êðîâîòîêó [2–4, 14, 31].

Çàëåæíî â³ä ëîêàëüíî¿ âèðàæåíîñò³ âðîäæåíî¿ ïà-
òîëîã³¿ ñóäèííîãî ðóñëà âèä³ëяюòü òðè âàð³àíòè АÂМ: 
ф³ñòóëüí³, ïëåêñèфîðмí³ òà зм³шàí³, яê³ ð³зíяòüñя зà 
мîðфîãåíåзîм ³ ãåмîäèíàм³чíîю àêòèâí³ñòю [33].

Нàâåäåí³ äàí³ äîзâîëяюòü ðîзãëяäàòè АÂМ яê 
îïòèмàëüíó мîäåëü äëя äîñë³äæåííя ðîë³ âèðàæåíîñò³ 
âîãíèщåâîãî АÂ шóíòóâàííя â ï³âêóëях âåëèêîãî 
мîзêó ï³ä чàñ ïðîâåäåííя ðóхîâî¿ àêòèâàö³¿ ñåíñîмî-
òîðíèх зîí êîðè, яêó ðåєñòðóюòü зà äîïîмîãîю фМРТ, 
òà âèêîðèñòîâóâàòè îòðèмàí³ äàí³ äëя äîñòîâ³ðíîãî 
ïðîãíîзóâàííя âïëèâó х³ðóðã³чíîãî ë³êóâàííя íà 
зм³íè фóíêö³é â зîíàх ëîêàë³зàö³¿ АÂМ. 

Îäåðæàí³ ðåзóëüòàòè ñâ³äчàòü, щî зà íåâåëèêèх 
ïëåêñèфîðмíèх АÂМ, à òàêîæ ó äåяêèх хâîðèх з 
зм³шàíèмè АÂМ, щî ñóïðîâîäæóюòüñя íåâåëèêèм 
чè ïîм³ðíèм АÂ шóíòóâàííям, ðóхîâà ñòèмóëяö³я 
ïàëüö³â êèñò³ íà êîíòðàëàòåðàëüíîмó äî АÂМ бîö³ 
ñóïðîâîäæóєòüñя àêòèâàö³єю ñåíñîмîòîðíî¿ зîíè íà 
бîö³ АÂМ, яêà мàëî â³äð³зíяєòüñя àбî б³ëüш âèðà-
æåíà, í³æ ó ñèмåòðèчí³é зîí³ ïðîòèëåæíî¿ ï³âêóë³ 
âåëèêîãî мîзêó. Â îäíîмó ñïîñòåðåæåíí³ ïîñèëåííя 

àêòèâàö³¿ â³äзíàчàëè â îбîх ï³âêóëях âåëèêîãî мîзêó. 
Пðîòå, зà íàяâíîñò³ ф³ñòóëüíèх АÂМ, âèðàæåíèх 
îзíàêàх АÂ шóíòóâàííя зà äàíèмè àíã³îãðàф³¿ ³ 
ëîêàëüíèх зîí âèïàä³ííя ñèãíàëó â ä³ëяíö³ АÂМ 
зà äàíèмè МРТ àêòèâàö³ю ñåíñîмîòîðíî¿ зîíè êîðè 
âåëèêîãî мîзêó ïîбëèзó АÂМ íå âèяâëяëè.

Çíàчíå зíèæåííя àêòèâàö³¿ ³ зàï³зíåííя ñèãíàëó 
â ðóхîâ³é зîí³ ï³âêóë³ âåëèêîãî мîзêó зà íàяâíîñò³ 
АÂМ ñïîñòåð³ãàëè é ³íш³ àâòîðè [5, 18], ïðîòå, âîíè 
íå ðîзãëяäàëè íåãàòèâíó àêòèâàö³ю ó зâ’язêó з ðåã³î-
íàðíèмè зм³íàмè êðîâîòîêó, òàêèмè яê ðåàêòèâí³ñòü 
óðàæåíèх ñóäèí, АÂ шóíòóâàííя êðîâ³, ñèíäðîм 
«îбêðàäàííя».

Â б³ëüшîñò³ íàшèх ñïîñòåðåæåíü АÂМ ëîêàë³зó-
âàëèñü ñóбêîðòèêàëüíî àбî â êîð³ ï³âêóë³ âåëèêîãî 
мîзêó ³ äðåíóâàëèñя â ðîзшèðåí³ ïîâåðхíåâ³, чàñò³шå 
âèñх³äí³ âåíè ³ âåðхí³é ñàã³òàëüíèé àбî ñèãмîïîä³бíèé 
ñèíóñ. Т³ëüêè ó 2 хâîðèх АÂМ м³ñòèëèñя ó ãëèбîêèх 
â³ää³ëàх ï³âêóëü âåëèêîãî мîзêó ïàðàâåíòðèêóëяðíî 
³ äðåíóâàëèñü ó ãëèбîê³ âåíè ÃМ ³ ïðямèé ñèíóñ. Пî-
ðóшåííя ó íèх àêòèâàö³¿ êîðè íå ñïîñòåð³ãàëè, òîä³ 
яê зà ïîâåðхíåâîãî ðîзòàшóâàííя АÂМ âèяâëяëè 
òàê³ ïîðóшåííя ð³зíîãî ñòóïåíя âèðàæåíîñò³, â³ä 
ïîм³ðíèх зм³í äî ïîâíî¿ â³äñóòíîñò³ àêòèâàö³¿.

Çà íàяâíîñò³ ñóïðîâîäæóючî¿ ãåмàòîмè âíàñë³äîê 
ðîзðèâó АÂМ ñïîñòåð³ãàëè змåíшåííя ðóхîâî¿ àê-
òèâàö³¿ ³ ïîм³ðíå зм³щåííя ³¿ зîíè íà бîö³ óðàæåíî¿ 
ï³âêóë³ âåëèêîãî мîзêó.

Çà âèðàæåíîãî íåâðîëîã³чíîãî ðóхîâîãî äåф³öèòó 
â³äзíàчàëè зíèæåííя àêòèâàö³¿ ñåíñîмîòîðíî¿ зîíè 
ï³âêóë³ âåëèêîãî мîзêó, â яê³é ëîêàë³зóâàëàñü АÂМ. 
Ó 2 ñïîñòåðåæåííях â³äзíàчåíî ðóхîâó àêòèâàö³ю ó 
íåòèïîâîмó м³ñö³ — â ïðåðóхîâ³é зîí³ é ³íшèх ä³ëяí-
êàх êîðè âåëèêèх ï³âêóëü. Пîä³бí³ äàí³ íàâîäяòü é 
³íш³ àâòîðè [5, 8, 13, 14, 18], ö³ îñîбëèâîñò³ ïîâ’язóюòü 
з ïëàñòèчí³ñòю фóíêö³îíóâàííя ÃМ.

Сë³ä â³äзíàчèòè, щî ó äåяêèх ñïîñòåðåæåííях 
(3 хâîðèх) òîïîãðàф³я зâèâèí ñåíñîмîòîðíî¿ зîíè ÃМ 
íà бîö³ ëîêàë³зàö³¿ АÂМ íå â³äð³зíяëàñü â³ä òàêî¿ 

А Б В

Г Д

Ðèñ. 3. Çм³шàíèé âàð³àíò АÂМ ïåðåâàæíî 
ò³м’яíî¿ ëîêàë³зàö³¿. А — зîíà àêòèâàö³¿ 
íà бîö³ АÂМ; Б — ó êîíòðàëàòåðàëüí³é 
ï³âêóë³; Â — äàí³ МРА; Ã, Ä — äàí³ ðåíò-
ãåí³âñüêî¿ АÃ.
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ïðîòèëåæíî¿ ï³âêóë³ âåëèêîãî мîзêó, ïðîòå, ðîз-
òàшóâàííя âîêñåë³â ðóхîâî¿ àêòèâàö³¿ â óðàæåí³é 
ï³âêóë³ зм³íюâàëîñü ó âèãëяä³ ¿х зм³щåííя íà ñóм³æí³ 
ä³ëяíêè êîðè âåëèêîãî мîзêó. Цå ââàæàëè îзíàêàмè 
фóíêö³îíàëüíî¿, à íå àíàòîм³чíî¿ äèñëîêàö³¿, зó-
мîâëåíî¿ âëàñòèâîñòямè ïëàñòèчíîñò³ â³äïîâ³äíèх 
íåéðîííèх ñòðóêòóð мîòîðíî¿ êîðè âåëèêîãî мîзêó 
[5, 10, 13, 14, 26].

Рîзм³ðè (îб’єм) АÂМ ñïðàâëяюòü íåîäíîзíàчíèé 
âïëèâ íà âèðàæåí³ñòü ðóхîâî¿ àêòèâàö³¿ ñåíñîмîòîð-
íî¿ зîíè. Çà íàяâíîñò³ âåëèêèх АÂМ, яê³ ëîêàë³зóâà-
ëèñü б³ëя ö³є¿ зîíè, ðóхîâà àêòèâàö³я змåíшóâàëàñü 
äî ¿¿ ïîâíîãî зíèêíåííя, îñîбëèâî зà âèðàæåíîãî АÂ 
шóíòóâàííя.

Äëя ïîяñíåííя мåхàí³змó íåâèяâëåííя ðóхîâî¿ 
àêòèâàö³¿ â ñåíñîмîòîðí³é зîí³ êîðè âåëèêîãî мîзêó 
ïðè ãåмîäèíàм³чíî àêòèâíèх АÂМ з âèðàæåíèм АÂ 
шóíòóâàííям ïîòð³бíî êîðîòêî âèñâ³òëèòè îñíîâí³ 
ф³зèчí³ é ф³з³îëîã³чí³ ïðèíöèïè, яê³ ëåæàòü â îñíîâ³ 
мåòîäó фМРТ.

П³ä âïëèâîм ðóхîâî¿ ïàðàäèãмè ï³ä чàñ ïðîâå-
äåííя фМРТ âèíèêàє êîðîòêîчàñíå ëîêàëüíå ïîñè-
ëåííя íåéðîíàëüíî¿ àêòèâíîñò³ ó â³äïîâ³äí³é ä³ëяíö³ 
ñåíñîмîòîðíî¿ зîíè êîðè âåëèêîãî мîзêó, яêå íåãàéíî 
ïðèзâîäèòü äî зб³ëüшåííя шâèäêîñò³ ñïîæèâàííя 
êèñíю з êàï³ëяðíîãî ðóñëà ö³є¿ ä³ëяíêè ³, îòæå, äî 
зðîñòàííя â³äíîñíîãî ð³âíя äåîêñèãåмîãëîб³íó [28, 
29]. Ця шâèäêà ðåàêö³я íà ï³äâèщåííя íåéðîíàëüíî¿ 
àêòèâíîñò³ ïîзíàчàєòüñя яê «ïîчàòêîâèé ñïàä». Чåðåз 
êîðîòêèé чàñ (ïðèбëèзíî 3 ñ) ï³äâèщåííя àêòèâíîñò³ 
íåéðîí³â зóмîâëює зíàчíå зб³ëüшåííя ëîêàëüíîãî 
êðîâîîб³ãó. Тàêà ãåмîäèíàм³чíà â³äïîâ³äü ñóïðîâîä-
æóєòüñя м³ñöåâèм зб³ëüшåííям îб’ємó òêàíèíè ÃМ 
яê мåхàí³чíèм íàñë³äêîм зб³ëüшåííя êðîâîîб³ãó. 
Â ö³é ä³ëяíö³ ñïîñòåð³ãàюòü ñóòòєâå зб³ëüшåííя 
ïîñòàчàííя îêñèãåмîãëîб³íó, êèñåíü з яêîãî шâèäêî 
óòèë³зóєòüñя, ³ â ðîзшèðåíèх âåíóëàх íàêîïèчóєòüñя 
äåîêñèãåмîãëîб³í. Тàêà ñóäèííî-мåòàбîë³чíà ðåàêö³я 
є ф³з³îëîã³чíîю îñíîâîю мåòîäó фМРТ.

Ô³зèчí³ îñíîâè öüîãî мåòîäó ïîëяãàюòü â òîмó, 
щî îêñèãåíîâàíèé ãåмîãëîб³í мàє ³íш³ мàãí³òí³ âëàñ-
òèâîñò³, í³æ äåîêñèãåíîâàíèé. Яêщî îêñèãåмîãëîб³í 
— ä³àмàãíåòèê, òî äåîêñèãåмîãëîб³í — ïàðàмàãíåòèê, 
яêèé зм³íює мàãí³òíó ñïðèéíяòëèâ³ñòü, щî ñòâîðює 
âèêðèâëåííя мàãí³òíîãî ïîëя óñåðåäèí³ ³ íàâêîëî 
êðîâîíîñíèх ñóäèí ó êàï³ëяðíîмó ðóñë³ ³ âåíóëàх ÃМ. 
П³ä чàñ ãåмîäèíàм³чíî¿ â³äïîâ³ä³ íà ðóхîâèé ñòèмóë 
ñï³ââ³äíîшåííя âм³ñòó îêñè- ³ äåîêñèãåмîãëîб³íó 
зðîñòàє, âíàñë³äîê чîãî ëîêàëüíå мàãí³òíå ïîëå ñòàє 
б³ëüш îäíîð³äíèм. Ó òàêîмó мàãí³òíîмó ïîë³ збóäæåí³ 
ñï³íè зðóшóюòüñя ïî фàз³ ïîâ³ëüí³шå, îòæå, ñèãíàë, 
щî ðåєñòðóєòüñя â àêòèâîâàíîмó ñòàí³, ³íòåíñèâí³шå, 
í³æ â ñòàí³ ïîêîю (BOLD-åфåêò) [19].

Тàêèм чèíîм, BOLD-åфåêò âèзíàчàє ï³äâèщåííя 
àêòèâíîñò³ íåéðîí³â шëяхîм ðåєñòðàö³¿ зм³í íåîä-
íîð³äíîñò³ ëîêàëüíîãî мàãí³òíîãî ïîëя, зóмîâëåíî¿ 
íàäм³ðíèм íàäхîäæåííям ïîðö³¿ îêñèãåíîâàíî¿ êðîâ³. 
²íшèмè ñëîâàмè, зм³íè ëîêàëüíîãî ñï³ââ³äíîшåí-
íя Hb/HbÎ

2
 ³ ïîâ’язàí³ з öèм зм³íè îäíîð³äíîñò³ 

мàãí³òíîãî ïîëя є åíäîãåííèм мàðêåðîм àêòèâíîñò³ 
íåéðîí³â.

Мåхàí³зм íåâèяâëåííя зà äàíèмè фМРТ ðóхîâî¿ 
àêòèâàö³¿ чè ¿¿ зм³íè â ñåíñîмîòîðí³é зîí³ êîðè âå-
ëèêèх ï³âêóëü íà бîö³ АÂМ, ðîзòàшîâàíî¿ ïîбëèзó 
зàзíàчåíî¿ зîíè, мîæëèâî óяâèòè íàñòóïí³м чèíîм.

Çà ф³ñòóëüíîãî âàð³àíòó АÂМ, âíàñë³äîê ³íòåí-
ñèâíîãî АÂ шóíòóâàííя â³äбóâàєòüñя зíàчíå ëî-
êàëüíå зб³ëüшåííя ë³í³éíîãî òà îб’ємíîãî êðîâîîб³ãó, 
щî ïîðóшóє ðåàêòèâí³ñòü ñóäèí ö³є¿ ä³ëяíêè ÃМ. Çà 
òàêèх óмîâ зàñòîñóâàííя ðóхîâî¿ ñòèмóëяö³¿ шëяхîм 
âèêîðèñòàííя â³äïîâ³äíî¿ ïàðàäèãмè, éмîâ³ðíî, íå зà-
бåзïåчóє ëîêàëüíå ï³äâèщåííя àêòèâíîñò³ íåéðîí³â ³ 
шâèäêîñò³ ñïîæèâàííя êèñíю â мåæàх íåïîâíîö³ííîãî 
(âíàñë³äîê äèзåмбð³îãåíåзó) êàï³ëяðíîãî ðóñëà. Пðè 
öüîмó àðòåð³àëüíà êðîâ, бàãàòà íà îêñèãåмîãëîб³í, 
íå â³ääàючè êèñåíü òêàíèíàм, шâèäêî íàäхîäèòü ó 
âåíîзíå ðóñëî, â яêîмó зàм³ñòü äåîêñèãåмîãëîб³íó 
ñòâîðюєòüñя íàäм³ðíà ê³ëüê³ñòü îêñèãåí³зîâàíîãî 
ãåмîãëîб³íó. Тîмó, ó â³äïîâ³äü íà ðóхîâèé ñòèмóë ð³з-
íèöя âм³ñòó îêñè- ³ äåîêñèãåмîãëîб³íó ïðàêòèчíî íå 
ñòâîðюєòüñя ³, îòæå, зм³íè ó ëîêàëüíîмó мàãí³òíîмó 
ïîë³ íå âèíèêàюòü. Âíàñë³äîê öüîãî ï³ä чàñ ïðîâåäåí-
íя фМРТ â ñåíñîмîòîðí³é зîí³ êîðè âåëèêîãî мîзêó 
âîêñåë³ àêòèâàö³¿ íå ðåєñòðóюòüñя.

Äëя ï³äòâåðäæåííя òàêîãî мåхàí³змó âèïàä³ííя 
ñèãíàëó ó хâîðèх з АÂМ äîö³ëüíî ïîâòîðèòè фМРТ 
ï³ñëя åíäîâàñêóëяðíî¿ åмбîë³зàö³¿ ф³ñòóë ³ змåíшåííя 
чè ïðèïèíåííя АÂ шóíòóâàííя, ï³ñëя чîãî мîæëèâî 
îч³êóâàòè â³äíîâëåííя â³зóàë³зàö³¿ âîêñåë³â ðóхîâî¿ 
àêòèâàö³¿ ïðè зàñòîñóâàíí³ â³äïîâ³äíî¿ ïàðàäèãмè, 
щî ñë³ä мàòè íà óâàз³ ïðè ïîäàëüш³é ðîбîò³.

Вèñíîâêè 1. Âèðàæåí³ñòü ðóхîâî¿ àêòèâàö³¿ ñåí-
ñîмîòîðíî¿ зîíè íà бîö³ ëîêàë³зàö³¿ АÂМ â ñï³âñòàâ-
ëåíí³ з òàêîю ó ïðîòèëåæí³é ï³âêóë³ âåëèêîãî мîзêó, 
âàð³ює ó шèðîêèх мåæàх: â³ä ¿¿ ïåðåâàæàííя äî 
ïîâíî¿ â³äñóòíîñò³.

2. Çà ф³ñòóëüíîãî âàð³àíòó АÂМ з âèðàæåíèм 
АÂ шóíòóâàííям ðóхîâà àêòèâàö³я íà бîö³ óðàæåííя 
íå âèяâëяëàñü.

3. Пðè АÂМ з ñóïóòíüîю ãåмàòîмîю ñïîñòåð³-
ãàëè змåíшåííя ðóхîâî¿ àêòèâàö³¿ ³ зм³щåííя ¿¿ зîíè 
íà бîö³ ëîêàë³зàö³¿ мàëüфîðмàö³¿.

4. Çà ãëèбîêîãî ïàðàâåíòðèêóëяðíîãî ðîзòàшó-
âàííя АÂМ ³ äðåíóâàííя ó ãëèбîê³ âåíè ÃМ ðóхîâà 
àêòèâàö³я ñåíñîмîòîðíî¿ зîíè мàëî â³äð³зíяєòüñя â³ä 
òàêî¿ íåïîшêîäæåíî¿ ï³âêóë³ âåëèêîãî мîзêó.

5. Âèðàæåíèé íåâðîëîã³чíèé ðóхîâèé äåф³öèò 
ó ïðîòèëåæíèх щîäî ëîêàë³зàö³¿ АÂМ ê³íö³âêàх ïå-
ðåшêîäæàє àêòèâàö³¿ â ñåíñîмîòîðíî¿ зîí³ зà äàíèмè 
фМРТ.
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Ðîëь ³íòåíñèâíîñò³ àðòåð³î-âåíîçíîãî шóíòóâàííÿ ïðè àðòåð³î-âåíîçíèх 
ìàëьôîðìàö³ÿх ï³âêóëь âåëèêîãî ìîçêó çà äàíèìè ôóíêö³îíàëьíî¿ 

ìàãí³òîðåçîíàíñíî¿ òîìîãðàô³¿ ñåíñîìîòîðíî¿ çîíè
×óâàøîâà Î.Þ.

Нàóêîâî-ïðàêòèчíèé öåíòð ïðîмåíåâî¿ ä³àãíîñòèêè АМН Óêðà¿íè, м. Êè¿â

Äîñë³äæåíèé âïëèâ ф³ñòóëüíèх, ïëåêñèфîðмíèх ³ зм³шàíèх âàð³àíò³â àðòåð³î-âåíîзíèх 
мàëüфîðмàö³é (АÂМ) íà àêòèâàö³ю ðóхîâî¿ àêòèâíîñò³ â ñåíñîмîòîðíèх зîíàх ï³âêóëü âåëèêîãî 
мîзêó ó 17 ïàö³єíò³â з âèêîðèñòàííям фóíêö³îíàëüíî¿ мàãí³òîðåзîíàíñíî¿ òîмîãðàф³¿. Çà íàяâ-
íîñò³ ф³ñòóëüíèх АÂМ з âèðàæåíèм àðòåð³î-âåíîзíèм (АÂ) шóíòóâàííям ðóхîâó àêòèâàö³ю íå 
ñïîñòåð³ãàëè. Âïëèâ АÂМ íà àêòèâàö³ю â ³ïñèëàòåðàëüí³é ³ êîíòðàëàòåðàëüí³é ï³âêóëях бóâ 
äîñèòü âàð³àбåëüíèм зà óñ³х âàð³àíò³â АÂМ.

Кëючîâ³  ñëîâà:  артеріо-венозні мальформації, функціональна магніторезонансна 
томографія.

×óâàøîâà Î.Þ.
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ìàëьôîðìàöèÿх ïîëóшàðèé ãîëîâíîãî ìîçãà ïî äàííыì ôóíêöèîíàëьíîé 

ìàãíèòîðåçîíàíñíîé òîìîãðàôèè ñåíñîìîòîðíîé çîíы
×óâàøîâà Î.Þ.

Нàóчíî-ïðàêòèчåñêèé öåíòð ëóчåâîé äèàãíîñòèêè АМН Óêðàèíы, ã.Êèåâ

Иññëåäîâàíî âëèяíèå фèñòóëüíых, ïëåêñèфîðмíых è ñмåшàííых âàðèàíòîâ АÂМ íà 
àêòèâàöèю äâèãàòåëüíîé àêòèâíîñòè â ñåíñîмîòîðíых зîíàх ïîëóшàðèé бîëüшîãî мîзãà ó 17 
ïàöèåíòîâ ñ èñïîëüзîâàíèåм фóíêöèîíàëüíîé мàãíèòîðåзîíàíñíîé òîмîãðàфèè. Пðè íàëèчèè 
фèñòóëüíых АÂМ ñ âыðàæåííым àðòåðèî-âåíîзíым шóíòèðîâàíèåм äâèãàòåëüíóю àêòèâàöèю 
íå âыяâëяëè. Âëèяíèå АÂМ íà àêòèâàöèю â èïñèëàòåðàëüíîм è êîíòðàëàòåðàëüíîм ïîëóшà-
ðèях быëî äîñòàòîчíî âàðèàбåëüíым ïðè âñåх âàðèàíòàх АÂМ.

Кëючåâыå ñëîâà: артерио-венозные мальформации, функциональная магниторезонансная 
томография.

The role of arterio-venous shunting intensity in case  
of arterio-venous malformations of brain hemispheres according to data  

of functional MRI of sensory-motor zone
Chuvashova O.Yu.

Scientific-practical center of radial diagnostic of AMS of Ukraine, Kiev

The impact of fistular, plexiform and mixed variants of AVM on locomotor activity activation in 
sensory-motor zones of brain hemispheres in 17 patients was studied with functional MRI application. 
In case of fistular AVMs with expressed arterio-venous shunting the locomotor activation was not 
revealed. The AVM impact on activation in ipsilateral and contralateral hemispheres was relatively 
variable in all variants of AVM.

Key words: arteriovenous malformation, functional MRI.

Коментар	
до	статті	Чувашової	О.	Ю.	«Роль	інтенсивності	артеріо-венозного	шунтування	при	артеріо-
венозних	мальформаціях	півкуль	великого	мозку	за	даними	функціональної	магніторезонансної	
томографії	сенсомоторної	зони»

Результат лікування артеріо-венозних мальформацій головного мозку абсолютною мірою залежить від адек-
ватного використання хірургічних технологій, а якість життя оперованих хворих — від досягнутого ефекту опера-
тивного втручання.

Визначені під час діагностичного обстеження локалізаційні, гемодинамічні та ангіоморфологічні характеристики 
АВМ у більшості хворих недостатні для прогнозування функціонального результату транскраніального видалення 
або ендоваскулярного тромбування мальформацій, оскільки не дають можливості передбачити ефект ізоляції АВМ 
від кровотоку головного мозку та перебудови церебральної гемодинаміки.

В проведеному науковому дослідженні для прогнозування результату оперативного втручання використано 
найсучаснішу методику нейровізуалізації, яка повною мірою визначає вплив гемодинаміки АВМ на функціонально 
важливі відділи півкуль великого мозку і, таким чином, робить можливим визначення поглиблення порушень рухо-
вих та мовних функцій, потенційно можливих через наявність патологічного артеріо-венозного шунтування, яке є 
особливістю АВМ.

Проведене на основі об’єктивних тестів функціональне МРТ-дослідження обгрунтовує безпомилкове обрання 
технології оперативного втручання з приводу АВМ функціонально значущих відділів півкуль великого мозку, важ-
ливим завданням якого є нормалізація кровотоку мозку шляхом «блокування» артеріо-венозного шунтування.

Отримані результати дають можливість визначити обсяг операції, що планується, використавши часткове тром-
бування АВМ у ситуаціях, коли її вплив на функціональний стан рухових центрів найбільш «незворотній».

Отримані результати фМРТ-дослідження вказують напрямок подальшого практичного пошуку, під час якого 
доцільне використання цього методу нейровізуалізації в післяопераційному періоді — після часткового або повного 
припинення артеріо-венозного шунтування шляхом ендоваскулярного вимкнення або транскраніального видалення 
гнізда (ядра) мальформації.

Таким чином, функціональна МРТ має зайняти провідне місце в діагностичному обстеженні хворих з АВМ пів-
куль великого мозку.
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