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Îäíèм èз íåðåшåííых â íåéðîîíêîëîãèè яâëя-
åòñя âîïðîñ î ïðèчèíàх íåэффåêòèâíîñòè ïðîòèâî-
îïóхîëåâîãî îòâåòà. Пîëàãàюò, чòî îäíîé èз ïðèчèí 
íåэффåêòèâíîñòè ïðîòèâîîïóхîëåâîãî èммóíèòåòà 
яâëяåòñя ñëàбîñòü îïóхîëåàññîöèèðîâàííых àíòè-
ãåíîâ [1, 3, 10].

Â ñîñòàâ îïóхîëåâых àíòèãåíîâ âхîäяò óãëåâîä-
íыå ñòðóêòóðы мåмбðàííых ãëèêîïðîòåèäîâ, ãëè-
êîëèïèäîâ è ïîëèñàхàðèäîâ. Â ïðîöåññå îíêîãåíåзà 
èзмåíяåòñя ñòðóêòóðà мåмбðàííых ãëèêîêîíüюãàòîâ 
êàê îïóхîëåâых, òàê è èммóíîêîмïåòåíòíых êëåòîê, 
ïðèчåм, îòмåчàюò îïåðåæàющóю èзмåíчèâîñòü ãëè-
êîêîíüюãàòîâ íà êëåòêàх îïóхîëåé. Эòè èзмåíåíèя 
ñâязыâàюò ñ íàðóшåíèåм ñèíòåзà ñïåöèфèчåñêèх 
ãëèêîзèëòðàíñфåðàз [14, 18].

Эêñïðåññèя óãëåâîäíых ñòðóêòóð íà мåмбðàíàх 
êëåòîê îïóхîëåé мîæåò îêàзыâàòü ñóщåñòâåííîå è 
ðàзíîíàïðàâëåííîå âëèяíèå íà ïðîòèâîîïóхîëåâыå 
ðåàêöèè, òàê êàê â îäíèх ñèòóàöèях îíè мîãóò быòü 
мèшåíüю äëя ðàñïîзíàâàíèя êëåòêè îïóхîëè è 
èíäóöèðîâàòü ñïåöèфèчåñêèé èммóííыé ïðîòèâî-
îïóхîëåâыé îòâåò, â äðóãèх — âызыâàòü èммóííóю 
òîëåðàíòíîñòü [4, 5, 8].

Ëåêòèíы — бåëêè ðàñòèòåëüíîãî è æèâîòíîãî 
ïðîèñхîæäåíèя, ñâязыâàющèå ñïåöèфèчåñêèå óãëå-
âîäíыå ãðóïïы [2, 14]. Нàðóшåíèå ãëèêîзèëèðîâàíèя 
êëåòîчíîé мåмбðàíы âëèяåò íà ñîñòàâ è хàðàêòåð 
ðàñïðåäåëåíèя ðåöåïòîðîâ ê ëåêòèíàм [14].

Измåíåíèя â ñèàëèðîâàíèè òåðмèíàëüíых 
óãëåâîäíых мîëåêóë ãëèêîïðîòåèíîâ êëåòîчíых 
мåмбðàí мîãóò îïðåäåëяòü èíâàзèâíîñòü îïóхîëè, â 
чàñòíîñòè, ãëèîмы. Нà эòîò ïðîöåññ мîæíî ïîâëèяòü 
ïóòåм òðàíñфåêöèè ãåíà ãëèêîзèëòðàíñфåðàзы, чòî 
ñïîñîбñòâóåò âîññòàíîâëåíèю ñèàëèðîâàíèя êëåòîч-
íîé мåмбðàíы [7, 20].

Пðè îïóхîëåâîм ïðîöåññå îòмåчàюò òåíäåíöèю ê 
óòðàòå äèñàхàðèäà N-àöåòèëíåéðàмèíîâàя êèñëîòà-
N-àöåòèëãëюêîзàмèí (NAcNeu-NAcGlc) — ðåöåïòîðà 
ê ëåêòèíó ïðîðîñòêîâ ïшåíèöы (WGA+) è óâåëèчå-
íèю íà мåмбðàíàх зëîêàчåñòâåííых êëåòîê ðàзëèч-
íîãî ïðîèñхîæäåíèя ðåöåïòîðîâ ê ëåêòèíó ñîè (SBA+), 
àðàхèñà (PNA+) è чåчåâèöы (LCL+), ñâязыâàющèх 
ñîîòâåòñòâåííî N-àöåòèëãàëàêòîзàмèí, D-ãàëàêòîзó, 
D-мàííîзó [2]. Â ïðåäыäóщèх èññëåäîâàíèях мы óñ-
òàíîâèëè, чòî íà êëåòêàх ãëèîм ðàзëèчíîé ñòåïåíè 
àíàïëàзèè эêñïðåññèðóюòñя ðåöåïòîðы êî мíîãèм 
ëåêòèíàм [6]. Тàê, ïðîïîðöèîíàëüíî ïîâышåíèю 
ñòåïåíè àíàïëàзèè îïóхîëåé мîзãà óâåëèчèâàåòñя 
êîëèчåñòâî êëåòîê ãëèîм ñ ðåöåïòîðàмè, ñîäåðæà-
щèмè D-мàííîзó, ñâязыâàåмóю ëåêòèíîм чåчåâèöы 
(LCL) [6]. Â ïîñëåäóющèх èññëåäîâàíèях ïîêàзàíî, 
чòî, åñëè ðåöåïòîðы ê ëåêòèíàм ïðåîбëàäàëè íà 
ïåðèфåðèчåñêèх ëèмфîöèòàх ïî îòíîшåíèю ê àóòî-
ëîãèчíым êëåòêàм îïóхîëè, òî ðåмèññèя îïóхîëåâîé 
бîëåзíè быëà äîñòîâåðíî бîëåå äëèòåëüíîé, чåм ïðè 
ïðåîбëàäàíèè ñîîòâåòñòâóющèх ðåöåïòîðîâ íà êëåò-

êàх îïóхîëè [11]. Â ñïèííîмîзãîâîé æèäêîñòè бîëü-
íых ñ ãëèîмîé âыяâëåí óãëåâîäñîäåðæàщèé бåëîê, 
ëåêòèí — 29 kDa. Аêòèâíîñòü âыäåëåííîãî ïðîòåèíà 
èíãèбèðîâàëàñü àñèàëîфåòóèíîм β-íèòðî-β-ãàëàêòî-
зîé. Аíòèñыâîðîòêà ê эòîмó ëåêòèíó ðåàãèðîâàëà ñ 
ñыâîðîòêîé бîëüíых ñ ãëèîмîé è íå ðåàãèðîâàëà ñ 
ñыâîðîòêîé ïàöèåíòîâ ñ äðóãèмè íåâðîëîãèчåñêèмè 
зàбîëåâàíèямè. Â ñâязè ñ эòèм àíòèòåëà ê ëåêòèíó 
ïðåäïîëàãàюò èñïîëüзîâàòü â ëåчåíèè îïóхîëåé 
ãîëîâíîãî мîзãà [16].

Â íàñòîящåå âðåмя мíîãèå ðàñòèòåëüíыå è æè-
âîòíыå ëåêòèíы èñïîëüзóюò â êàчåñòâå èммóíîêîð-
ðåêòîðîâ, èммóíîñîðбåíòîâ, èммóíîòåðàïåâòèчåñêèх 
ñðåäñòâ â ñîñòàâå êîмбèíèðîâàííîãî ëåчåíèя ïàöèåí-
òîâ ñ îíêîëîãèчåñêèмè зàбîëåâàíèямè [1, 7, 10].

Цåëüю èññëåäîâàíèя яâëяëîñü èзóчåíèå îñî-
бåííîñòåé ïðямîãî öèòîòîêñèчåñêîãî äåéñòâèя (ЦÄ) 
ëåêòèíîâ íà мåмбðàííыå ãëèêîêîíüюãàòы êëåòîê 
ãëèîм ðàзëèчíîé ãèñòîñòðóêòóðы è ñòåïåíè àíàï-
ëàзèè; мîäèфèêàöèя ãëèêîêîíüюãàòîâ мåмбðàí êëå-
òîê ãëèîм ñ ïîмîщüю ëåêòèíîâ äëя ïîâышåíèя èх 
чóâñòâèòåëüíîñòè ê ЦÄ ëèмфîöèòîâ. Â äàëüíåéшåм 
ïëàíèðóåòñя èзóчåíèå âîзмîæíîñòè èñïîëüзîâàíèя 
мîäèфèöèðîâàííых êëåòîê îïóхîëè â êàчåñòâå èм-
мóíîòåðàïåâòèчåñêèх âàêöèí â ñîñòàâå êîмбèíèðî-
âàííîãî ëåчåíèя ïàöèåíòîâ ñ íåéðîîíêîëîãèчåñêèмè 
зàбîëåâàíèямè.

Ìàòåðèàëы  è  ìåòîäы  èññëåäîâàíèÿ. Îбñëå-
äîâàíы 45 бîëüíых ñ îïóхîëямè ãîëîâíîãî мîзãà 
ðàзëèчíîé ãèñòîñòðóêòóðы: ó 5 èз íèх äèàãíîñ-
òèðîâàíà àñòðîöèòîмà II ñòåïåíè àíàïëàзèè, ó 4 
— îëèãîäåíäðîãëèîмà II ñòåïåíè àíàïëàзèè, ó 20 
— àíàïëàñòèчåñêàя àñòðîöèòîмà III ñòåïåíè àíàï-
ëàзèè, ó 8 — ãëèîбëàñòîмà IV ñòåïåíè àíàïëàзèè, 
ó 8 — мåäóëëîбëàñòîмà, à òàêæå 20 ïðàêòèчåñêè 
зäîðîâых äîíîðîâ [19].

Пåðèфåðèчåñêóю êðîâü ó бîëüíых зàбèðàëè 
â äåíü âыïîëíåíèя îïåðàòèâíîãî âмåшàòåëüñòâà. 
Êëåòêè ãëèîм âыäåëяëè èз мàòåðèàëà бèîïñèè, ïî-
ëóчåííîãî âî âðåмя îïåðàòèâíîãî âмåшàòåëüñòâà. Êó-
ñîчêè òêàíè îïóхîëè ðàзäåëяëè ñ ïîмîщüю шïðèöà 
ñ òîëñòîé èãëîé â ñòåðèëüíîé ñðåäå Иãëà. Сóñïåíзèю 
êëåòîê îïóхîëè ïðîâîäèëè чåðåз íåéëîíîâыé фèëüòð 
è äâàæäы öåíòðèфóãèðîâàëè äëя äåзàãðåãàöèè è 
îòмыâàíèя êëåòîê îïóхîëè. Çàòåм êëåòêè ðàзâîäèëè 
â ïîëíîé ñðåäå RPMI â зàäàííîé êîíöåíòðàöèè.

Пðîâåäåíы òðè ñåðèè îïыòîâ. Пðямîå äåéñòâèå 
ëåêòèíîâ íà êëåòêè îïóхîëè, âыäåëåííыå èз мàòå-
ðèàëà бèîïñèè ãëèîм ðàзëèчíîé ñòåïåíè àíàïëàзèè, 
èзóчàëè ïîñëå ñîâмåñòíîãî êóëüòèâèðîâàíèя èх ñóñ-
ïåíзèè ñ îïðåäåëåííым ëåêòèíîм â öåíòðèфóæíых 
ïðîбèðêàх â òåчåíèå 24 ч, à òàêæå íà àäãåзèðîâàííых 
ëåêòèíàх â ïëàñòèêîâых ïëîñêîäîííых ïëàíшåòàх â 
òåчåíèå 4 ч. Жèзíåñïîñîбíîñòü êëåòîê îïóхîëè äî è 
ïîñëå êóëüòèâèðîâàíèя â öåíòðèфóæíых ïðîбèðêàх 
îöåíèâàëè â ñòàíäàðòíîм öèòîòîêñèчåñêîм òåñòå ñ 
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èñïîëüзîâàíèåм 0,1% ðàñòâîðà òðèïàíîâîãî ñèíåãî; 
ïîñëå êóëüòèâèðîâàíèя â ïëîñêîäîííых ïëàíшåòàх 
— ñ ïîмîщüю МТТ [3-(4,5-äèмåòèëòèàзîë-2-èë]-2,5-
äèфåíèëòåòðàзîëèóм бðîмèäà] [15].

Â ïåðâîé ñåðèè îïыòîâ ïåðåä êóëüòèâèðîâàíèåм 
êëåòîê îïóхîëè â ïëîñêîäîííыå ïëàíшåòы âíîñèëè 
ëåêòèíы â äîзå 20, 10, 5, 2,5 мêã â 0,1 мë â зàбóфå-
ðåííыé фèзèîëîãèчåñêèé ðàñòâîð (ÇÔР). Пëàíшåòы 
ñ ðàñòèòðîâàííымè ëåêòèíàмè êóëüòèâèðîâàëè â 
òåчåíèå 18 ч ïðè òåмïåðàòóðå 4îС. Иñïîëüзîâàëè 
ëåêòèíы ïðîèзâîäñòâà НПÎ «Ëåêòèíîòåñò» (Ëüâîâ). 
Êëåòêè îïóхîëè âíîñèëè â êàæäóю ëóíêó â äîзå 
2×105 â 0,1 мë ïîëíîé ñðåäы RPMI. Â êàæäóю ëóíêó 
äîбàâëяëè 0,05 мã МТТ. Чåðåз 4 ч êóëüòèâèðîâàíèя 
ïðè òåмïåðàòóðå 37îС èíòåíñèâíîñòü âêëючåíèя 
МТТ â êëåòêè îïóхîëè îöåíèâàëè ñ ïîмîщüю ñïåê-
òðîфîòîмåòðà ïðè äëèíå âîëíы 522 íм. Äëя îöåíêè 
äåéñòâèя ëåêòèíà íà êëåòêè îïóхîëè ðàññчèòыâàëè 
êîэффèöèåíò, ïðåäñòàâëяющèé ñîîòíîшåíèå эêñ-
òèíêöèè ïðîб, êóëüòèâèðîâàííых ñ îïðåäåëåííым 
ëåêòèíîм â îïðåäåëåííîé äîзå, âåëèчèíы эêñòèíêöèè 
â ñîîòâåòñòâóющåé êîíòðîëüíîé ïðîбå — êëåòêè 
îïóхîëè бåз ëåêòèíà (Ê=Î/Ê).

Âî âòîðîé ñåðèè îïыòîâ êëåòêè îïóхîëè ïàðàë-
ëåëüíî êóëüòèâèðîâàëè â öåíòðèфóæíых ïðîбèðêàх â 
òåчåíèå 24 ч â êîíöåíòðàöèè 4×106 â 1 мë. Â îïыòíыå 
ïðîбèðêè äîбàâëяëè îïðåäåëåííыé ëåêòèí â äîзå 
20 мêã íà 1 мë ïîëíîé ñðåäы RPMI. Иñïîëüзîâàëè 
ëåêòèíы, ñâязыâàющèå îïðåäåëåííыå óãëåâîäы: ñîè 
(SBA) — ñâязыâàющèé â ãëèêîêîíüюãàòàх òåðмè-
íàëüíóю мîëåêóëó N-àöåòèëãàëàêòîзàмèíà (N-AcGal), 
бîбîâíèêà (LABA) — α-фóêîзó (α-Fuc), àðàхèñà (PNA) 
— β-ãàëàêòîзó (β-Gal), ïшåíèöы (WGA) — ñâязы-
âàющèé N-àöåòèëèëíåéðàмèíîâóю êèñëîòó-N-àöå-
òèëãëюêîзàмèí (NAcNeu-NAcGlc), чåчåâèöы (LCL) 
— α-мàííîзó (α-Man). Рàññчèòыâàëè êîэффèöèåíòы 
ïðямîãî äåéñòâèя ëåêòèíîâ íà êëåòêè ãëèîм.

Ê1 — îòíîшåíèå êîëèчåñòâà æèзíåñïîñîбíых 
êëåòîê ïîñëå êóëüòèâèðîâàíèя ñ ëåêòèíîм ê êîëè-
чåñòâó æèзíåñïîñîбíых êëåòîê â ïðîбå, êóëüòèâè-
ðîâàííîé бåз ëåêòèíà.

Ê2 — îòíîшåíèå îбщåãî êîëèчåñòâà âíîñèмых 
êëåòîê äî êóëüòèâèðîâàíèя ê êîëèчåñòâó êëåòîê â 
ñîîòâåòñòâóющåé ïðîбå ïîñëå êóëüòèâèðîâàíèя ñ 
ëåêòèíîм.

Â òðåòüåé ñåðèè эêñïåðèмåíòîâ ïðîâîäèëè мîäè-
фèêàöèю êëåòîê ãëèîм ñ ïîмîщüю ëåêòèíîâ àðàхèñà 
è îмåëы бåëîé â öåíòðèфóæíых ïðîбèðêàх è íà 
ïëàñòèêîâых чàшêàх ñ ñîðбèðîâàííымè ëåêòèíàмè 
â òåчåíèå 1 è 24 ч â äîзå 20 мêã/мë.

Ëèмфîöèòы, âыäåëåííыå ñ ïîмîщüю îбщåïðè-
íяòîãî мåòîäà â ãðàäèåíòå фèêîëë-âåðîãðàфèíà, 
îòмыâàëè è ðåñóñïåíäèðîâàëè â ïîëíîé ñðåäå RPMI 
â êîíöåíòðàöèè 2×10 6 â 1 мë è äîбàâëяëè â ïðîбы 
ñîâмåñòíîãî êóëüòèâèðîâàíèя ñî ñâåæåâыäåëåííымè 
êëåòêàмè îïóхîëè.

Äëя îöåíêè öèòîòîêñèчåñêîé àêòèâíîñòè (ЦА) 
ëèмфîöèòîâ ïðèмåíяëè êîëîðèмåòðèчåñêèé мåòîä 
ñ èñïîëüзîâàíèåм МТТ ïðè ñîîòíîшåíèè эффåêòîð-
мèшåíü 10:1.

ЦА âыðàæàëè öèòîòîêñèчåñêèм èíäåêñîм (ЦИ) â %:
ЦИ=100–1×([Оп(э+м) – Опэ]/Опм)×100, ãäå
Îï(э+м) — îïòèчåñêàя ïëîòíîñòü (Îï) â ëóíêàх, 

ñîäåðæàщèх эффåêòîðы+мèшåíü;
Îïэ — Îï â ëóíêàх, ñîäåðæàщèх òîëüêî êëåòêè-

эффåêòîðы (ëèмфîöèòы);
Îïм — ÎП â ëóíêàх, ãäå íàхîäèëèñü òîëüêî 

êëåòêè-мèшåíè.
Äîñòîâåðíîñòü ðàзëèчèя ïîêàзàòåëåé îïðåäåëяëè 

ïî êðèòåðèю Сòüюäåíòà.
Сòàòèñòèчåñêóю îбðàбîòêó ïîëóчåííых ðåзóëü-

òàòîâ ïðîâîäèëè ñ ïîмîщüю ñòàíäàðòíîãî êîмïüю-
òåðíîãî ïàêåòà ïðîãðàмм «Аíàëèз äàííых» Microsoft 
Excel äëя Windows 1995, âåðñèя 7.0à, 1996.

Ðåçóëьòàòы è èх îбñóæäåíèå. Â ïåðâîé ñåðèè 
îïыòîâ óñòàíîâëåíî, чòî ïîñëå êóëüòèâèðîâàíèя 
êëåòîê îïóхîëè ñ ëåêòèíàмè â ïëàñòèêîâых ïëàí-
шåòàх è ïðè îöåíêå èх æèзíåñïîñîбíîñòè ñ ïîмîщüю 
МТТ îòмåчåí îïðåäåëåííыé äîзîзàâèñèмыé эффåêò 
ëåêòèíà. Пðè эòîм бîëåå âыñîêàя äîзà ëåêòèíà â 
бîëüшèíñòâå íàбëюäåíèé îêàзыâàëà бîëåå зíàчèмыé 
öèòîòîêñèчåñêèé эффåêò, чòî ïðîяâëяëîñü ñíèæåíè-

Тàбëèöà 1. ЦÄ ëåêòèíîâ íà êëåòêè ãëèîм ïðè êóëüòèâèðîâàíèè â òåчåíèå 4 ч è îöåíêè æèзíåñïîñîбíîñòè êëåòîê ñ 
ïîмîщüю МТТ

Îïóхîëь Дîçà ëåêòèíà, 
ìêã

Кîэôôèöèåíò âëèÿíèÿ ëåêòèíà ïî îòíîшåíèю ê êîíòðîëю;  
ëåêòèíы è ñâÿçыâàåìыå èìè ñàхàðà

N-AcGal α-Fucosa β-Galact. N-AcGlc α-Mannosa

SBA LÀВA PNA WGA LCL

Аñòðîöèòîмà  
II ñòåïåíè àíàïëàзèè 
(n=5)

20 0,67±0,03 0,38±0,1 0,4±0,07 0,40±0,11 1,43±0,11
10 0,73±0,8 0,54±0,9 0,8±0,01 0,68±0,5 0,69±0,43
5 1,17±0,11 0,7±0,01 1,8±0,05 — —

2,5 1,28±0,03 0,8±0,05 1,8±0,45 — —

Îëèãîäåíäðîãëèîмà  
II ñòåïåíè àíàïëàзèè 
(n=4)

20 0,81±0,09 0,74±0,08 0,72±0,01 1,09±0,2 1,0±0,35
10 0,7±0,04 0.82±0,01 0,76±0.12 1,02±0,3 1,5±0,31
5 1,29±0,21 1,0 ±0,1 1,65±0,25 1,28±0,18 1,34 0,28

2,5 1,1±0,11 1,1±0,1 1.5±0,35 1,42±0,24 1,62±0,41

Аíàïëàñòèчåñêàя 
àñòðîöèòîмà  
III ñòåïåíè àíàïëàзèè 
(n=20)

20 0,46±0,2 1,29±0,35 0,41±0,18 0.8±0,10 0,16±0,09
10 4,3±2.1 2.8±1,1 1,7±0,5 3,1±1,1 1,6±0,8
5 3,3±1,2 2,4±0,9 2,0±0,9 1,7±0,7 2,8±0,9

2,5 3,0±1,4 1,67±0,4 1,87±0,6 3,2±1,2 3,4±1,1

Ãëèîбëàñòîмà  
IV ñòåïåíè àíàïëàзèè 
(n=8)

20 1,16±0,8 — 1,09±0.6 0,53± 0.31 1,3±0,7
10 1,17±0,4 — 1,07±0,5 1,04±0,1 1,8±1,1
5 1,1±0,3 — — — —

2,5 1,4±0,3 — — — —
Мåäóëëîбëàñòîмà  
IV ñòåïåíè àíàïëàзèè 
(n=8)

20 0,8±0,02 — 0,56±0,09 — —

Иçóчåíèå ïðîòèâîîïóõîëåâîãî äåйñòâèÿ ðàñòèòåëüíыõ ëåêòèíîâ íà êëåòêè ãëèîì…
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åм æèзíåñïîñîбíîñòè êëåòîê îïóхîëè, îïðåäåëяåмîé 
ïî âêëючåíèю МТТ (òàбë. 1).

Тàê, ïîñëå 4 ч êóëüòèâèðîâàíèя êëåòêè äîбðî-
êàчåñòâåííîé àñòðîöèòîмы быëè чóâñòâèòåëüíы ê 
ïðямîмó ЦÄ SBA, LABA, PNA, WGA ëåêòèíîâ â 
äîзå 20 мêã. Â äîзå 10 мêã ëåêòèí îêàзыâàë мåíåå 
âыðàæåííыé öèòîòîêñèчåñêèé эффåêò íà êëåòêè 
эòèх îïóхîëåé. Тîëüêî ëåêòèí LABA â äîзå 5 è 2,5 
мêã îêàзыâàë öèòîòîêñèчåñêèé эффåêò íà êëåòêè 
àñòðîöèòîм, òîãäà êàê ïîä âëèяíèåм ëåêòèíîâ SBA è 
PNA â эòèх äîзàх æèзíåñïîñîбíîñòü êëåòîê îïóхîëè 
ïîâышàëàñü. Нà êëåòêè îëèãîäåíäðîãëèîмы íåзíàчè-
òåëüíîå ЦÄ (19–28%) îêàзыâàëè ëåêòèíы SBA, LABA 
è PNA â äîзå 20 è 10 мêã. Мàëыå äîзы ëåêòèíîâ ëèбî 
íå îêàзыâàëè ЦÄ íà êëåòêè îëèãîäåíäðîãëèîм, ëèбî 
íåзíàчèòåëüíî ïîâышàëè èх æèзíåñïîñîбíîñòü.

Нà êëåòêè àíàïëàñòèчåñêèх ãëèîм ïðямîå ЦÄ 
îêàзыâàëè ëåêòèíы SBA, PNA è LCL òîëüêî â äîзå 
20 мêã íà 100 мêë, â мåíüшèх äîзàх âñå ëåêòèíы 
ïîâышàëè æèзíåñïîñîбíîñòü êëåòîê îïóхîëè ïðè 
êóëüòèâèðîâàíèè â òåчåíèå 4 ч. Êëåòêè ãëèîбëàñòîм 
быëè íåчóâñòâèòåëüíы ê ЦÄ бîëüшèíñòâà óêàзàííых 
ëåêòèíîâ â èññëåäîâàííых äîзàх è òîëüêî WGA â 
äîзå 20 мêã âызыâàë òîðмîæåíèå âêëючåíèя МТТ.

Тàêèм îбðàзîм, ðàзëèчíыå ãèñòîëîãèчåñêèå âà-
ðèàíòы ãëèîм ïðîяâëяюò ðàзëèчíóю чóâñòâèòåëü-
íîñòü ê äåéñòâèю ëåêòèíîâ. С óâåëèчåíèåм ñòåïåíè 
àíàïëàзèè êëåòîê ãëèîм ñíèæàåòñя èх чóâñòâèòåëü-
íîñòü ê òîêñèчåñêîмó äåéñòâèю ëåêòèíîâ. Тàê, êëåòêè 
ãëèîбëàñòîмы ïðè êóëüòèâèðîâàíèè ñ ëåêòèíàмè â 
òåчåíèå 4 ч быëè чóâñòâèòåëüíы òîëüêî ê îäíîмó 
ëåêòèíó WGA è ëèшü â бîëüшîé äîзå. Нà îñíîâàíèè 
àíàëèзà ðåзóëüòàòîâ èзóчåíèя âîзäåéñòâèя ëåêòèíîâ 
íà êëåòêè îïóхîëè â ïëàíшåòå âыбðàíà îïòèмàëüíàя 
öèòîòîêñèчåñêàя äîзà ëåêòèíîâ — 20 мêã íà 1 мë 
êóëüòèâàöèîííîé ñðåäы, äëя èзóчåíèя ЦÄ è àíòè-
ïðîëèфåðàòèâíîãî äåéñòâèя ëåêòèíîâ íà ñóñïåíзèю 
êëåòîê îïóхîëè, êóëüòèâèðóåмых â öåíòðèфóæíых 
ïðîбèðêàх â òåчåíèå 24 ч.

Жèзíåñïîñîбíîñòü êëåòîê îïóхîëè ïîñëå êóëü-
òèâèðîâàíèя ñ ëåêòèíàмè îöåíèâàëè â òåñòå ñ òðè-
ïàíîâым ñèíèм ïðè ïîäñчåòå 100 êëåòîê, à òàêæå ïî 
ñîîòíîшåíèю êîëèчåñòâà æèзíåñïîñîбíых êëåòîê äî 

Тàбëèöà 2. Âëèяíèå ëåêòèíîâ íà æèзíåñïîñîбíîñòü êëåòîê ãëèîм ðàзëèчíîé ñòåïåíè àíàïëàзèè (ïî îòíîшåíèю ê 
êîíòðîëю) ïîñëå êóëüòèâèðîâàíèя â öåíòðèфóæíых ïðîбèðêàх â òåчåíèå 24 ч â òåñòå ñ òðèïàíîâым ñèíèм

Îïóхîëь Кîэôôèöèåíò

Кîэôôèöèåíò âëèÿíèÿ ëåêòèíà ïî îòíîшåíèю ê êîíòðîëю, ëåêòèí

N-AcGal α-Fucosa β-Galact N-AcGlc α-Mannosa

SBA LABA PNA WGA LCL

Аñòðîöèòîмà (n=5)
Ê1 0,7±0,3 0,65±0,1 0,41±0,1 1,28±0,11 0,34±0,11

Ê2 1,58±0,16 1,19±0,7 0,5±0,01 0,5±0,35 0,57±0,14

Îëèãîäåíäðîãëèîмà 
(n=4)

Ê1 1,64±0,29 0,69±0,22 0,17±0,09 0,64±0,3 —

Ê2 1,07±0,04 0,87±0,11 0,5±0,22 0,66±0,3 —

Аíàïëàñòèчåñêàя 
àñòðîöèòîмà (n=8)

Ê1 0,56±0,1 0,69±0,25 0,20±0,11 0,64±0,18 —

Ê2 1,0±0,1 0,20±0,1 0,45±0,3 0,66±0,19 —

Ãëèîбëàñòîмà (n=5)
Ê1 0,43±0,2 1,09±0,09 0,46±0,16 0,9± 0,21 0,51±0,3

Ê2 0,91±0,14 0,83±0,11 0,47±0,15 1,04±0,1 0,48±0,12

Мåäóëëîбëàñòîмà 
(n=3)

Ê1 0,48±0,22 0,94±0,29 0,36±0,19 0,82±0,15 0,49±0,05

Ê2 0,9±01 032±0,18 0,45±0,22 0,66±0,28 0,9±0,12

Примечание. Ê1 — îòíîшåíèå êîëèчåñòâà æèзíåñïîñîбíых êëåòîê, êóëüòèâèðóåмых ñ òðèïàíîâым ñèíèм ñ ëåêòèíîм, ê êîëèчåñòâó 
æèзíåñïîñîбíых êëåòîê â ïðîбå бåз ëåêòèíà. Ê2 — îòíîшåíèå êîëèчåñòâà êëåòîê â 1 мë ïðîбы ñ ëåêòèíîм ê êîëèчåñòâó êëåòîê â 
ïðîбå бåз ëåêòèíà.

è ïîñëå èх îбðàбîòêè ëåêòèíîм (Ê1). Нàðяäó ñ эòèм 
ïîäñчèòыâàëè îбщåå êîëèчåñòâî æèâых è мåðòâых 
êëåòîê â 1 мë êóëüòèâàöèîííîé ñðåäы äî è ïîñëå 
äîбàâëåíèя ëåêòèíà, à òàêæå îöåíèâàëè ñîîòíîшåíèå 
îбщåãî êîëèчåñòâà êëåòîê îïóхîëè äî è ïîñëå èх 
îбðàбîòêè ëåêòèíîм (Ê2).

Пîñëå êóëüòèâèðîâàíèя ñ ëåêòèíàмè ñîäåðæàíèå 
æèзíåñïîñîбíых êëåòîê îïóхîëè (Ê1) è èх êîëèчåñòâî 
(Ê2) èзмåíяëîñü ïî-ðàзíîмó. Тàê, ïîñëå ñîâмåñòíîãî 
êóëüòèâèðîâàíèя ñóñïåíзèè êëåòîê àñòðîöèòîм ñ 
ëåêòèíàмè â öåíòðèфóæíых ïðîбèðêàх â òåчåíèå 
24 ч íàèбîëåå зíàчèмî — íà 50–60% ñíèæàëàñü èх 
æèзíåñïîñîбíîñòü ïîñëå êóëüòèâèðîâàíèя òîëüêî ñ 
ëåêòèíàмè PNA è LCL (òàбë. 2).

Пðè êóëüòèâèðîâàíèè ñ ëåêòèíîм PNA íå òîëüêî 
ñíèæàëàñü æèзíåñïîñîбíîñòü êëåòîê àñòðîöèòîм, íî 
è óмåíüшàëîñü èх îбщåå êîëèчåñòâî.

Пðè êóëüòèâèðîâàíèè ñóñïåíзèè êëåòîê àñ-
òðîöèòîм ñ ëåêòèíîм WGA îòмåчåíî óâåëèчåíèå 
îòíîñèòåëüíîãî êîëèчåñòâà æèзíåñïîñîбíых êëåòîê, 
òîãäà êàê èх îбщåå êîëèчåñòâî äîñòîâåðíî (íà 50%) 
óмåíüшàëîñü. Пîñëå êóëüòèâèðîâàíèя ñ ëåêòèíîм 
SBA ñíèæàëàñü æèзíåñïîñîбíîñòü êëåòîê àñòðîöèòîм 
íà 15–30%, îäíàêî êîëèчåñòâî êëåòîê óâåëèчèâàëîñü 
íà 30–40%. Эòè äàííыå ïîäòâåðæäàюò ïðåäïîëî-
æåíèå, чòî íåêîòîðыå ëåêòèíы мîãóò èзбèðàòåëüíî 
âîзäåéñòâîâàòü íà êëåòêè îïóхîëåé, èмåющèå ê íèм 
ðåöåïòîð, è òåм ñàмым ñïîñîбñòâîâàòü âыæèâàíèю 
ïîïóëяöèè êëåòîê, íåчóâñòâèòåëüíых ê äåéñòâèю 
ëåêòèíà. Â ñâязè ñ эòèм ïðямîå ЦÄ ëåêòèíîâ мîæíî 
ñчèòàòü зíàчèмым, êîãäà íà 50% ñíèæàåòñя æèз-
íåñïîñîбíîñòü êëåòîê îïóхîëåé è óмåíüшàåòñя èх 
êîëèчåñòâî.

Тàê, äîñòîâåðíîå ïðямîå ЦÄ íà ñóñïåíзèю êëåòîê 
äîбðîêàчåñòâåííых àñòðîöèòîм îêàзыâàëè ëåêòèíы 
PNA è LCL ïîñëå êóëüòèâèðîâàíèя â òåчåíèå 24 ч 
â öåíòðèфóæíых ïðîбèðêàх. Нà êëåòêè àíàïëàñòè-
чåñêèх àñòðîöèòîм зíàчèмîå ïðямîå ЦÄ îêàзыâàëè 
ëåêòèíы SBA è PNA, â мåíüшåé ñòåïåíè — ëåêòèíы 
LABA è WGA.

Êëåòêè ãëèîбëàñòîм ïîñëå êóëüòèâèðîâàíèя â òå-
чåíèå 24 ч быëè чóâñòâèòåëüíы ê ïðямîмó ЦÄ SBA, 
PNA, хîòя ïîñëå 4 ч êóëüòèâèðîâàíèя â ïëàíшåòàх 

Ëèñÿíый Í.И., Ãíåäêîâà И.À., Ãíåäêîâà Ì.À., Ðîçóìåíêî Â.Ä., Ãëàâàöêèй À.ß., Ìàëыøåâà Т.À., Øìåëåâà À.À.
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ïðямîé öèòîòîêñèчåñêèé эффåêò эòèх ëåêòèíîâ íå 
âыяâëяëè. Нàèбîëåå âыðàæåííîå ïðямîå ЦÄ íà 
êëåòêè ãëèîбëàñòîмы îêàзыâàëè ëåêòèíы PNA, LCL, 
SBA. Êëåòêè мåäóëëîбëàñòîм òàêæå быëè íàèбîëåå 
чóâñòâèòåëüíы ê ïðямîмó ЦÄ ëåêòèíîâ PNA, LCL, 
SBA.

Тàêèм îбðàзîм, ïîëóчåííыå ðåзóëüòàòы (ñм. òàбë. 
2), äàюò îñíîâàíèя ïðåäïîëàãàòü, чòî íàèбîëåå зíà-
чèмым ïðямым ЦÄ íà êëåòêè ãëèîм ðàзëèчíîé ñòå-
ïåíè àíàïëàзèè ïðè êóëüòèâèðîâàíèè â òåчåíèå 24 ч 
îбëàäàåò ëåêòèí PNA. Тàê, ïðè ñîâмåñòíîм êóëüòè-
âèðîâàíèè ñ ëåêòèíîм PNA íà 50–80% óмåíüшàëîñü 
îòíîñèòåëüíîå êîëèчåñòâî æèзíåñïîñîбíых êëåòîê 
ãëèîм. Нà 40–50% ñíèæàëàñü æèзíåñïîñîбíîñòü 
êëåòîê ãëèîм ïîñëå ñîâмåñòíîãî êóëüòèâèðîâàíèя ñ 
ëåêòèíîм LCL. Ê ïðямîмó ЦÄ ëåêòèíà SBA íàèбîëåå 
чóâñòâèòåëüíы êëåòêè зëîêàчåñòâåííых îïóхîëåé 
— àíàïëàñòèчåñêîé àñòðîöèòîмы, ãëèîбëàñòîмы è 
мåäóëëîбëàñòîмы. Пðè êóëüòèâèðîâàíèè â òåчåíèå 
24 ч íåчóâñòâèòåëüíымè ê ëåêòèíó SBA îêàзàëèñü 
êëåòêè îëèãîäåíäðîãëèîмы.

Нåîбхîäèмî îòмåòèòü, чòî ïðè êðàòêîâðåмåí-
íîм äåéñòâèè ëåêòèíîâ íà êëåòêè зëîêàчåñòâåííых 
ãëèîм èх ЦÄ íå ïðîяâëяåòñя, òîãäà êàê ïðè êóëü-
òèâèðîâàíèè â òåчåíèå 24 ч êëåòêè ãëèîм ñòàíî-
âяòñя âыñîêîчóâñòâèòåëüíымè ê ЦÄ òðåх èз ïяòè 
èзóчåííых ëåêòèíîâ. Эòî мîæåò быòü îбóñëîâëåíî 
îñîбåííîñòямè эêñïðåññèè óãëåâîäíых ëèãàíäîâ íà 
êëåòêàх îïóхîëåé ïðè êóëüòèâèðîâàíèè ñ ïîâышå-
íèåм чóâñòâèòåëüíîñòè ê ïðямîмó ЦÄ ëåêòèíîâ. 
С äðóãîé ñòîðîíы, эòî òàêæå мîæåò быòü ñâязàíî 
ñ òðàíñäóêöèåé ñèãíàëà îò ëåêòèíà ê âíóòðèêëå-
òîчíым мåхàíèзмàм àïîïòîзà, êîòîðыå ðåàëèзóюò 
ñâîå äåéñòâèå â òåчåíèå 24 ч, чòî âыяâëяюò â эòîò 
ïåðèîä ïðè îöåíêå æèзíåñïîñîбíых êëåòîê [13]. Нå 
èñêëючåíы è äðóãèå мåхàíèзмы ãèбåëè êëåòîê îïó-
хîëåé, â чàñòíîñòè, ïðîíèêíîâåíèå ëåêòèíà â êëåòêó, 
бëîêàäà мèòîхîíäðèàëüíîãî ñèíòåзà. Нà ðàзëèчíых 
эòàïàх ðàзâèòèя ïðåäñòàâëåíèé îб èммóíîбèîëîãèè 
îïóхîëåâîãî ðîñòà ïîñòîяííî èзмåíяëèñü âзãëяäы 
íà ðåшàющóю ðîëü îïðåäåëåííых мîëåêóëяðíых 
ñòðóêòóð â ðåàëèзàöèè âзàèмîäåéñòâèя îïóхîëè è 
îðãàíèзмà, è, â êîíåчíîм èòîãå, â ïðîãðåññèðîâàíèè 
èëè ïîäàâëåíèè ðîñòà îïóхîëè.

Â íàñòîящåå âðåмя ñ îòêðыòèåм èíãèбèòîðíых 
ðåöåïòîðîâ íà êëåòêàх-êèëëåðàх ïðåäïîëàãàюò èх 
âîзмîæíóю ðîëü â бëîêèðîâàíèè èммóííîãî îòâåòà 
ïóòåм âзàèмîäåéñòâèя ñ ñîîòâåòñòâóющèмè ëèãàí-
äàмè íà ïîâåðхíîñòè êëåòîê îïóхîëåé. Óñòàíîâëåíà 
ðîëü èíãèбèòîðíых ðåöåïòîðîâ â фîðмèðîâàíèè 
òîëåðàíòíîñòè эффåêòîðíых ëèмфîöèòîâ ïî îòíîшå-
íèю ê êëåòêàм îïóхîëåé [3, 4]. Îäíèм èз òðåх òèïîâ 
èíãèбèòîðíых ðåöåïòîðîâ íà êëåòêàх-êèëëåðàх яâ-
ëяюòñя ðåöåïòîðы òèïà ëåêòèíîâ — эòî ãåòåðîäè-
мåðíыå CD94/NKG2A-B, êîòîðыå ðàñïîзíàюò HLA-E 
ó чåëîâåêà [20]. Ãåíы NKG2 êîäèðóюò ðåöåïòîðы 
С-òèïà ëåêòèíîâ è ñóщåñòâóюò ëèбî â èíãèбèòîðíîé 
фîðмå NKG2A/B, ëèбî â àêòèâàöèîííîé NKG2C, 
NKG2D, NKG2E. Îòêðыòèå èíãèбèòîðíых ðåöåïòîðîâ 
óêàзыâàåò íà âîзмîæíîñòü ïîëíîãî бëîêèðîâàíèя öè-
òîòîêñèчåñêîé фóíêöèè êëåòîê-êèëëåðîâ, òåм ñàмым 
ïîзâîëяя ïîâåðхíîñòíым ëèãàíäàм ê èíãèбèòîðíым 
ðåöåïòîðàм «óхîäèòü» îò èммóíîбèîëîãèчåñêîãî 
íàäзîðà [8].

Пî äàííым эêñïåðèмåíòàëüíых èññëåäîâàíèé, 
ïðè äîбàâëåíèè ðàñòèòåëüíых ëåêòèíîâ, â чàñòíîñ-
òè, êîíêàíàâàëèíà А (ÊîíА) è фèòîãåмàããëюòèíèíà 
(ÔÃА) ê ñмåñè êëåòîê-êèëëåðîâ è êëåòîê-мèшåíåé 
èзмåíяåòñя ñïåöèфèчíîñòü äåéñòâèя эффåêòîð-
íых Т-ëèмфîöèòîâ. Â ïðèñóòñòâèè эòèх ëåêòèíîâ 
öèòîëèòèчåñêè àêòèâíыå Т-ëèмфîöèòы, âзяòыå ó 
æèâîòíых, èммóíèзèðîâàííых àëëîãåííымè êëåò-
êàмè, ïðèîбðåòàëè ñïîñîбíîñòü óбèâàòü ðàзëèчíыå 
êëåòêè-мèшåíè, âêëючàя ñèíãåííыå êëåòêè. Эòîò 
ïðîöåññ íàзâàí ëåêòèíзàâèñèмîé êëåòîчíîé öèòî-
òîêñèчíîñòüю [3, 9, 12].

Â íàñòîящåå âðåмåíè âî мíîãèх ñòðàíàх â ñîñòàâ 
êîмбèíèðîâàííîãî ëåчåíèя ïàöèåíòîâ ñ îíêîëîãèчåñ-
êèмè зàбîëåâàíèямè âêëючàюò ïðåïàðàòы èз îмåëы 
бåëîé, îäíèм èз êîмïîíåíòîâ êîòîðых яâëяюòñя 
ãàëàêòîзîñâязыâàющèå ëåêòèíы [1].

Â ñâязè ñ эòèм íàмè èзóчåíà ðîëü ãàëàêòîзíых 
ðåöåïòîðîâ íà êëåòêàх ãëèîм îòíîñèòåëüíî èх чóâñ-
òâèòåëüíîñòè ê ЦÄ ïåðèфåðèчåñêèх ëèмфîöèòîâ. 
С эòîé öåëüю ñóñïåíзèè êëåòîê зëîêàчåñòâåííых 
ãëèîм êóëüòèâèðîâàëè â öåíòðèфóæíых ïðîбèðêàх 
ñ β- ãàëàêòîзîñïåöèфèчåñêèмè ëåêòèíàмè àðàхè-
ñà èëè îмåëы â òåчåíèå 1 ч è 24 ч (òàбë. 3). ЦА 

Тàбëèöà 3. Измåíåíèå ЦА ëèмфîöèòîâ ïàöèåíòîâ ñ íåéðîîíêîëîãèчåñêèмè зàбîëåâàíèямè è зäîðîâых äîíîðîâ ïî 
îòíîшåíèю ê êëåòêàм зëîêàчåñòâåííых ãëèîм, мîäèфèöèðîâàííых ëåêòèíàмè

Кëåòêè

Кîëè-
чåñòâî 
èññëå-
äîâà-
íèé

ЦÀ ëèìôîöèòîâ ïðè äëèòåëьíîñòè êóëьòèâèðîâàíèÿ,ч

1 24
+ àëëîãåííыå ëèì-
ôîöèòы бîëьíых

+ ëèìôîöèòы 
äîíîðà

+ àëëîãåííыå ëèì-
ôîöèòы бîëьíых

+ ëèìôîöèòы 
äîíîðà

Ãëèîмы III–IV (ÊÃË) (â öåí-
òðèфóæíых ïðîбèðêàх)

18 21,5±5,7* 42,9±7,5* 41,5±4,5* 74,5±8,1*

ÊÃË + ëåêòèí PNA  
(â ïðîбèðêàх)

18 32,0±3,4* 39,5±9,1 59,2±4,9* 65,1±9,1

ÊÃË + ëåêòèí Mil  
(â ïðîбèðêàх)

15 49,8±2,7* 52,4±7,8 29,4±8,7* 42,1±3,5*

ÊÃË, íå ïðèëèïшèå  
ê ïëàñòèêó

9 19,5±2,4** 41,5±4,5** 15,4±2,7* 61,2±9,1*

ÊÃË, íå ïðèëèïшèå  
ê ëåêòèíó PNA

9 11,5 ±1,1**, * 59,9±8,9*,** 12,4±3,1* 31,4±1,9*,**

ÊÃË, íå ïðèëèïшèå  
ê ëåêòèíó Mil

9 23,5± 2,3 55,4 ±2,4*, ** 11,2±2,9* 25,4±3,4*,**

Примечание. * — äîñòîâåðíîñòü ðàзëèчèé мåæäó зíàчåíèямè öèòîòîêñèчåñêîé àêòèâíîñòè ëèмфîöèòîâ ê êëåòêàм ãëèîм (ÊÃË), êóëü-
òèâèðóåмых ñ ëåêòèíîм è бåз ëåêòèíà (P<0,01). 
** — äîñòîâåðíîñòü ðàзëèчèé мåæäó öèòîòîêñèчåñêîé àêòèâíîñòüю (ЦА) ëèмфîöèòîâ ê êëåòêàм, íå ïðèëèïшèм ê ïëàñòèêó ñ ñîðбè-
ðîâàííым ëåêòèíîм, è îïóхîëåâымè êëåòêàмè, íå ïðèëèïшèмè ê ïëàñòèêó (Р<0,01).

Иçóчåíèå ïðîòèâîîïóõîëåâîãî äåйñòâèÿ ðàñòèòåëüíыõ ëåêòèíîâ íà êëåòêè ãëèîì…
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ëèмфîöèòîâ бîëüíых ñ ãëèîмàмè ïî îòíîшåíèю ê 
àëëîãåííым êëåòêàм îïóхîëè, êóëüòèâèðîâàííым 
â öåíòðèфóæíых ïðîбèðêàх â òåчåíèå 1 ч, быëà 
íåâыñîêîé è ñîñòàâëяëà (21,5±5)%, òîãäà êàê ëèмфî-
öèòы зäîðîâых äîíîðîâ îêàзыâàëè äîñòîâåðíî бîëåå 
âыðàæåííîå ЦÄ — ЦИ ñîñòàâëяë (42,9±7,5)%.

Пðè êóëüòèâèðîâàíèè ñóñïåíзèè êëåòîê зëî-
êàчåñòâåííых ãëèîм â öåíòðèфóæíых ïðîбèðêàх â 
òåчåíèå 24 ч бåз äîбàâëåíèя ëåêòèíîâ ñóщåñòâåííî 
(ïîчòè â 2 ðàзà) ïîâышàëàñü èх чóâñòâèòåëüíîñòü ê 
ЦÄ ïåðèфåðèчåñêèх ëèмфîöèòîâ бîëüíых ñ ãëèîмà-
мè è зäîðîâых äîíîðîâ.

Ëåêòèíы äîбàâëяëè â öåíòðèфóæíыå ïðîбèðêè 
ê êëåòêàм îïóхîëåé è êóëüòèâèðîâàëè â òåчåíèå 1 
ч è 1 ñóò. Пðè êóëüòèâèðîâàíèè êëåòîê îïóхîëåé ñ 
ëåêòèíîм àðàхèñà èëè îмåëы â òåчåíèå 1 ч äîñòîâåðíî 
ïîâышàëàñü èх чóâñòâèòåëüíîñòü ê ЦÄ àëëîãåííых 
ëèмфîöèòîâ бîëüíых è ïðàêòèчåñêè íå èзмåíяëàñü 
ЦА ëèмфîöèòîâ äîíîðîâ. Пîñëå êóëüòèâèðîâàíèя â 
òåчåíèå 24 ч ñ ëåêòèíîм àðàхèñà (PNA) ïîâышàëàñü 
чóâñòâèòåëüíîñòü êëåòîê îïóхîëåé ê ЦÄ àëëîãåííых 
ëèмфîöèòîâ бîëüíых ñ ãëèîмîé, òîãäà êàê ïîä âëèя-
íèåм ëåêòèíà îмåëы (MiL) эòîò ïîêàзàòåëü ñíèæàëñя 
ïî ñðàâíåíèю ñ ЦА ëèмфîöèòîâ ïî îòíîшåíèю ê 
êëåòêàм îïóхîëåé, êóëüòèâèðîâàííым бåз ëåêòèíà.

Мîæíî âыñêàзàòü ëèшü ïðåäïîëîæåíèå îòíî-
ñèòåëüíî мåхàíèзмà ïîâышåíèя чóâñòâèòåëüíîñòè 
êëåòîê ãëèîм, îбðàбîòàííых ëåêòèíîм àðàхèñà, ê 
ЦÄ àëëîãåííых ëèмфîöèòîâ бîëüíых. Âîзмîæíî, 
ñâязыâàíèå òåðмèíàëüíîé D-ãàëàêòîзы, êîòîðàя 
яâëяåòñя ïðîàïîïòîòèчåñêèм мàðêåðîм ëèмфîöèòîâ, 
ñïîñîбñòâóåò èíäóêöèè ЦА ëèмфîöèòîâ; âîзмîæíî, 
ëåêòèí PNA ñâязыâàåòñя ñî ñïåöèфèчåñêèм ëèãàí-
äîм íà åñòåñòâåííыå êèëëåðы (ЕÊ) — ãàëàêòîöåðî-
бðîзèäîм (Gal-cer) (CD1d), èзâåñòíîãî êàê àêòèâàòîð 
ïóðèíзàâèñèмîé öèòîòîêñèчíîñòè [3].

Îäíàêî, íåñмîòðя íà òî, чòî ëåêòèíы àðàхèñà è 
îмåëы яâëяюòñя ãàëàêòîзîñïåöèфèчåñêèмè, îíè, ïî-
âèäèмîмó, îбëàäàюò ðàзëèчíымè мåхàíèзмàмè âîз-
äåéñòâèя êàê íà êëåòêè îïóхîëåé, òàê è íà ëèмфîöè-
òы. Тàê, ëåêòèí àðàхèñà ñâязыâàåò ïðåèмóщåñòâåííî 
мåмбðàííыå òåðмèíàëüíыå óãëåâîäíыå мîëåêóëы, 
òîãäà êàê ëåêòèí îмåëы ñîäåðæèò ãëèêîïðîòåèíы, 
âèñêîòîêñèíы, эíзèмы, ñïîñîбíыå íå òîëüêî ñâязы-
âàòü мåмбðàííыå ãëèêîêîíüюãàòы, íî è èíãèбèðîâàòü 
ñèíòåз бåëêà â ðèбîñîмàх, èíäóöèðîâàòü àïîïòîз, 
ñïîñîбñòâîâàòü âыñâîбîæäåíèю фàêòîðà íåêðîзà 
îïóхîëåé-α, èíòåðëåéêèíîâ (ИË), â òîм чèñëå ИË-1, 
ИË-2, ИË-6 [1, 12]. Âîзмîæíî, ïðè èíêóбèðîâàíèè 
êëåòîê îïóхîëåé ñ ëåêòèíîм îмåëы â îïðåäåëåííîé 
ïîïóëяöèè êëåòîê èíäóöèðóåòñя àïîïòîз è ïîäàâëя-
åòñя æèзíåñïîñîбíîñòü êëåòîê ãëèîм ïîñëå êóëüòè-
âèðîâàíèя â òåчåíèå 24 ч âñëåäñòâèå èíãèбèðîâàíèя 
ðèбîñîмàëüíîãî ñèíòåзà, чòî ñàмî ïî ñåбå äåëàåò èх 
óñòîéчèâымè ê öèòîòîêñèчåñêîмó äåéñòâèю àëëî-
ãåííых ëèмфîöèòîâ бîëüíых è äîíîðîâ.

Â эêñïåðèмåíòå óñòàíîâëåíî, чòî êëåòêè ãëèî-
мы чåëîâåêà U 373 эêñïðåññèðîâàëè CMP NeuAc; 
GalβGlc Nacα2,3. CMP NeuAc Galβ1-4, GlcNAcα2-6 
ñèàëèëòðàíñфåðàзà (α2,6ST) эêñïðåññèðîâàíà â зðå-
ëых àñòðîöèòàх, â îòëèчèå îò ñèàëèëòðàíñфåðàзы 
2,3(ST2,3)(CMPNeuAcGalβ1,3(4) GlcNAcα2,3), àêòèâ-
íîñòü êîòîðîé ñíèæåíà â íåïîðàæåííых íåéðàëüíых 
êëåòêàх è óâåëèчåíà â êëåòêàх ãëèàëüíых îïóхîëåé. 

Пðè èзмåíåíèè ãëèêîзèëèðîâàíèя êëåòîê îïóхîëåé 
ïóòåм мîäèфèêàöèè ãåíà ãëèêîзèëòðàíñфåðàзы ïî-
âышàëàñü èх чóâñòâèòåëüíîñòü ê эòîïcèäó [17, 21].

Â ñâязè ñ эòèм ïðåäñòàâëяëî èíòåðåñ ðàзäåëèòü 
ñóñïåíзèю êëåòîê ãëèîм ïóòåм êóëüòèâèðîâàíèя â 
ïëàñòèêîâых чàшêàх ñ ñîðбèðîâàííымè D-ãàëàêòî-
зîñâязыâàющèмè ëåêòèíàмè — àðàхèñà èëè îмå-
ëы, â öåëях èзóчåíèя ðîëè ãàëàêòîзîñîäåðæàщèх 
ãëèêîêîíüюãàòîâ íà мåмбðàíàх êëåòîê îïóхîëåé â 
ðåàëèзàöèè ЦÄ àëëîãåííых ëèмфîöèòîâ бîëüíых 
è äîíîðîâ.

Êëåòêè îïóхîëè, íå ïðèëèïшèå ê ïëàñòèêó (îбåä-
íåííыå мîëåêóëàмè àäãåзèè), ïðè êóëüòèâèðîâàíèè 
â òåчåíèå 1 ч íå èзмåíяëè чóâñòâèòåëüíîñòü ê ЦÄ 
ëèмфîöèòîâ бîëüíых ñ ãëèîмîé è äîíîðîâ. Пîñëå 
êóëüòèâèðîâàíèя â òåчåíèå 4 ч íå ïðèëèïшèå ê 
ïëàñòèêó êëåòêè îïóхîëè îбëàäàëè íèзêîé чóâñ-
òâèòåëüíîñòüю ê âîзäåéñòâèю ëèмфîöèòîâ бîëüíых, 
îäíàêî чóâñòâèòåëüíîñòü ê ëèмфîöèòàм äîíîðîâ 
äîñòîâåðíî óâåëèчèâàëàñü.

Êëåòêè îïóхîëè, íå ïðèëèïшèå ê ïëàñòèêó ñ 
ñîðбèðîâàííым ëåêòèíîм àðàхèñà â òåчåíèå 1 ч, 
быëè äîñòîâåðíî мåíåå чóâñòâèòåëüíы ê ЦÄ ëèмфî-
öèòîâ бîëüíых è äîñòîâåðíî бîëåå чóâñòâèòåëüíы ê 
ëèмфîöèòàм äîíîðîâ. Нå ïðèëèïшèå ê ïëàñòèêó ñ 
ñîðбèðîâàííым ëåêòèíîм îмåëы êëåòêè îïóхîëè â 
òåчåíèå 1 ч íå èзмåíяëè чóâñòâèòåëüíîñòü ê ЦÄ ëèм-
фîöèòîâ бîëüíых è ïðèîбðåòàëè äîñòîâåðíî бîëüшóю 
чóâñòâèòåëüíîñòü ê ЦА ëèмфîöèòîâ äîíîðîâ.

Чåðåз 24 ч êóëüòèâèðîâàíèя íå ïðèëèïшàя ê 
ïëàñòèêó фðàêöèя êëåòîê зëîêàчåñòâåííых ãëèîм 
â öåëîм îбëàäàëà бîëåå íèзêîé чóâñòâèòåëüíîñòüю 
ê ЦÄ ëèмфîöèòîâ бîëüíых ãëèîмàмè è äîíîðîâ ïî 
ñðàâíåíèю ñ ñîîòâåòñòâóющèмè ïîêàзàòåëямè ïîñëå 
êóëüòèâèðîâàíèя êëåòîê îïóхîëè â ñóñïåíзèè. Чåðåз 
24 ч êóëüòèâèðîâàíèя â ïëàñòèêîâых чàшêàх êëåòêè 
îïóхîëè, íå ïðèëèïшèå ê ëåêòèíàм àðàхèñà è îмå-
ëы, быëè мåíåå чóâñòâèòåëüíы ê ЦÄ ëèмфîöèòîâ è 
бîëüíых, è äîíîðîâ.

Пî-âèäèмîмó, мîëåêóëы àäãåзèè íà êëåòêàх 
îïóхîëåé îïðåäåëяюò èх чóâñòâèòåëüíîñòü ê ЦÄ 
ëèмфîöèòîâ. Âåðîяòíî òàêæå, чòî òåðмèíàëüíыå мî-
ëåêóëы β-ãàëàêòîзы, âêëючåííыå â ñîñòàâ мåмбðàí-
íых ãëèêîêîíüюãàòîâ êëåòîê îïóхîëåé, â íåêîòîðых 
ñèòóàöèях îïðåäåëяюò èх чóâñòâèòåëüíîñòü ê ЦÄ 
àëëîãåííых ëèмфîöèòîâ.

Нà îñíîâàíèè àíàëèзà ïîëóчåííых фàêòîâ âîз-
íèêàåò ïðåäïîëîæåíèå, чòî ïðè фðàêöèîíèðîâàíèè 
êëåòîê îïóхîëåé íà D-ãàëàêòîзîñïåöèфèчåñêèх ëåê-
òèíàх фîðмèðóåòñя ïîïóëяöèя êëåòîê, ðåзèñòåíòíых 
ê ЦÄ ëèмфîöèòîâ бîëüíых è äîíîðîâ.

Тàêèм îбðàзîм, ïîëóчåííыå ðåзóëüòàòы ïîä-
òâåðæäàюò äàííыå ëèòåðàòóðы î âîзмîæíîñòè мî-
äèфèêàöèè ëåêòèíàмè бèîëîãèчåñêèх ñâîéñòâ êëåòîê 
îïóхîëåé [1, 2, 12, 13]. Â òî æå âðåмя, чóâñòâèòåëü-
íîñòü êëåòîê äàæå îäíîãî ãèñòîëîãèчåñêîãî âàðèàíòà 
ãëèîм зàâèñèò îò ñòåïåíè àíàïëàзèè, à òàêæå óñëîâèé 
îïыòà. Бîëåå чóâñòâèòåëüíымè ê ЦÄ ëåêòèíîâ îêà-
зàëèñü äîбðîêàчåñòâåííыå îïóхîëè — àñòðîöèòîмы 
ïî ñðàâíåíèю ñ ãëèîбëàñòîмàмè. 

Нàðяäó ñ ЦÄ ëåêòèíîâ âыяâëåíà âîзмîæíîñòü 
ñòèмóëяöèè ïðîëèфåðàöèè êëåòîê îïóхîëåé ïðè 
äåéñòâèè ëåêòèíîâ SBA è LCA íà êëåòêè àñòðîöè-
òîм. Â ëèòåðàòóðå îбñóæäàåòñя âîïðîñ î мåхàíèзмàх 

Ëèñÿíый Í.И., Ãíåäêîâà И.À., Ãíåäêîâà Ì.À., Ðîçóìåíêî Â.Ä., Ãëàâàöêèй À.ß., Ìàëыøåâà Т.À., Øìåëåâà À.À.
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ïåðåäàчè öèòîòîêñèчåñêîãî ñèãíàëà îò ëåêòèíñâязы-
âàющåãî ðåöåïòîðà íà мåмбðàíå êëåòêè ê âíóòðèê-
ëåòîчíым àïîïòîзèíäóöèðóющèм мåхàíèзмàм [5, 8]. 
Изóчàюò òàêæå ñîñòàâ ãëèêîêîíъюãàòîâ, ñâязàííых 
ñ эòèмè мåхàíèзмàмè. Â íàшèх èññëåäîâàíèях ïîêà-
зàíî, чòî òîëüêî îäèí ëåêòèí PNA âызыâàåò ñòàбèëü-
íóю, äîñòîâåðíóю (бîëåå 50%) ãèбåëü êëåòîê îïóхîëåé 
íåзàâèñèмî îò ñòåïåíè àíàïëàзèè è ãèñòîëîãèчåñêèх 
âàðèàíòîâ îïóхîëè. Мîæíî ïðåäïîëîæèòü, чòî чå-
ðåз эòè β-ãàëàêòîзîñîäåðæàщèå PNA+ ðåöåïòîðы â 
êëåòêó ïåðåäàåòñя àïîïòîòèчåñêèé ñèãíàë. Нàðяäó ñ 
эòèм óñòàíîâëåíî, чòî ëåêòèí PNA, à òàêæå ëåêòèí 
îмåëы ïîâышàюò чóâñòâèòåëüíîñòü êëåòîê îïóхîëåé 
ê ЦÄ ëèмфîöèòîâ. Õîòя эòè èзмåíåíèя ðåãèñòðèðóюò 
ëèшü ïðè êðàòêîâðåмåííîé èíêóбàöèè êëåòîê îïó-
хîëè è ëåêòèíîâ (1 ч), ïðè äëèòåëüíîé èíêóбàöèè (24 
ч) эффåêò ñòèмóëяöèè мîæåò èзмåíяòüñя â ñòîðîíó 
óãíåòåíèя ЦА, îñîбåííî ïðè èñïîëüзîâàíèè ëåêòèíà 
îмåëы. Эòî мîæíî îбъяñíèòü ïðямым ЦÄ ëåêòèíîâ 
îмåëы íà ëèмфîöèòы, à òàêæå èíäóêöèåé ðåзèñòåíò-
íîñòè эòèх êëåòîê ê âîзäåéñòâèю ëèмфîöèòîâ, î чåм 
êîñâåííî ñâèäåòåëüñòâóюò äàííыå î ñíèæåíèè ЦÄ 
ëèмфîöèòîâ íà íå ïðèëèïшèå ê ëåêòèíàм êëåòêè 
îïóхîëåé.

Выâîäы  1. Рàзëèчíыå ðàñòèòåëüíыå ëåêòèíы 
ïî-ðàзíîмó âзàèмîäåéñòâóюò ñ êëåòêàмè ãëèîм in 
vitro è мîãóò êàê âызыâàòü èх ïîâðåæäåíèå è ãè-
бåëü, òàê è àêòèâèðîâàòü мåòàбîëèзм è óñèëèâàòü 
ïðîëèфåðàöèю.

2. ЦÄ ëåêòèíîâ àðàхèñà, ñîè, бîбîâíèêà зàâèñèò 
îò òèïà, âðåмåíè è èх äîзы, à òàêæå ãèñòîñòðóêòó-
ðы è ñòåïåíè àíàïëàзèè îïóхîëè мîзãà. Нàèбîëåå 
âыðàæåííîå ЦÄ íà êëåòêè ãëèîм îêàзыâàë ëåêòèí 
àðàхèñà.

3. Ëåêòèí àðàхèñà è, â мåíüшåé ñòåïåíè, ëåê-
òèí îмåëы ñïîñîбíы in vitro ïîâыñèòü ïðè êðàò-
êîâðåмåííîé èíêóбàöèè чóâñòâèòåëüíîñòü êëåòîê 
îïóхîëåé ê ЦÄ àëëîãåííых ëèмфîöèòîâ бîëüíых è 
зäîðîâых äîíîðîâ, чòî ïðåäïîëàãàåò âîзмîæíîñòü èх 
èñïîëüзîâàíèя â öåëях èммóíîòåðàïèè èëè èммó-
íîêîððåêöèè ó ïàöèåíòîâ ïðè íåéðîîíêîëîãèчåñêèх 
зàбîëåâàíèях.
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Вèâчåííÿ ïðîòèïóхëèííî¿ ä³¿ ðîñëèííèх ëåêòèí³â  
íà êë³òèíè ãë³îì ð³çíîãî ñòóïåíÿ àíàïëàç³¿

Ë³ñÿíèй Ì.²., Ãíºäêîâà ².À., Ãíºäêîâà Ì.À., Ðîçóìåíêî Â.Ä., Ãëàâàöüêèй Î.ß., 
Ìàëèøåâà Т.À., Øìåëüîâà Ã.À.

²íñòèòóò íåéðîх³ðóðã³¿ ³м. àêàä. А.П.Рîмîäàíîâà АМН Óêðà¿íè, м.Êè¿â

Âèâчåíà ïðямà öèòîòîêñèчíà ä³я ëåêòèí³â ñî¿ (SBA), зîëîòîãî äîщó (LABA), àðàх³ñó (PNA), 
ïàðîñòê³â ïшåíèö³ (WGA), ñîчåâèö³ (LCL), îмåëè (Mil) íà êë³òèíè ãë³îм ð³зíîãî ñòóïåíя àíàïëàз³¿ 
in vitro â òåñòàх з òðèïàíîâèм ñèí³м ³ зà äàíèмè êîëîðèмåòðèчíîãî МТТ-мåòîäó. Âèâчåíèé 
òàêîæ âïëèâ мîäèф³êàö³¿ ëåêòèíàмè мåмбðàí êë³òèí ïóхëèí íà ¿х чóòëèâ³ñòü äî öèòîòîêñèчíî¿ 
ä³¿ àëîãåííèх ë³мфîöèò³â хâîðèх ³ äîíîð³â. Âñòàíîâëåíî, щî ð³зí³ ðîñëèíí³ ëåêòèíè, âзàємîä³ючè 
з êë³òèíàмè ïóхëèí, мîæóòü ñïðèчèíèòè яê ¿х зàãèбåëü, òàê ³ ïðîë³фåðàö³ю.

Нàéб³ëüшîãî ïðямîãî öèòîòîêñèчíîãî åфåêòó íà êë³òèíè ãë³îмè äîñяãàâ ëåêòèí àðàх³ñó. Çà 
êîðîòêîчàñíîãî êóëüòèâóâàííя з êë³òèíàмè ãë³îм â³í ï³äâèщóâàâ ¿х чóòëèâ³ñòü äî öèòîòîê-
ñèчíî¿ ä³¿ àëîãåííèх ë³мфîöèò³â хâîðèх ³ äîíîð³â, щî ïåðåäбàчàє мîæëèâ³ñòü ïîäàëüшîãî éîãî 
âèâчåííя äëя мîäèф³êàö³¿ êë³òèí ïóхëèí ³ ¿х âèêîðèñòàííя яê ³мóíîòåðàïåâòèчíî¿ âàêöèíè ó 
ñêëàä³ êîмб³íîâàíîãî ë³êóâàííя íåéðîîíêîëîã³чíèх хâîðèх.

Кëючîâ³  ñëîâà:  гліоми, цитотоксична активність лімфоцитів, протипухлинний 
імунітет, лектини.

Иçóчåíèå ïðîòèâîîïóхîëåâîãî äåéñòâèÿ ðàñòèòåëьíых ëåêòèíîâ  
íà êëåòêè ãëèîì ðàçëèчíîé ñòåïåíè àíàïëàçèè

Ëèñÿíый Í.И., Ãíåäêîâà И.À., Ãíåäêîâà Ì.À., Ðîçóìåíêî Â.Ä., Ãëàâàöêèй À.ß., 
Ìàëыøåâà Т.À., Øìåëåâà À.À.

Иíñòèòóò íåéðîхèðóðãèè èм àêàä. А.П. Рîмîäàíîâà АМН Óêðàèíы, ã. Êèåâ

Изóчåíы îñîбåííîñòè ïðямîãî öèòîòîêñèчåñêîãî äåéñòâèя (ЦÄ) ëåêòèíîâ ñîè (SBA), бîбîâíèêà 
(LABA), àðàхèñà (PNA), ïðîðîñòêîâ ïшåíèöы (WGA), чåчåâèöы (LCL), îмåëы (Mil) íà êëåòêè 
ãëèîм ðàзëèчíîé ñòåïåíè àíàïëàзèè in vitro â òåñòàх ñ òðèïàíîâым ñèíèм è ïî ðåзóëüòàòàм 
êîëîðèмåòðèчåñêîãî МТТ-мåòîäà. Тàêæå èзóчåíî âëèяíèå мîäèфèêàöèè ëåêòèíàмè мåмбðàí 
êëåòîê îïóхîëè íà èх чóâñòâèòåëüíîñòü ê ЦÄ àëëîãåííых ëèмфîöèòîâ бîëüíых è зäîðîâых 
äîíîðîâ. Óñòàíîâëåíî, чòî ðàзëèчíыå ðàñòèòåëüíыå ëåêòèíы, âзàèмîäåéñòâóя ñ êëåòêàмè îïó-
хîëè, мîãóò âызыâàòü êàê èх ãèбåëü, òàê è ïðîëèфåðàöèю.

Нàèбîëåå âыðàæåííыé ïðямîé öèòîòîêñèчåñêèé эффåêò íà êëåòêè ãëèîмы îêàзыâàë ëåêòèí 
àðàхèñà. Пðè êðàòêîâðåмåííîм êóëüòèâèðîâàíèè ñ êëåòêàмè ãëèîм îí ïîâышàë èх чóâñòâè-
òåëüíîñòü ê ЦÄ àëëîãåííых ëèмфîöèòîâ бîëüíых è äîíîðîâ, чòî ïðåäïîëàãàåò âîзмîæíîñòü 
äàëüíåéшåãî èзóчåíèя åãî ñâîéñòâ äëя мîäèфèêàöèè êëåòîê îïóхîëè è èх èñïîëüзîâàíèя â 
êàчåñòâå èммóíîòåðàïåâòèчåñêèх âàêöèí â ñîñòàâå êîмбèíèðîâàííîãî ëåчåíèя ïàöèåíòîâ ñ 
íåéðîîíêîëîãèчåñêèмè зàбîëåâàíèямè.

Кëючåâыå ñëîâà: глиомы, цитотоксическая активность лимфоцитов, противоопухолевый 
иммунитет, лектины.

Study of plant lectins anti-tumor action on glioma cells  
of different stages of anaplasia

Lisyany N.I., Gnedkova I.A., Gnedkova M.A., Rozumenko V.D., Glavatsky A.Ya., 
Malysheva T.A., Shmeleva A.A.

Institute of Neurosurgery named after A.P.Romodanov of the AMS of Ukraine, Kiev, Ukraine

A direct cytotoxity effect of lectins: soybean (SBA), laburnum anagyroides agglutinin (LABA), 
peanut agglutinin (PNA), wheat germ agglutinin (WGA), lentil lectin (LCL), mistletoe lectin (Mil) on 
the glioma cells of different stages of anaplasia using a colorimetry MTT-method were studied. The 
influence of lectin modification of tumor cell membranes on their sensitiveness to cytotoxity action 
of allogenic lymphocytes in patients and healthy donors was also studied. It was established that 
different plant lectins could cause both death or proliferation when interacting with tumor cells. 

The most marked cytotoxity effect on glioma cells was produced by peanut lectin. The peanut 
lectin boosted glioma cells sensitiveness to cytotoxity action of allogenic lymphocytes in patients and 
donors during short-term cultivation with glioma cells, which offers a possibility of further study 
of its properties for the modification of tumor cells and their use as immunotherapeutic vaccines 
in combined treatment of neurooncological patients.

Key words: gliomas, cytotoxity action of lymphocytes, antitumor immunity, lectins.
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Комментарий	
к	статье	Лисяного	Н.И.	и	соавторов	«Изучение	противоопухолевого	действия	растительных	
лектинов	на	клетки	глиом	различной	степени	анаплазии»

Из современных методических приемов, направленных на оптимизацию морфологической диагностики раз-
личных патологических процессов, включая опухоли различного гистогенеза, все большее внимание уделяют 
иммуногистохимии с применением лектинов. Лектины — это группа белков растительного и животного происхож-
дения, обладающих общим свойством селективно связывать терминальные углеводные остатки гликоконьюгатов 
(гликопротеинов, гликолипидов, полисахаридов) на поверхности клеточных мембран без изменения их химической 
структуры. В настоящее время доказана диагностическая и прогностическая ценность использования лектинов в 
качестве селективных гистохимических маркеров в онкоморфологии, изучении закономерностей роста, диффе-
ренцировки и функционирования клеток и тканей, а также при тестировании активности различных биологических 
соединений.

Установлено также важное значение использования лектинов в исследованиях механизмов опухолевого роста. 
Поскольку при бластоматозной трансформации клеток нарушаются молекулярно-биохимические характеристики 
клеточных мембран, возникают патологические изменения структуры и функции лектиновых рецепторов. На этот 
процесс оказывают влияние уровень клеточной анаплазии и активность пролиферации опухолей, а также степень 
их инвазии. При этом оценка характера связывания различных лектинов с мембранными углеводными комплексами 
клеток опухолей может служить молекулярно-биохимическим тестом диагностики метаболических нарушений в 
опухоли. Кроме того, мембранные лектиновые рецепторы можно использовать в качестве мишеней для иммуноте-
рапевтического воздействия на опухоль. Важно подчеркнуть, что в связи с обнаружением иммунокорригирующих 
и иммунотерапевтических свойств многих растительных и животных лектинов некоторые из них в этом качестве 
стали включать в состав комбинированного противоопухолевого лечения пациентов с различными онкологическими 
заболеваниями.

Представленные в работе материалы являются логическим продолжением приоритетных многолетних исследова-
ний лаборатории отдела нейроиммунологии Института нейрохирургии по изучению особенностей количественного и 
качественного распределения лектиновых рецепторов на мембранах клеток различных опухолей мозга и лимфоцитов 
периферической крови этих же больных. В связи с этим, по нашему мнению, было бы уместно в обзоре литера-
туры хотя бы суммарно привести основные результаты исследований, накопленные авторами по этой проблеме, с 
акцентом на выявленные закономерности. Наряду с этим, несомненный интерес могли бы представить и данные 
гистохимических исследований лектинов на тканевом уровне в глиомах различной степени злокачественности.

В статье представлены результаты новых экспериментальных разработок по изучению лектинов, направленные 
на выяснение возможности их использования в комплексном лечении глиом головного мозга. С этой целью авто-
рами проведены многосторонние исследования характера прямого (контактного) воздействия различных лектинов 
на клетки 45 нейроэктодермальных опухолей мозга в краткосрочных культурах (суспензионных и фиксированных 
к адгезивному субстрату). На этих моделях in vitro в возрастающей концентрации (от 2,5 до 20 мкг в 0,1 мл изото-
нического раствора натрия хлорида) тестировано прямое селективное действие лектинов сои, бобовника, арахиса, 
пшеницы, чечевицы на клетки глиом различной степени анаплазии. Ответную реакцию клеток опухолей на воздейс-
твие лектинов оценивали количественно по результатам определения цитотоксичности стандартными методами (с 
трипановым синим и в МТТ-тесте) с учетом исходной гистоструктуры и степени анаплазии опухолей.

В специальной серии экспериментов авторы изучали также возможность модификации гликоконьюгатов 
клеточных мембран глиом лектинами в целях повышения чувствительности клеток опухолей к цитотоксическому 
действию аллогенных лимфоцитов больных и доноров. В дальнейшем при получении ожидаемых положительных 
результатов авторы планируют использовать модифицированные лектинами клетки опухолей для приготовления 
иммунотерапевтических вакцин, которые предполагают применять в комбинированном лечении пациентов с ней-
роонкологическими заболеваниями.

Уместно подчеркнуть, что для нейроонкологии разработка подобного аспекта исследований является новым 
перспективным направлением.

Результаты проведенных исследований показали разнонаправленный характер воздействия различных лектинов 
на жизнеспособность клеток опухолей в данных условиях эксперимента. Об этом свидетельствуют приведенные 
в табл. 1 и 2 величины относительных коэффициентов влияния лектинов на 4-часовые культуры прикрепленных 
к субстрату клеток глиом по отношению к контрольным. Однако эти цифровые данные трудно воспринимаемы, 
поскольку не приведена оценочная градация выявленных эффектов с конкретным заключением — для какой кон-
центрации тех или иных лектинов и для каких опухолей регистрируется соответственно низкая, средняя или высокая 
степень снижения (или повышения) жизнеспособности клеток по отношению к контролю. Логично предположить 
возможность резистентности некоторых глиом к воздействию лектинов. Неясно также, в каких цифровых пределах 
следует считать значимым повышение жизнеспособности клеток опухолей после инкубации с некоторыми лектинами 
и в каких гистологических группах глиом этот феномен выявляли наиболее часто. Текстуальная интерпретация 
данных этой таблицы не вносит достаточной ясности в трактовку цифрового материала этих наблюдений. По нашему 
мнению, уточнение этих моментов имеет важное практическое значение, учитывая поставленную в работе цель 
— на основании сравнительной оценки цитотоксической активности ряда лектинов в отношении культивируемых 
глиом различной гистоструктуры и степени анаплазии определить возможность и целесообразность избирательного 
применения некоторых из них в разработке новых иммунотерапевтических вакцин.

Результаты тестирования лектинов в суспензионных клеточных 24-часовых культурах опухолей мозга в работе 
обсуждаются более детально, поскольку в этих опытах эффективность достижения цитотоксического эффекта более 
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высокая, что, вероятно, может быть связано, во-первых, с использованием одной наиболее высокой концентрации 
(20 мкг/мл) тестированных лектинов, во-вторых, с более длительной их инкубацией с клетками культур.

Большой интерес вызывают наблюдения астроцитом, в которых после инкубации с лектином пшеницы регис-
трируется увеличение относительного количества жизнеспособных клеток опухоли при одновременном снижении 
(на 50%) их общего количества. Однако после инкубации клеток астроцитом с лектином сои наблюдали обратный 
эффект — снижение жизнеспособности клеток (на 15–30%) при увеличении их количества. Это отражает феномен 
избирательности и разнонаправленности механизмов действия лектинов на клетки опухолей, обладающие, по-види-
мому, различной индивидуальной чувствительностью к разным лектинам, что необходимо учитывать в дальнейшем 
при их использовании в комплексной антибластической терапии опухолей мозга.

В связи с обнаружением в ряде наблюдений разнонаправленного характера реакции глиом на воздействие 
лектинов считаем целесообразным в дальнейшем проводить сопоставительный анализ полученных иммунологами 
результатов с оценкой гистоструктурных особенностей индивидуальных глиом, и прежде всего, с уровнем их мито-
тической активности, а также выраженностью атипии клеток и сосудистого фона. Такие сведения, характеризующие 
гистобиологические особенности каждой из тестированных в эксперименте глиом, будут полезны для углубленной 
индивидуальной интерпретации иммунологических показателей. Ведь хорощо известно, что даже в пределах одной 
гистологической группы анапластических глиом наблюдают существенные различия пролиферативной активности. 
Оценка этого показателя наиболее доступна с помощью митотического индекса. Возможно, такие сопоставления 
окажутся полезными при пояснении феномена стимулирующего эффекта воздействия некоторых лектинов на 
клетки глиом в данном эксперименте.

По нашему мнению, из результатов проведенных экспериментальных исследований уже на данном этапе сле-
дует принципиально важный практически вывод о том, что при разработке протокола рекомендаций по внедрению 
некоторых лектинов в комплекс лечебных мероприятий в нейроонкологии целесообразно предусмотреть этап 
предварительного определения индивидуальной чувствительности клеток глиом к воздействию панели лектинов in 
vitro подобно стандартным методам тестирования противоопухолевых препаратов. Этот практически важный вывод 
целесообразно было бы включить в раздел выводов настоящей работы.

Исключительно интересны представленные в статье результаты экспериментов, показывающие реальную воз-
можность модификации лектинами биологических свойств клеток опухолей в целях повышения их чувствительности 
к цитотоксическому действию аллогенных лимфоцитов больных с глиомами различной степени злокачественности. 
Такие разработки уже имеются в общей онкологии относительно новообразований различного гистогенеза. В работе 
авторами убедительно подтверждена такая возможность и в отношении глиом головного мозга.
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